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EFEITO DO USO DE BUTIRATO DE SODIO PROTEGIDO EM RACOES SOBRE O
DESEMPENHO DE FRANGOS DE CORTE

Autor: André Pazos da Rocha

Orientador: Prof. Dr. Ricardo Duarte Abreu

RESUMO: O experimento foi realizado no Setor de Avicultura do Centro de Ciéncias
Agrarias, Ambientais e Biologicas da Universidade Federal do Recdoncavo da Bahia,
no municipio de Cruz das Almas — BA, para estudar os efeitos do uso do butirato de
sédio protegido em dietas de frangos de corte machos da linhagem COBB, através
dos parametros: ganho de peso, consumo de racdo, conversdao alimentar e
viabilidade. Foram utilizados 1488 pintos de um dia, com seis tratamentos e oito
repeticdes, com 31 aves por unidade experimental. O delineamento experimental foi
o inteiramente casualizado. Os seis tratamentos testados foram: dieta basal de milho
e soja sem aditivos - Controle Negativo (CN), dieta basal com enramicina - Controle
Positivo (CP), CN com butirato de sdodio (fonte A), CN com butirato de sodio (fonte
B), CP com butirato de sddio (fonte B). Ndo houve diferenca estatisticamente
significativa para qualquer um dos parametros avaliados, independente da fonte de
butirato de sddio, associado ou ndao com antibiético promotor de crescimento,
permitindo concluir que o uso deste acido organico pode substituir o antibiético
promotor de crescimento em condi¢cdes semelhantes de manejo, ambiéncia e

desafio sanitario.

Palavras-chave: aves de corte, antibiéticos, acidos organicos.



EFFECT OF THE USE SODIUM BUTYRATE PROTECTED IN DIETS ON
PERFORMANCE OF BROILER

Author: André Pazos da Rocha
Adviser: DSc. Ricardo Duarte Abreu

ABSTRAC: The experiment was done by Poultry Section of the Center of Agricultural
Science, Biological and Environmental of Federal University in Bahia’s Reconcav, in
the city Cruz das Almas, State of the Bahia, to study the use of sodium butyrate in
dietary of male chick (COBB), by animal since parameters: weight gain, feed intake,
feed: gain ratio and feasibility. Were utilized 1488 chicks, with 6 treatments the 8
repetitions and 31 chicks per experimental unit. The experimental delineation was
completely by chance. The six tested treatments had been: a basal diet of maize and
soy without additives - Negative Control (NC), basal diet with enramicina - Positive
Control (PC), NC + sodium butyrate source A; NC + sodium butyrate source B; PC +
sodium butyrate source B. There was no statistically significant difference for any of
the parameters evaluated, regardless of the source of sodium butyrate, with or
without antibiotic growth promoter, allowing to conclude that the use of this organic
acid can replace antibiotic growth promoter under similar management, ambience

and health challenge.

Key -Word: broiler chicken, antibiotics, organic acids.
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1 INTRODUCAO

Nos ultimos anos, o Brasil vem se destacado mundialmente devido ao seu
desempenho na producao de milho, de soja e de carne de frango, atividades que
proporcionam boa rentabilidade aos produtores, despertando o interesse de
investidores nestes setores.

O setor de carnes deve apresentar grande incremento ainda nos préximos
anos, esperando-se, no periodo de 2013 a 2023, taxas médias anuais de
crescimento de 3,9%, 2% e 1,9%, respectivamente, na producdo de carnes de
frangos, de bovinos e de suinos, para atender a demanda de consumo domeéstico e
as exportacdes (BRASIL, 2013).

Segundo relatério anual da UBA (2013), o Brasil produziu 12,645 milhdes de
toneladas de carne de frangos em 2012, o que representou uma reducao de 3,17%
em relacdo a 2011, mas que o0 manteve, mesmo assim, na posicdo de maior
exportador mundial e de terceiro maior produtor, atras apenas dos Estados Unidos e
da China. Deste total, 69% foram destinados ao consumo interno, indicando que o
consumo per capita de carne de frango atingiu 45 quilos por pessoa, e 31% as
exportacoes.

A avicultura, atividade que apresenta intenso desenvolvimento de trabalhos
de pesquisa, evoluiu bastante no pais, seja em instalacdes, ambiéncia, sanidade,
manejo, nutricdo e alimentagdo, sempre buscando maximizar o desempenho com
minimo custo, o bem estar animal e a reducdo do impacto ao meio ambiente pela
producdo de aves de corte e de postura. No entanto, o desafio de se manter a
competitividade da producédo brasileira em relagdo a outros paises produtores é
constante, exigindo dos produtores e pesquisadores criatividade, atualizacéo
permanente e implantacéo de novas tecnologias que vao surgindo.

A alimentacao de aves de corte representa, aproximadamente, 70% do custo
total de producéo destas, exigindo, portanto, 0 maximo esfor¢o para otimiza-la, seja

com a melhor aquisicdo de ingredientes adequados, formulando-se ragfes bem



equilibradas em nutrientes e de minimo custo, com o arragoamento correto, usando-
se matérias-primas alternativas e aditivos que maximizem o desempenho das aves.

A partir da década de 1950, a utilizacdo de promotores de crescimento
antimicrobianos (antibidticos e quimioterapicos), como aditivos as ra¢gdes, promoveu
grandes beneficios na criacdo de frangos de corte, expressos, principalmente, por
melhoria de desempenho, de bem estar das aves e, consequentemente, maior
lucratividade (FARIA et al., 2009; SOUZA et al.,, 2010). Estes medicamentos
passaram, entdo, a serem usados rotineiramente na producao de frangos de corte.

Os antimicrobianos melhoradores de desempenho ainda sdo utilizados
atualmente por promoverem beneficios na producdo de aves com custos inferiores
agueles obtidos com o uso de diversos outros aditivos. No entanto, a seguranca
alimentar passou a ser questionada pelos consumidores de carne e ovos em varios
paises desenvolvidos, que passaram a criar restricdes ao uso destes (ALBINO et al.,
2006).

A globalizacdo da avicultura vem promovendo mudancas importantes na
producéo de frangos. O comércio internacional de produtos finais vem acompanhado
da crescente influéncia da opinido publica, a qual é formada por pressées de grupos
organizados, televisdo, acesso a internet, entre outros aspectos. Sao conhecidas as
necessidades de consumo da Europa, Japao e paises arabes e a influéncia que
causam nos aspectos relativos a producdo de frangos, tais como: 0 ndo uso de
antibiéticos promotores de crescimento, sem uso de drogas restritivas na producao,
restricoes ao uso de material derivado de organismos geneticamente modificados,
ou ainda, abate orientado para crencas religiosas (BELLAVER, 2005).

As restricbes ao uso de antibioticos promotores de crescimento em racdes
iniciaram em 2006 na Unido Europeia, baseadas no risco de serem os alimentos de
origem animal reservatorios de populacdes bacterianas resistentes a antibidticos que
poderiam ser transferidas para os humanos (GARCIA et al., 2007). Em
consequéncia a estas restricbes, estudos de aditivos alternativos vém sendo
realizados visando a disponibilizacdo de produtos que os substituam (VIOLA et al.,
2008).

Os aditivos mais utilizados atualmente em pesquisas como substitutos aos
antibioticos, como melhoradores de desempenho de aves, sdo o0s prebidticos,

principalmente os mananoligossacarideos, os probioticos, os 6leos essenciais e 0s



acidos organicos (ALBINO et al., 2006; GARCIA et al., 2007; AL-KASSIE, 2009;
APPELT et al., 2010; SOUZA et al., 2010).

Como alternativa ao uso dos antibidticos promotores de crescimento, espera-
se que os acidos organicos tenham eficiéncias similares, mas com a vantagem de
nao provocarem resisténcia microbiana (VIOLA, 2006).

Desai et al. (2009) afirmaram que acidificantes podem fazer parte do conceito
alimentar para substituir os antibidticos promotores de crescimento. Da mesma
forma, Jones e Ricke (2003), Corréa et al. (2003 e Santos et al. (2005) sugerem que
0 uso destes, de probidticos e de prebidticos sdo alternativas viaveis aos antibioticos
promotores de crescimento na alimentacéo de aves.

A utilizacdo de acidos organicos e de seus sais em matérias-primas e em
racbes para aves tem crescido muito nos ultimos anos, uma vez que estes
apresentam efeito inibidor sobre o desenvolvimento fangico e microbiano (TAKO, et
al., 2004; GUYNOT et al., 2005; VIOLA, 2006; NAMKUNG et al., 2011).

Os acidos graxos de cadeia curta como o0 acetato, propionato e butirato sao
produzidos no ceco e colon dos animais pela fermentacédo de carboidratos como as
fibras da dieta e os amidos ndao absorvidos (HU; GUO, 2006). No entanto, para
auxiliar na prevencdo e minimizar as infeccdes por bactérias patogénicas, sao
adicionados acidos organicos a dieta, pois estes alteram o pH, passando a ter uma
acdo antibacteriana, particularmente contra bactérias Gram negativas
(OSTERMANN et al., 2005).

Os acidos organicos mais utilizados em trabalhos de pesquisa sao os acidos
acético, latico, férmico, butirico, propidnico, benzoico, citrico, malico e tartarico.
Diversos trabalhos com estes acidos sdo encontrados publicados em periédicos
nacionais e internacionais, entretanto, poucos foram desenvolvidos em nossa regiao,
gue possui caracteristicas proprias de instalacdes, ambiéncia, manejo, desafios
sanitérios, nutricdo e alimentacdo das aves, o que justifica a realizacdo de pesquisas
sobre estes aditivos alternativos aos antibioticos promotores de crescimento.

O objetivo geral deste trabalho € avaliar o desempenho de frangos de corte
alimentados com rac¢fGes suplementadas com butirato de sodio protegido. Os
objetivos especificos sdo as avaliagdes dos efeitos da adicdo de butirato de sédio
protegido, associado ou ndo com antibiético promotor de crescimento, sobre o
ganho de peso, o consumo de racdo, a conversdo alimentar e a viabilidade de

frangos de corte.



2 REVISAO DE LITERATURA

2.1 Sistema digestorio das aves

O sistema digestério das aves consiste de: bico, orofaringe, esbfago,
proventriculo, estdbmago muscular, intestino delgado (duodeno, jejuno e ileo),
intestino grosso (cecos e coélon) e cloaca, e dos 6rgdos acessorios lingua, glandulas
salivares, figado e pancreas. Para a sua sobrevivéncia, reproducdo e
desenvolvimento, as aves dependem da integridade e funcionalidade deste, uma vez
gue necessitam da obtencdo adequada de nutrientes e energia dos alimentos. Este
deve possibilitar a apreensdo e ingestdo de alimentos, alteracdes fisico-quimicas
destes, o transito do bolo alimentar, a absorcdo de produtos da digestdo e a
eliminacao de residuos de alimentos ndo digeridos e do metabolismo, além de criar
uma barreira contra a entrada de agentes patogénicos entéricos.

Para Reece (2006), o trato gastrointestinal das aves é apenas um tubo oco,
fiboromusculoso, que se estende da boca a cloaca, com estruturas acessorias, e que
desempenha funcdes de ingestdo, trituracdo, digestdo, absor¢cdo de nutrientes
essenciais e eliminacao de residuos através das fezes.

Os alimentos sao selecionados pelo bico e a lingua, estruturas que compdem
a boca. Ao passarem pela boca, sdo lubrificados pela saliva que facilita a degluti¢éo.
No esdfago, sdo umedecidos, amaciados e armazenados no papo, mas sofrem
pouca ou nenhuma digestéo. Os receptores de estiramento presentes na parede do
papo participam dos mecanismos de controle de ingestdo de alimentos. Ao chegar
ao proventriculo, o bolo alimentar estimula a secrecdo de pepsinogénio (precursor
inativo da pepsina) e de &cido cloridrico. Posteriormente, é impulsionado para a
moela, onde, através de contragfes desta, € triturado e misturado com as secrec¢des
digestorias. As secrecoes digestoérias, presentes ao longo trato gastrintestinal, sdo
produzidas, pelas glandulas salivares, proventriculo, pancreas, figado e pelo
intestino, fornecendo diferentes produtos responsaveis pela digestdo dos nutrientes.
No intestino delgado, que possui a mucosa recoberta por vilosidades, e estas por
microvilosidades (borda em escova), ocorre digestdo e absor¢do de nutrientes.
Apos, os residuos da digestdo e do metabolismo e secrec¢des gastricas chegam ao
intestino grosso que atua como reservatério das fezes (MAKARI; MALHEIROS,
FURLAN, 2005).



2.2 Desenvolvimento e integridade da mucosa intestinal

No desenvolvimento da mucosa intestinal ocorre processo constante de
renovacao e perda de células dos vilos. As células, formadas nas criptas e ao longo
dos vilos através de divisbes mitéticas de células totepotentes, migram até o topo da
vilosidade, amadurecendo durante esta migracdo, enquanto a extrusdo de células
ocorre no apice das vilosidades. O equilibrio entre estes dois processos promove a
manutenc¢ao dos vilos e, consequentemente, da capacidade digestiva e de absorgéao
intestinal. Os vilos sdo constituidos por células calciformes, que produzem
glicoproteinas que protegem o epitélio intestinal da acdo de enzimas e atuam como
barreira fisica contra patdgenos, por enterdcitos, que sao responsaveis pela
absorcdo de nutrientes, e por células enteroenddcrinas, que sao produtoras de
horménios peptidicos e monoaminas biogénicas que estdo envolvidos com a
digestdo, absorcdo e utilizacdo de nutrientes (MACARI; FURLAN; GONZALES,
2002).

Um desequilibrio entre os processos de renovacgao e de extrusdo de células
pode modificar a altura dos vilos. Um aumento na taxa de mitose, com a auséncia,
reducdo ou manutencdo da taxa de extrusdo, promovera um aumento na altura dos
vilos devido ao maior nimero de células formadas, enquanto um maior estimulo a
extrusdo celular, com manuten¢ao ou diminuicdo da taxa de proliferagdo, promovera
reducdo na altura dos vilos e, consequentemente, na capacidade de digestdo e
absorcdo. Observa-se que peptideos produzidos por células enteroenddcrinas
apresentam efeitos modulatorios sobre o desenvolvimento da mucosa intestinal. Da
mesma forma, varios nutrientes podem agir como agentes tréficos sobre a mucosa,
tais como: acidos graxos de cadeia curta, glutamina e aminas biogénicas (MAKARI;
MALHEIROS, FURLAN, 2005).

O trato gastrointestinal das aves ja se encontra anatomicamente desenvolvido
na eclosdo, mas sua capacidade funcional de digestdo encontra-se imatura neste
momento. O processo de maturacdo do trato gastrintestinal envolve adaptacdes
morfofisiolégicas e depende de varios fatores. Segundo BRUMANO et al. (2006),
aves mais jovens possuem menor capacidade de digestdo e absorcdo dos
nutrientes, uma vez que o sistema digestivo esta ainda em desenvolvimento.

No intestino delgado, o muco produzido desempenha papel importante na

protecéo do epitélio intestinal e no transporte entre o lumen e as vilosidades. Este &



produzido por células caliciformes que passam por modificacdes antes e apos a
eclosdo das aves. Uni, Smirnov e Sklan (2003), trabalhando com células calciformes
produtoras de mucina no intestino delgado de pintos, antes e apds a eclosado dos
ovos, observaram que a partir de trés dias antes até a eclosdo estavam presentes no
intestino células produtoras de mucina acida e que apos a eclosédo e até o sétimo
pés-nascimento encontravam-se presentes células produtoras de mucinas acidas e
neutras, na mesma proporcao, demonstrando alteracées na mucosa intestinal. Os
autores concluiram que mudanc¢as na dinamica de mucina podem afetar as fungbes
de absorcdo e protecdo do intestino delgado e que seu desenvolvimento é
influenciado pelo tempo de acesso que as aves levam para se alimentarem.

Apés o nascimento, o trato gastrointestinal das aves sofre alteracbes que
influenciam o consumo e a utilizacdo de alimentos, sendo, portanto, necessario que
ocorra primeiro a maturagdo deste e do pancreas para um bom desenvolvimento
corporal. Gonzales et al. (2008), trabalhando com aves de trés linhagens comerciais,
submetidas a um periodo de 8 ou 36 horas de jejum ap0Os a eclosdo, observaram
maior desenvolvimento do intestino e do pancreas em aves alimentadas logo apos a
eclosdo e concluiram que o periodo de restricdo alimentar pds-eclosédo prejudica a
maturidade do trato gastrointestinal.

As aves de corte recém-nascidas apresentam o seu sistema digestivo imaturo
0 que faz com que sejam menos eficientes na utilizacdo de nutrientes, portanto, a
composicdo da dieta pré-inicial pode influenciar o seu desenvolvimento (THOMAS;
RAVINDRAN, 2008).

Diversos outros fatores podem alterar as caracteristicas morfofuncionais da
mucosa do trato gastrintestinal de frangos de corte, como lesdes ulcerativas,
enterites inespecificas, lesdes por microrganismos e lesées mecanicas, afetando os
mecanismos de absor¢ao de nutrientes (MAKARI; MALHEIROS, FURLAN, 2005).

2.3 Microbiota intestinal

N&o existe qualquer microbiota natural intestinal durante o desenvolvimento
embrionario do pinto, sendo esta formada pela ingestdo de microrganismos durante
0 processo de nascimento. Algumas bactérias que colonizam o trato intestinal
persistem por toda a vida da ave, compondo a microbiota intestinal residente,

podendo ser encontradas associadas ao epitélio intestinal ou livres no liamen



intestinal. A microbiota intestinal aumenta nas primeiras semanas de vida das aves,
compondo, predominantemente, uma populacéo de bactérias anaerébicas, podendo
trazer efeitos benéficos ou maléficos a estas (ANDREATTI FILHO; SILVA, 2005).

O equilibrio da microbiota intestinal é importante para que ndo ocorra
proliferacdo exagerada de microrganismos patogénicos no trato intestinal, tais como:
Salmonella, Campylobacter, Listeria e Clostridium perfringens (GABRIEL et al.,
2006).

Os principais géneros de bactérias identificadas no trato gastrointestinal de
aves séo: Bacillus, Bifidobacterium, Clostridium, Enterobacter, Lactobacillus,
Fusobacterium, Escherichia, Enterococcus e Streptococcus. Mas o numero e a
composi¢cdo dos microrganismos ao longo deste variam consideravelmente. No
inglavio predomina Lactobacillus que mantém o pH reduzido pela producédo de
acidos lactico e acético e impede o crescimento de outras bactérias. No
proventriculo e na moela, devido ao pH extremamente acido, poucas bactérias sédo
capazes de tolerar este ambiente, encontrando-se Lactobacillus, Streptococcus e
coliformes. No duodeno, jejuno, ileo e cecos, o pH mais proximo da neutralidade
possibilita o desenvolvimento de outros microrganismos (SANTOS, 2010). Os cecos
apresentam colonizacdo por um grande numero de bactérias como Bifidobactérias,
Bacteroides, Streptococcus, Clostridium, Eubacterium e Lactobacillus.

Segundo Pickler (2011), podem estar presentes ao longo do trato
gastrointestinal de aves microrganismos como Salmonella, Campylobacter, Eimeria
e Clostridium, de forma simbiética com o hospedeiro ou ainda competindo por
alimento, induzindo processos inflamatorios, prejudicando a salde e piorando 0s
indices produtivos dos animais.

As bactérias estdo espalhadas por toda a natureza, prontas para colonizar um
novo local que tenha nutrientes disponiveis e energia para crescimento e
manutencdo. S&o transportadas pela agua, solo, poeira, aerossois ou pelo ar. Os
pintainhos recém-nascidos recebem bactérias da casca do ovo, sendo 0 seu trato
gastrointestinal colonizado, com densidade maxima de bactérias, em cinco dias apos
a eclosdo. Mas, apenas 10% destas bactérias sdo conhecidas (APAJALAHTI,
KETTUNEN; GRAHAMA, 2004; APAJALAHTI, 2005).

Ocorre competicdo constante entre as populacées de microrganismos para
seu estabelecimento no intestino. A microbiota do intestino é definida, também, pela

incluséo/exclusdo imunoldégica em que ocorre a producdo de IgA pelo hospedeiro,



facilitando ou dificultando a adesdo de bactérias na mucosa intestinal. Os
microrganismos benéficos promovem uma baixa producdo de IgA o que facilita a
adesdo destes na mucosa intestinal, formando um biofilme que protege contra
infecgcbes por outros microrganismos (inclusdo imunoldgica). De outra forma,
microrganismos patogénicos estimulam a producdo de altos niveis de IgA que
inibem ou impedem a adesdo destes ao hospedeiro (exclusdo imunoldgica).
Excluséo/inclusdo imunologica previne o movimento de microrganismo atraveés da
mucosa pela combinacdo de aumento da producdo de muco e de IgA (EVERRET et
al., 2004).

2.5 Acidos organicos

Os acidos orgéanicos sao utilizados com frequéncia pela industria alimenticia
humana como acidulantes, flavorizantes, antioxidantes, tamponantes, estabilizantes,
para prevenir precipitacdes indesejaveis e para complexar tracos de minerais
pesados, enquanto na producéao de aves de corte sao utilizados na preservacéo de
gréos, na sanitizagdo de carnes, na acidificagdo da cama de aviarios, como aditivos

em ragcdes e na agua de bebida.

2.5.1 Definicdo e composicéao

Segundo Snyder (2003), acidos organicos sao aqueles que possuem atomos
de carbono na sua estrutura basica. Dentre estes, o maior grupo € aquele que
apresenta o grupo funcional carboxila (COOH), o que confere a estes acidos a
propriedade de serem acidos fracos em meio aquoso.

Em geral, quando o termo acido organico é empregado na producdo animal,
refere-se aos acidos fracos, de cadeia curta (C1-C7) que produzem menor
guantidade de protons por molécula ao se dissociarem (DIBNER; BUTTIN, 2002).

Nem todos os acidos organicos apresentam atividade antimicrobiana. Aqueles
associados com atividade antimicrobiana sdo os &acidos de cadeia curta (C1-C7),
tanto mono carboxilicos como o férmico, o acético, o propiénico e o butirico ou
carboxilicos com grupo hidroxila, normalmente no carbono a, como o latico, o

malico, o tartarico e o citrico.



Atualmente, o0s acidos organicos encontrados no mercado sao
comercializados na forma liquida e em pé para serem utilizados via agua de bebida

das aves ou em ragoes.

2.5.2 AcOes dos acidos orgéanicos

Segundo Bertechini (2006), os acidos organicos agem reduzindo o pH
gastrico e intestinal, aumentando a atividade de enzimas proteoliticas, melhorando a
digestdo e absor¢cdo de nutrientes, reduzindo bactérias enteropatogénicas,
estimulando a secrecdo pancreatica de enzimas, melhorando o equilibrio da
microbiota intestinal, alterando o metabolismo intermediario, fornecendo energia com
baixo incremento calérico e melhorando a palatabilidade das racées.

Para Langhout (2005) os acidos organicos promovem a reducdo do pH
intestinal e apresentam propriedades bacteriostaticas e metabdlicas apoés a sua
dissociacdo nas células. Da mesma forma Namkung et al. (2011) acreditam que os
acidos organicos promovam ac¢ao antimicrobiana no interior das células microbianas
ao se dissociarem e ao alterarem o pH citoplasmatico.

O modo de acdo dos acidos organicos, segundo Ribeiro et al. (2008), parece
ser através da acidificacao da dieta com reducédo do pH estomacal e do aumento na
acao da pepsina na digestédo dos peptideos.

O principio fundamental do modo de acéo direto de &cidos organicos contra
bactérias é que acidos organicos de cadeia curta ndo dissociados sao lipofilicos e
por isso capazes de penetrar a parede celular de bactérias (PEREIRA, 2008). Uma
vez dentro da célula os acidos dissociam, produzindo ions H+ resultando em uma
reducdo de pH intestinal e acumulo de anions, o que perturba a fisiologia normal da
célula (LIPPENS et al., 2006).

Stratford et al. (2009), entretanto, demonstraram que nem todos os acidos
necessitam reduzir o pH no citoplasma para exercer sua atividade antimicrobiana.
Estes autores citam como exemplo o acido sérbico que, em concentracdes inibitorias
minimas, ndo reduz o pH citoplasmatico, mas lesa a membrana citoplasmatica,
promovendo a perda da sua integridade e aumentando a permeabilidade a prétons,
levam & morte o microrganismo.

Os &cidos organicos de cadeia curta (AOCC) surgem como aditivos

alternativos antimicrobianos para se reduzir a carga bacteriana no trato digestivo e
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melhorar o desempenho dos animais. No caso dos AOCC ha um efeito
antibacteriano especifico a semelhanca dos antibiéticos, sendo particularmente
efetivos contra E. coli, Salmonella e Campylobacter (BELLAVER, 2005). Entretanto,
na avicultura, os efeitos dos AOCC tém sido variaveis, devido as suas caracteristicas
fisico-quimicas e a capacidade tampao dos ingredientes, a qual influencia no pH do
trato gastrintestinal e, por conseguinte, na heterogeneidade da microbiota intestinal
(DIBNER; BUTTIN, 2002; RICKE, 2003).

Borosky (2011) relaciona a reducdo do pH estomacal, melhoria do
desempenho e efeito antimicrobiano oriundos do estimulo de secrecdo de
bicarbonato e de enzimas pancreaticas e pelo seu poder de dissociacdo com o efeito
bactericida dos ions formados, e referencia que o butirato promove o aumento na
proliferacdo celular auxiliando na integridade do epitélio, enquanto Smith et al.
(1998) observaram que o uso desse acido influencia na maturacdo e diferenciagéo
celular.

Pickler (2011) destaca que ap0s a dissociacdo do acido no citoplasma celular
ocorre alteracdo do pH, afetando o metabolismo, alterando o gradiente de prétons e
a carga com o exterior, podendo interferir no sistema de transporte de aminoéacidos e
fosfatos, inativando enzimas, aumentando a pressdao osmotica celular, que
desencadeia mecanismos de compensacédo de carga elétrica aumentando os niveis
de sobdio, potassio ou glutamato e a forca ibnica intracelular, provocando um
aumento da pressdo mecéanica sobre a parede do microrganismo, o que faz com que
essa se rompa.

Faria et al. (2009) relatam que os mecanismos de acdo dos &cidos organicos
sdo o0s seguintes: inibem o desenvolvimento de fungos nas matérias-primas e
racbes, diminuem a proliferacdo de enterobactérias no intestino e potencializam
ganhos nutricionais das ragdes. Esses modos de acdo seriam decorrentes do efeito
redutor de pH dos acidos organicos, tanto na racdo, na &gua e no trato
gastrointestinal dos animais. Engelmann et al. (2008), trabalhando com diferentes
dosagens de acidos organicos e seus sais, como aditivos antifingicos em gréaos de
soja desativados, concluiram que a dosagem de seis litros de mistura de acidos
organicos e seus sais (acido propibnico, acido acético, propionato de calcio, acetato
de sddio e sorbato de potassio), por tonelada de grao de soja desativado, € eficiente

no controle da contaminacdo e desenvolvimento fungico, mesmo em condicdes
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favoraveis de umidade e atividade de agua para o crescimento de fungos e

leveduras.

2.5.3 Sais de acidos orgéanicos protegidos

Muitos acidos organicos também estdo disponiveis como sais de sodio,
potassio ou célcio. A vantagem dos sais em relacdo aos acidos organicos é que
geralmente eles tém um odor menos acentuado e apresentam-se na forma sélida,
gue facilita o processamento e inclusdo na dieta. A desvantagem € que estes
possuem menor influéncia sobre a reducdo do pH da dieta do que os acidos
organicos (CANIBE et al., 2001).

Uma limitacdo no uso dos acidos organicos € que estes sao rapidamente
metabolizados no papo e moela, o que ira reduzir o impacto na melhora de
desempenho animal (PEREIRA, 2011).

Para que haja um melhor aproveitamento da acdo dos acidos, estes podem
ser protegidos ou encapsulados em minerais ou lipideos. O principal papel dessa
protecdo é levar os acidos até o trato intestinal das aves (PEREIRA, 2011).

Borosky (2011) relata que os sais de acidos organicos tém vantagens em
relacdo aos acidos puros por serem geralmente inodoros e mais faceis de manejar
no processo de fabricacdo de racdo além de terem menor efeito negativo sobre o
consumo em relacdo aos seus acidos puros, quando empregados em doses
elevadas.

Apesar dos acidos organicos ndo dissociados poderem atravessar a
membrana e serem absorvidos pelo intestino delgado, dificilmente chegardo ao

intestino grosso, a nao ser que sejam microencapsulados (PIVA et al., 1997).

2.5.4 Acido butirico

O &cido butirico (CH3CH,CH,COOH), também conhecido com &cido
etilacético ou butanoico, esta presente na manteiga e é obtido da fermentacdo de
carboidratos, sendo um liquido oleoso, com odor de rancidez e densidade de 0,959.
Apresenta ponto de fuséo igual a 163,5°C, fica sélido a — 190°C, sendo miscivel em
agua, alcool e éter. E utilizado na manufatura de aromatizantes industriais. (VIOLA,
2006).
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Segundo Panda et al. (2009), embora os acidos graxos de cadeia curta, como
0 acetato e propionato, venham sendo usados com sucesso como sanitizantes, ha
poucos dados disponiveis sobre o uso do butirato em frango de corte, informacgao
corroborada por Van Immerseel (2005).

O acido butirico parece ter tanto atividade bactericida quanto estimulante de
desenvolvimento das vilosidades. Como outros acidos graxos de cadeia curta, o
acido butirico tem maior acéo bactericida quando dissociado (LEESON et al., 2005).
Possui, juntamente com o seu sal estavel (butirato de sddio), um grande potencial
como substituto aos antibiéticos promotores de crescimento devido a sua
caracteristica multifuncional que o diferencia dos demais acidos organicos, sendo
fonte energética preferencial para as células intestinais, atuando sobre o
crescimento e a integridade da mucosa, favorecendo a absorcdo de minerais e
atuando positivamente sobre a atividade da microbiana luminal, favorecendo
microrganismos benéficos e controlando os patogénicos (KESSLER, 2005).

O butirato microencapsulado influencia a parte posterior do trato
gastrointestinal (VAN IMMERSEEL et al., 2004), enquanto o ndo protegido apenas
afeta diretamente a parte proximal do trato digestivo (THOMPSON; HINTON, 1997).

Leandro et al. (2010), conduziram dois experimentos para avaliar o
desempenho, a digestibilidade de nutrientes da racdo e a biometria de 6rgados do
trato gastrintestinal de pintos, oriundos de ovos inoculados com prebidtico ou acido
organico, submetidos a jejum hidrico e alimentar e observaram que a suplementacao
de prebidtico ou de butirato de sédio ndo melhorou o desempenho dos pintos até os
dez dias de idade, tampouco a digestibilidade dos nutrientes da racéo,
independentemente se submetidos ou ndo ao jejum inicial. Mas, verificaram melhor
desenvolvimento intestinal com o uso do butirato de sédio.

Ao avaliar o efeito da utilizacdo dos &acidos latico e butirico, isolados e
associados, como aditivos em dietas de frangos de corte, em relacdo ao uso de
avilamicina como promotor de crescimento, Salazar (2006) verificou melhor
resultado de desempenho com o uso do acido butirico apenas na fase inicial e deste
combinado com o acido latico na fase de crescimento. Observou, ainda, que, de
acordo com os titulos médios de anticorpos obtidos no estudo, a interacdo foi
significativa aos 35 dias de idade e mostrou um efeito sinérgico, sendo a

combinacédo dos acidos em questdo um potente modulador da imunidade humoral.
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CAPITULO 1

EFEITO DO USO DE BUTIRATO DE SODIO PROTEGIDO EM RACOES SOBRE O
DESEMPENHO DE FRANGOS DE CORTE!?

! Artigo a ser ajustado para submiss&o ao Comité Editorial do periédico cientifico Magistra
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EFEITO DO USO DE BUTIRATO DE SODIO PROTEGIDO EM RACOES SOBRE O
DESEMPENHO DE FRANGOS DE CORTE

Autor: André Pazos da Rocha

Orientador: Prof. Dr. Ricardo Duarte Abreu

RESUMO: Para avaliar os efeitos do uso do butirato de sddio protegido em dietas de
frangos de corte machos da linhagem COBB, através dos parametros ganho de
peso, consumo de racdo, conversdo alimentar e Vviabilidade, realizou-se o
experimento no Setor de Avicultura do Centro de Ciéncias Agrarias, Ambientais e
Biologicas da Universidade Federal do Recbncavo da Bahia, no municipio de Cruz
das Almas, Bahia. Foram utilizados 1488 pintos de um dia, com seis tratamentos e
oito repeticbes, com 31 aves por unidade experimental. O delineamento
experimental foi o inteiramente casualizado. Os seis tratamentos testados foram:
dieta basal de milho e soja sem aditivos - Controle Negativo (CN), dieta basal com
enramicina - Controle Positivo (CP), CN com butirato de sédio (fonte A), CN com
butirato de sédio (fonte B), CP com butirato de sodio (fonte B). Nao houve diferenca
estatisticamente significativa para qualguer um dos parametros avaliados,
independente da fonte de butirato de sédio, associado ou ndo com antibidtico
promotor de crescimento, permitindo concluir que o uso deste acido organico pode
substituir o antibiético promotor de crescimento em condicbes semelhantes de

manejo, ambiéncia e desafio sanitario.

Palavras-chave: aves de corte, antibioticos, &cidos organicos.
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EFFECT OF THE USE SODIUM BUTYRATE PROTECTED IN DIETS ON
PERFORMANCE OF BROILER

Author: André Pazos da Rocha
Adviser: DSc. Ricardo Duarte Abreu

ABSTRACT: To evaluate the effects of using sodium butyrate protected diets male
broilers of COBB lineage, through the parameters weight gain, feed intake, feed
conversion and viability, the experiment was done by Poultry Section of the Center of
Agricultural Science, Biological and Environmental of Federal University in Bahia's
Reconcavy, in the city Cruz das Almas, State of the Bahia. Were utilized 1488 chicks,
with 6 treatments the 8 repetitions and 31 chicks per experimental unit. The
experimental delineation was completely by chance. The six tested treatments had
been: a basal diet of maize and soy without additives - Negative Control (NC), basal
diet with enramicina - Positive Control (PC), NC + sodium butyrate source A; NC +
sodium butyrate source B; PC + sodium butyrate source B. There was no statistically
significant difference for any of the parameters evaluated, regardless of the source of
sodium butyrate, with or without antibiotic growth promoter, allowing to conclude that
the use of this organic acid can replace antibiotic growth promoter under similar

management, ambience and health challenge.

Key -Word: broiler chicken, antibiotics, organic acids.
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INTRODUCAO

A avicultura industrial tem como obijetivo obter alta produtividade a baixo custo
e oferecer ao consumidor um produto de qualidade.

Entretanto, para alcancar tal produtividade alguns aditivos tém sido utilizados
em racdes de frangos de corte como promotores de crescimento destacando-se 0s
probioticos, os prebidticos e 0os acidos organicos, por apresentarem, como proposta,
o lado benéfico dos antibitticos, sem provocarem resisténcia bacteriana (GODOI et
al., 2008; SALAZAR et al., 2008).

Nos Ultimos anos, a industria avicola alcancou um desenvolvimento
extraordinario na producao de carne de aves no Brasil devido a fatores associados
aos altos indices de produtividade, como genética, nutricdo, manejo, sanidade e
ambiéncia (FARIA et al., 2009).

Nos anos 50, pesquisadores descobriram que dosagens subclinicas de
antibioticos na racdo de aves melhoravam sensivelmente o crescimento e a
eficiéncia de producgdo. Atualmente essas substancias ainda sao utilizadas em razao
dos beneficios que apresentam no aumento da eficiéncia alimentar, na diminuicao
da mortalidade e na melhoria do bem-estar das aves (GARCIA et al., 2000; VIOLA et
al., 2007). Por outro lado, ha uma preocupacdo crescente de que o0 uso de
concentracdes subterapéuticas de antibioticos possam causar o crescimento de
microrganismos resistentes e que essa resisténcia possa ser transferida aos
microrganismos patogénicos que infectam os humanos (BUCHANAN et al., 2007;
ROCHA et al., 2010).

Diante disso, varias campanhas, para banir os antibioticos utilizados na
alimentagao animal como promotor de crescimento, estdo em curso em todo mundo,
com maior énfase na comunidade Européia, que ja os proibiu por completo em 2006.
Por causa dessa situacéo, torna-se importante pesquisar alternativas para substituir
0s antibioticos usados como promotores. Entre as alternativas destacam-se o0s
acidos organicos, principalmente as acidos graxos de cadeia curta por apresentarem
resultados positivos no combate a bactérias patogénicas (MAIORKA et al., 2004;
BELLAVER; SCHEUERMANN, 2004).

Relatos cientificos demonstram que a utilizacdo de acidos organicos como
promotor de crescimento pode proporcionar maior ganho de peso, melhor conversao

alimentar, maior rendimento de carcaca, entre outros (REZENDE et al., 2008;
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CALACA, 2009), porem nem sempre sdo observados efeitos benéficos com a sua
utilizacdo (GARCIA et al.,, 2000; CAMPOS et al., 2004). Acikgoz et al. (2011)
afirmam que os acidos organicos sao utilizados como alternativas aos antibioticos
promotores de crescimento em nutricdo animal desde que o uso de antibidticos em
dietas foi banido como resultado do aumento da pressdo dos consumidores,
relacionados com os efeitos negativos a salde humana.

Diante da pressdo pela busca de alternativas ao uso de antibioticos
promotores de crescimento, sem perdas em produtividade e com seguranca
alimentar ao consumidor, este trabalho objetivou avaliar os efeitos da utilizagcdo do
acido organico butirato de sédio na dieta de frangos de corte estudando o

desempenho das aves no periodo de 01 a 42 dias de idade.

MATERIAL E METODOS

O experimento foi realizado no Setor de Avicultura do Departamento de
Zootecnia da Escola de Agronomia da Universidade Federal do Recdncavo da
Bahia, em Cruz das Almas, no periodo de abril a julho de 2013. O municipio de Cruz
das Almas esta localizado no Recdncavo Baiano, com coordenadas geogréficas de
12°24' de latitude sul e 39°40’ de longitude oeste de Greenwich. A temperatura
média no periodo experimental foi de 31,6°C e a média das minimas e maximas 25 e
32,9°C respectivamente. A umidade média relativa do ar foi de 57,3%.

Foram utilizados 1488 pintos de corte machos da linhagem Coob, com 01 dia
de idade e peso médio inicial de 42g. Os animais foram alojados em um galpdo de
alvenaria com dimensdes de 9 x 22m, com pé direito de 2,8m, com piso de cimento,
telado nas laterais e coberto com telhas de barro. O galp&o foi dividido em quatro
linhas, com doze boxes cada uma, medindo 1,82m x 1,72m.

Em cada unidade experimental foram distribuidos um bebedouro pendular e
um comedouro tubular, sendo que o piso de cada box foi coberto com cama de
maravalha reutilizada. O aquecimento das aves na fase inicial de criacao realizou-se
por campanulas a gas, para proporcionar ambiente adequado na primeira semana
de criacdo das aves. O manejo geral das instalagdes, equipamentos e controle
sanitério foi 0 comumente adotado nas granjas de integracédo da regiéo.

As aves ficaram alojadas durante o periodo experimental recebendo racéo e

agua a vontade.
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As aves e as racgOes foram pesadas no momento do alojamento e aos 7, 14,
21, 35 e 42 dias de idade, para obtencdo dos dados de desempenho zootécnico:
ganho de peso, converséo alimentar e consumo de ragao.

O delineamento experimental utilizado foi o inteiramente casualizado, com 5
tratamentos e 8 repeti¢cdes, contendo 31 aves em cada parcela. Os tratamentos
avaliados foram:

T1 — Dieta basal sem aditivos (Controle Negativo - CN);

T2 — Dieta basal com adi¢cao do antibiético enramicina (Controle Positivo - CP);
T3 — CN com adicao de butirato de sodio fonte A,

T4 — CN com adicéo de butirato de sodio fonte B;

T5 — CP com adicao de butirato de sédio fonte B

As dosagens dos aditivos utilizadas foram: enramicina (10g/t até 35 dias e 5
g/t de 36 dias ao abate), butirato de sédio protegido 30% (750g/t até 21 dias e 5009/t
de 22 a 42 dias, de ambas as fontes A e B), em substituicdo ao material inerte das
racoes.

A enramicina € um antibiotico comumente utilizado em racdes de aves de
corte. A diferenca entre as fontes de butirato de sodio protegido 30% utilizadas no
experimento é apenas a empresa que os fabrica, cada uma com tecnologia de
producao prépria de protecdo da molécula do acido organico, processos esses nao
descritos em seus rotulos.

As dietas experimentais foram formuladas de acordo com Rostagno et al.
(2011) seguindo um programa alimentar com ra¢fes pré-inicial (1 a 7 dias), inicial (8
a 21 dias), engorda (22 a 35 dias) e abate (36 a 42 dias). A composicdo centesimal e
os valores nutricionais calculados das dietas basais usadas nas diferentes fases
encontram-se na Tabela 1.

O experimento teve duracdo de 42 dias. As variaveis estudadas foram:

e Peso médio aos 7, 21, 35 e 42 dias;

e Ganho de peso médio, consumo de racdo e conversao alimentar de 1 a 7
dias, 8 a 21 dias, 1 a 21 dias, 22 a 35 dias, 1 a 35 dias, 36 a 42 e 1 a 42 dias;

e Viabilidade aos 42 dias.
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Tabela 1 — Composicao centesimal e valores nutricionais calculados das dietas
basais nos periodos de 1 a 7 dias, de 8 a 21 dias, de 22 a 35 dias e de
36 a 42 dias de idade

Ingredientes 1a7dias 8 a 21 dias 22a35dias 36 a42dias
Milho 55,830 59,634 63,368 67,403
Farelo de soja 36,000 32,000 27,000 24,000
Farinha de carne e 0ssos 3,000 4,000 5,000 4,000
Oleo de soja 2,000 2,000 3,000 3,000
Fosfato bicalcico 1,000 0,400 0,000 0,000
Calcario calcitico 0,500 0,500 0,185 0,200
Sal (NaCl) 0,500 0,400 0,400 0,400
Premix vitaminico® 0,100 0,100 0,100 0,100
Premix mineral® 0,100 0,100 0,100 0,100
Metionina MHA (84%) 0,400 0,300 0,300 0,300
L-Lisina HCL (78%) 0,300 0,300 0,300 0,300
Salinomicina 12% 0,050 0,050 0,050 0,000
Cloreto de colina (60%) 0,100 0,096 0,077 0,077
Antioxidante® 0,020 0,020 0,020 0,020
Material inerte 0,100 0,100 0,100 0,100
Valores calculados

Proteina bruta (%) 22,400 21,200 19,800 18,400
Célcio (%) 0,920 0,841 0,758 0,663
Fésforo disponivel (%) 0,470 0,401 0,354 0,309
EMAnN (Kcal/kg) 2960 3050 3150 3200
Lisina (%) 1,460 1,342 1,247 1,169
Metionina+Cistina (%) 1,051 0,966 0,910 0,853
Saodio (%) 0,220 0,210 0,200 0,195

* Enriquecimento de vitaminas por kg de ragéo: vitamina A — 10.000 UI; vitamina D3 — 2.500 UI; vitamina A — 20
Ul; vitamina K3 — 2,5 mg; vitamina B1 — 1,8 mg; vitamina B2 — 6,0 mg; vitamina B6 — 2,8 mg; vitamina B12 — 16
g; acido pantoténico — 12 mg; niacina — 40 mg; &cido félico — 1,0 mg; biotina - 0,065 mg.
Enriquecimento de microminerais por kg de ragéo: cobre — 9,0 mg; ferro — 50 mg; lodo — 1,0 mg; manganés —
70 mg; selénio — 0,3 mg e zinco — 60mg.
8 Santoquim

Os resultados organizados e tabulados foram submetidos a andlise estatistica
conforme procedimentos do programa estatistico Sisvar, procedimentos descritos
por Ferreira et al. (2001). Utilizou-se o teste de média SNK (Student Newman Keuls)
para comparacao dos diferentes tratamentos, adotando-se probabilidade maxima de
5%.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Os pesos médios obtidos em todos os tratamentos aos 7, 21, 35 e 42 dias

estdo compativeis com o0s valores sugeridos pela tabela da linhagem COBB, néo
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apresentando diferencgas estatisticamente significativas entre os tratamentos (Tabela
2).

Tabela 2 — Efeitos do uso de butirato de sdédio protegido na alimentacdo de frangos
de corte sobre o peso médio aos 7, 21, 35 e 42 dias de idade, em

gramas

Tratamentos 7 dias 21 dias 35 dias 42 dias
T1-CN 164 966 2293 2905
T2 -CP 168 973 2328 2911
T3 — CN+BS fonte A 164 960 2314 2926
T4 — CN+BS fonte B 170 963 2326 2887
T5 — CP+BS fonte B 168 966 2320 2907
CV (%) 3,88 2,34 2,88 2,1

Efeito ndo significativo (P>0,05).

Assim como a variavel peso médio, 0s ganhos de peso, nos periodos de 1 a
7,8a2l,1a2l1,22a35, 1a35, 36 a42edela42dias de idade, de todos os
tratamentos, ndo apresentaram diferencas estatisticamente significativas (Tabela 3),
mas estes se apresentam dentro do esperado para pintos machos da linhagem
COBB.

Tabela 3 — Efeitos do uso de butirato de sédio protegido na alimentacdo de frangos
de corte sobre o ganho de peso nos periodosde 1a 7,8 a2l1,1a?2l, 22
a35,1a35 36a42edelad2dias de idade, em gramas

Tratamentos la7 8azl la2l 22 a 35 1a35 36a42 l1a42

dias dias dias dias dias dias dias
T1-CN 126 802 928 1327 2255 612 2867
T2-CP 130 805 935 1354 2289 584 2873
T3 — CN+BS fonte A 125 796 922 1354 2276 612 2887
T4 — CN+BS fonte B 131 793 924 1364 2287 585 2848
T5 — CP+BS fonte B 130 798 928 1354 2282 586 2868
CV (%) 4,84 2,36 2,43 4,2 2,92 11,64 3,43

Efeito ndo significativo (P>0,05).

Diversos autores tiveram resultados semelhantes aos obtidos neste
experimento, para a variavel ganho de peso (Campos et al., 2004; Maiorka et al.,
2004; Vale et al., 2004; Leeson et al., 2005; Ribeiro et al., 2008), utilizando misturas
de acidos butirico e latico. No entanto, Salazar et al. (2008) conseguiram melhores

ganhos de peso com o uso de uma mistura de acido latico e butirico na fase inicial,
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mas nas fases de crescimento e final, também, n&o detectaram diferencas
significativas entre os tratamentos estudados.

Antongiovanni et al. (2007) encontraram melhor peso vivo ao abate nos
animais tratados com &cido butirico em relagdo aos lotes alimentados sem aditivos
ou com antibidticos.

O consumo de racao néo foi alterado em qualquer um dos periodos avaliados,
independente do tratamento aplicado (Tabela 4), possivelmente por causa dos niveis
de inclusdo adotados no experimento e da concentracdo do butirato de sodio
protegido utilizado, que é de 30%, ndo levando a alteracdo de palatabilidade da

racao.

Tabela 4 — Efeitos do uso de butirato de sodio protegido na alimentacédo de frangos
de corte sobre o consumo de racdo nos periodosde 1 a7,8a?2l,1a
21,22 a35,1a35,36 a42edela42dias de idade, em gramas

1-7 8-21 1-21 22-35 1-35 36-42 1-42

Tratamentos dias dias dias dias dias dias dias
T1-CN 1422 11132 12552 22102 34652 12222 46872
T2-CP 1452 11082 12532 22192 34722 12332 47052

T3 -CN+BSfonte A 1432 11012 12443 22242 34682 13242° 47922
T4 - CN+BS fonte B 1452 11032 12482 22622 35102 12432 47252
T5-CP+BSfonte B 144* 1106° 12502 22312 34822 12412 47232

CV (%) 4,97 2,17 2,29 3,09 2,53 5,09 3,1

Médias na mesma coluna com letras diferentes diferem estatisticamente pelo teste SNK, ao nivel de
5% de probabilidade.

Salazar et al. (2008), em relagdo ao consumo de racdo, n&o obtiveram
diferencas no periodo total de criagdo utilizando os acidos latico e butirico,
associados ou isolados. Resultado semelhante, também, forma verificados por
Panda et al. (2009) utilizando diferentes niveis de incluséo 0,2, 0,4 e 0,6% de acido
butirico.

Leeson et al.(2005) encontraram diminuicdo no consumo de ragcdo quando
usaram acido butirico a 0,4% de inclusdo, porém, quando utilizaram a 0,25%
obtiveram consumo de racdo igual aos controles. Vale et al. (2004) registraram
menor consumo de ragdo quando utilizaram 2% de uma mistura de acidos organicos
na fase de 1-21 dias.

A conversao alimentar se manteve sem diferenca estatistica significativa entre
as fases ou tratamentos, refletindo os resultados de peso médio e consumo de ragao

também sem diferencas (Tabela 5).
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Tabela 5 — Efeitos do uso de butirato de sddio protegido na alimentacdo de frangos
de corte sobre a conversédo alimentar nos periodosde 1a7,8a21,1a
21,22 a35,1a35,36 a42 e dela42dias de idade

Tratamentos 1_-7 8-_21 1-_21 22_-35 1-_35 36_-42 1-_42

dias dias dias dias dias dias dias
T1-CN 1,13 1,39 1,35 1,66 1,54 2,00 1,64
T2-CP 1,11 1,38 1,34 1,64 1,52 2,11 1,64
T3 — CN+BS fonte A 1,14 1,38 1,35 1,64 1,52 2,16 1,66
T4 - CN+BSfonte B 1,11 1,39 1,35 1,66 1,53 2,12 1,66
T5-CP+BSfonteB 1,11 1,39 1,35 1,65 1,53 2,12 1,65
CV (%) 2,72 1,31 1,13 1,89 1,06 10,97 2,10

Efeito ndo significativo (P>0,05).

Para conversédo alimentar, Salazar et al.(2008) ndo encontraram diferenca
significativa em relagdo ao grupo tratado com antibiéticos. Da mesma forma, Garcia
et al. (2000) e Maiorka et al. (2004) ndo encontraram diferencas estatisticamente
significativas para conversao alimentar quando usaram misturas de acidos férmico e
propionico. Entretanto, Antongiovanni et al. (2007) e Franco (2009) encontraram
maior eficiéncia em conversdo alimentar quando utilizaram misturas de acidos
organicos protegidos em comparacdo aos tratamentos sem aditivos ou com
antibidticos.

Todos os tratamentos apresentaram indices de viabilidade abaixo do sugerido
pela tabela da linhagem COBB sem, no entanto, apresentarem diferenca estatistica
entre si (Tabela 6).

Tabela 6 — Efeitos do uso de butirato de sddio protegido na alimentacédo de frangos
de corte sobre a viabilidade aos 42 dias

Tratamentos %

T1-CN 97,58
T2-CP 97,98
T3 — CN+BS fonte A 98,79
T4 — CN+BS fonte B 97,57
T5 — CP+BS fonte B 98,36
CV (%) 2,88

Efeito ndo significativo (P>0,05).

Salazar et al. (2008) ndo obtiveram diferenca na viabilidade de frangos de

corte quando compararam o uso de antibiéticos com o de acido latico e butirico.
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Panda et al. (2009) nao obtiveram diferengas para mortalidade, enquanto Baecke et
al. (2008) encontraram taxas de mortalidades inferiores aos controle negativo e
positivo, afirmando que o butirato de sédio 30% reduz os problemas de cama
molhada e melhora as condi¢cfes de saude e bem-estar do animal.

Mahdavi; Torki (2009) n&o encontraram diferencas estatisticamente
significativas para quaisquer parametros de desempenho utilizando niveis de
inclusédo de 2 e 3 g/kg de acido butirico.

Os resultados apresentados que nao diferiram estatisticamente entre as
varidveis podem ter origem nos baixos desafios das instalacdes experimentais,
devido ao elevado controle sanitario, bem como ao grande intervalo entre os
experimentos. Mesmo em condi¢cdes de desafio experimental como o alojamento em
cama reaproveitada e o fornecimento de calda, proveniente desse material, via agua
de bebida, as contaminacdes bacterianas encontradas sao, normalmente, inferiores
aguelas verificadas em lotes comerciais a campo.

Além disso, Albuquerque et al. (1998) constataram que acidos organicos
apresentam comportamento irregular quando adicionados as ragdes, porém afirmam
gue mundialmente o emprego desses aditivos tem crescido e 0s técnicos devem
estar preparados para avaliar os beneficios inerentes do uso dessas substancias.

Muitas vezes a falta de consisténcia nos resultados dos acidos organicos é
devida a falhas no controle das variaveis intervenientes, ao pH do trato digestivo, a
capacidade tampao dos ingredientes da dieta, a condicdo higiénica do ambiente
produtivo, a heterogeneidade da flora intestinal e a resisténcia inerente aos
microrganismos (PENZ et al., 1993). Segundo Vieira et al. (2009), a acdo benéfica
dos acidos graxos de cadeia curta no metabolismo digestivo das aves ainda nao foi

completamente elucidada.
CONCLUSOES
Pode-se concluir, pelos resultados apresentados, que o butirato de sodio

pode substituir o antibiético enramicina como promotor de crescimento em

circunstancias de mesmo manejo, ambiéncia e desafio sanitario.
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