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ASPECTOS DA CADEIA PRODUTIVA, BIOLOGIA REPRODUTIVA
E ESTRUTURA POPULACIONAL DE Callinectes danae (Smith,
1869) NO ESTUARIO DO RIO PARAGUACU

Autor: Edson dos Reis Souza
Orientador: Prof. Dr. Moacyr Serafim Janior

Coorientador: Prof. Dr. Sergio Schwarz da Rocha

RESUMO

O objetivo principal do estudo foi descrever a importancia socioeconémica da
pesca do siri tinga (Callinectes danae) e analisar a biologia e estrutura
populacional da espécie na regido do estuéario do rio Paraguacu (latitudes 11°11'S
e 13°42'S e longitude 38°40'W e 42°07'W), nas comunidades pesqueiras de Sao
Francisco do Paraguacu (SF) e Santiago do Iguape (SI). Foram realizadas coletas
mensais de exemplares capturados por pescadores das comunidades no periodo
de agosto/2013 a julho/2014. A razéo sexual (macho: fémea) considerando todos
0s meses de amostragem, foi de 0,6:1 e 2,9:1 para Sdo Francisco e Santiago
respectivamente. A curva de maturidade fisiologica teve largura de carapaga (LC)
igual a 54,84 mm (machos) e 54,36 (fémeas) em S&o Francisco, e em Santiago
57,90 mm (machos) e 61,47 mm (fémeas). A maturidade morfolégica atingida
para individuos machos de Sao Francisco foi 57,73 mm e Santiago 61,70. Nas
fémeas a maturidade morfolégica foi 63,40 em Sao Francisco e 62,30 em
Santiago. O perfil dos pescadores de siri € do tipo artesanal, sendo a captura uma
atividade comumente realizada por homens. Em S&o Francisco e Santiago, a
maioria (95% e 80%, respectivamente) dos pescadores tem sua renda pautada
exclusivamente na pesca, com relevancia para a atividade pesqueira do siri C.
danae. A producdo média de siri é igual a 14,6 e 18,5 Kg de peso bruto (siri in
natura) em S&o Francisco e Santiago respectivamente, gerando a producéo de
2,4 e 3,03Kg de peso limpo (siri catado). Em S&o Francisco a receita total é
gerada em cima de 40% de custo, enquanto em Santiago esse valor é igual 41%.
O reduzido gasto em insumos de producéo associado aproveitamento da méo de
obra familiar condiciona uma rentabilidade econdmica na pescaria do C. danae
nas comunidades de pescadores estudadas. A organizagdo para 0 escoamento
da producédo, bem como o aumento da eficiéncia de beneficiamento poderia
potencializar essa atividade pesqueira, gerando maiores ganhos para as
comunidades.

Palavras chave: siri-tinga, producao, pesca artesanal



ASPECTS OF THE PRODUCTION CHAIN, REPRODUCTIVE
BIOLOGY AND POPULATION STRUCTURE OF Callinectes danae
FROM THE PARAGUACU ESTUARY

Author: Edson dos Reis Souza
Advisor: Prof. Dr. Moacyr Junior Serafim

Co Advisor: Prof. Dr. Schwarz Sergio da Rocha

ABSTRACT

The main objective of the study was to describe the socio-economic importance of
fishing for tinga crab (Callinectes danae) and analyze the biology and population
structure of the species in the estuary of the Paraguacu River region (11 ° 11'S
latitude and 13 ° 42'S and longitude 38 ° 40 ' W ° 07'W and 42), in the fishing
communities of San Francisco do Paraguacu (SF) and Santiago do Iguape (SI).
Monthly collections were made from specimens captured by fishermen
communities from August / 2013 to July / 2014. The sex ratio (male: female)
considering all the months of sampling, was 0.6: 1 and 2.9: 1 for S&o Francisco
and Santiago respectively. The physiological maturity curve had carapace width
(LC) equal to 54.84 mm (males) and 54.36 (females) in S&o Francisco, Santiago
and 57.90 mm (males) and 61.47 mm (females) . Morphological maturity reached
for male individuals in San Francisco was 57.73 mm and 61.70 Santiago. In
females the morphological maturity was 63.40 and 62.30 in Sdo Francisco in
Santiago. The profile of crab fishermen is handmade kind, capturing being an
activity commonly performed by men. In S&do Francisco and Santiago, the majority
(95% and 80%, respectively) fishermen have guided their income solely on fishing,
relevant to the fishery of crab C. danae. The average production of crab equals
14.6 and 18.5 kg gross weight (crab in natura) in Sdo Francisco and Santiago
respectively, generating the production of 2.4 and clean weight 3,03Kg (cathode
crab). Sdo Francisco's total revenue is generated over 40% of cost, while in
Santiago this will equal 41%. The reduced spending on production inputs
associated with use of family labor conditions an economic profitability in the
fishery for C. danae in the fishing communities studied. The organization for the
flow of production and increased processing efficiency could leverage this fishing
activity, generating higher earnings for communities.

Keywords: siri-tinga, production, artisanal fisheries



INTRODUCAO

A pesca artesanal promove trabalho e renda nas comunidades litoraneas a
partir do extrativismo e beneficiamento de diversos recursos pesqueiros
(MAGALHAES et al., 2011). Tal atividade é realizada utilizando-se artes de pesca
simples, e € praticada de forma individual ou coletiva por pescadores autbnomos,
gue comercializam a producdo (DIEGUES,1988). Dentre 0s recursos pesqueiros
com alto valor socioeconébmico para essas comunidades destacam-se 0s
crustadceos (JANKOWSKY et al., 2006; NASCIMENTO et al., 2008), a exemplo
dos siris.

Os Callinectes, popularmente designados siris tém ocorréncia na fauna
bentdnica da regido costeira de varios paises (MELO, 1996), com participacdo do
conjunto de espécies capturadas na pesca artesanal realizada em estuérios e
baias (ROMAN-CONTRERAS, 1986).

A comercializacdo de siris é importante na economia do Japéao e diversos
paises da Europa (HERNANDEZ & RAMIREZ, 1990). Esses organismos também
sao fortemente explorados nos estuarios e baias de todo o continente americano,
em particular na costa leste das Américas do Norte e do Sul (WILLIAMS, 1984,
MELO, 1996).

No Brasil, os siris, sdo capturados na pesca de peixes e crustaceos, em
especial do camardo, sendo os siris umas das principais fontes de renda das
populacdes ribeirinhas de baixo poder aquisitivo (BRANCO & FRACASSO 2004).
Dados do ultimo Boletim estatistico da Pesca e Aquicultura (2011) mostraram que
a producao total de siri no litoral brasileiro atingiu de cerca de 3.000 toneladas no
ano de 1998, tendo diminuido para 2.274 toneladas em 2010.

Segundo Barreto et al. (2006), o siri € um recurso pesqueiro que tem
grande aceitacdo no mercado regional do Nordeste. Os mesmos autores
enfatizam a captura deste organismo, como uma das atividades mais antigas do

extrativismo.



2

O Estado da Bahia € o primeiro no ranking em producdo média anual de
Siri (em toneladas) por estado da Federacdo (DIAS NETO, 2011). A pesca
acontece em aguas protegidas de estuarios, baias e lagunas. Conforme relatorio
referente ao monitoramento da atividade pesqueira no litoral nordestino (IBAMA,
2008), a producéao de siri no Estado da Bahia chegou a alcancar 836,2t/ano. Das
seis espécies de siris comumente capturadas na Bahia, Callinectes danae é a
mais consumida (COELHO, 1965).

Apesar da alta produtividade de siri na Bahia, ainda ndo ha estudos e
planos de gestdo que forneca subsidios necessarios ao uso sustentavel desse
recurso.

Devido ao carater extrativista das comunidades pesqueiras, pesquisas a
respeito da dinamica populacional das espécies exploradas fazem-se necessario,
uma vez que essas informacdes podem definir padrbes espacgos-temporais de
agregacao dos recursos pesqueiros, bem como melhorar metodologias de captura
(FONTELES-FILHO, 2011).

Trabalhos sobre C. danae abordando a dinamica populacional séo
freqientemente encontrados para a regido do litoral norte paulista (ANTUNES,
2012; SCALCO, 2012), sendo este tipo de estudo escasso na Bahia, com apenas
um trabalho, realizado por Fuaria et al. (2008) em Caravelas (Extremo Sul da
Bahia).

A maioria dos estudos ndo aborda o estado da pesca do siri em termos de
producdo. Ou seja, apesar de realizar as inferéncias quanto a estrutura
populacional e biologia reprodutiva, o que € de grande valia, ndo h4d uma

caracterizacao da producéo e comercializagdo de C. danae nas areas de estudo.

OBJETIVO GERAL

Contribuir com informacdes pertinentes a captura comercial de Callinectes
danae pela pesca artesanal realizada no estuéario do Estuario do Rio Paraguagu e
analisar a dindmica populacional de C. danae capturados para comercializagdo

em relacao estrutura populacional e biologia reprodutiva.



OBJETIVOS ESPECIFICOS

o Avaliar a relevancia socioecondmica da pesca do siri;

o Analisar as vulnerabilidades socioambientais da atividade frente a
exploracdo do recurso

o Verificar a distribuicdo de frequéncia mensal de machos e fémeas
por classes de tamanho e determinagédo do periodo reprodutivo e o recrutamento

juvenil da espécie;

o Determinar o tamanho minimo de captura (tamanho médio de
maturacao);
. Definir possivel relagdo das variaveis abitticas (temperatura e

salinidade) com a distribuicdo e abundancia do siri-tinga (Callinectes danae) na

referida area de estudo.

REVISAO DE LITERATURA

Siri

Os crustaceos possuem importancia para as comunidades ribeirinhas dos
estuarios, pois fazem parte da dieta alimentar, promovem ganhos de tributos e
contribuem para a complexidade e funcionamento dos ecossistemas tropicais
(HENDRICKX, 1995).

Esses organismos aquaticos sao artropodes, em sua maioria marinha, com
grande éxito evolutivo, devido a variedade de habitats em que vivem e o grande
namero de espécies existentes (FRANSOZO & NEGREIROS-FRANSOZO, 1996).
A literatura informa que s6 de espécies descritas, é estimado um total de 67.000
(HICKMAN et al., 2013).

A maior diversidade de espécies registrada entre os Crustaceos se
encontra na ordem Decapoda (NG et al., 2008), com cerca de 15.000 espécies
(DE GRAVE et al., 2009). Algumas destas condicionam movimentacoes
financeiras lucrativas anuais na indulstria pesqueira, superando qualquer outro
grupo de invertebrado marinho (MARTIN et al., 2009).

Dentro da ordem Decapoda destaca-se a infraordem Brachyura, a qual é
constituida por 93 familias (NG et al., 2008). Dentre estas, a familia Portunidae
inclui todos os siris, sendo caracterizada por apresentar o Ultimo par de pernas



4

toracicas ambulatérias adaptadas a natagdo, e as principais variacdes entre as
espécies estdo associadas as diferencas no formato e numero de dentes
anterolaterais (MELO 1996; NG et al. 2008).

Os portunideos podem nadar com grande rapidez para os lados, para tras
e alguns casos para frente. Entretanto, assim como outros Brachyura, 0s siris sao
principalmente bentdnicos nadando apenas esporadicamente (RUPPERT et al.,
2005).

Quanto a tolerancia a salinidade, conforme Norse (1978) os Portunideos
em geral sao tolerantes a grandes variagcdes no gradiente de salinidade. Coellho
et al. (2004) corroboraram tal afirmacédo, ao citar que as larvas de Callinectes
vivem até 60 dias em salinidade entre 20 e 31, a pds-larva vive até 95 dias em
salinidade de 30 e 35 e, finalmente, jovens e adultos vivem em salinidade desde 0
até mais de 35.

No Brasil, ocorrem sete géneros de siris (MELO, 1996), dos quais,
Shinozaki-Mendes (2012) ressalta o género Callinectes (Stimpson, 1860), como
um dos de maior importancia econémica em diversas regides costeiras do Brasil.

Dentre as dez espécies que compdem o género Callinectes (NG et al.
2008), oito j4 foram registradas para a costa brasileira, a saber: Callinectes
bocourti A., Callinectes danae, Callinectes exasperatus, Callinectes larvatus,
Callinectes ornatus, Callinectes sapidus e Callinectes affinis (Fausto, 1980)
(FAUSTO-FILHO, 1980; MELO, 1996; SANKARANKUTTY et al., 1999).

As variacdes morfologicas das espécies de Callinectes estdo relacionadas
principalmente ao numero, tamanho e formato dos dentes frontais, tamanho e
formato do gonopddio dos machos e pelo formato trapezoidal da regido central da
carapaca (MELO 1996).

Nas regibes Sudeste e Sul do Brasil, Callinectes danae Smith, 1869, esta
entre as espécies do género, com maior abundancia de captura (BAPTISTA-
METRI et al.,, 2005; KEUNECKE et al.,, 2009; SCALCO, 2012), bem como na
regido do Nordeste (CALADO & SOUZA, 2003).

Callinectes danae denominada popularmente siri-azul, siri-acu ou siri-tinga,
se distribui desde a Flérida (EUA) até o Rio Grande do Sul (Brasil), com incidéncia

em regido entremarés até 75 m de profundidade. Apresenta grande tolerancia a



salinidade, com ocorréncia em areas estuarinas, particularmente aquela com
sedimento lodoso (MELO, 1999).

Esta espécie apresenta carapaca com quatro dentes frontais, o par
mediano ndo mais do que a metade do par lateral. Area metagastrica com largura
anterior 2-2,5 vezes o comprimento, largura posterior 1,5 vezes o comprimento.
Margens antero-laterais pouco arcadas com dentes que variam por ter margem
externa convexa ou serem espiniformes, sendo a margem anterior mais curta do
gue a posterior. Carapacga pouco granulada, exceto na regiao epibranquial e perto
da margem atero-lateral. Quase lisa ao longo da largura fronto-orbital, bordo
péstero - lateral e margem posterior. Quelipodes em cristais granulados. Carpo
com forte dente lateral, seguido de forte proeminéncia. Gonépode do macho além
do ponto mediano do esternito VI, se cruzando entre si perto da base (MELO,
1996).

Calado & Sousa (2003) enfatizam que normalmente a coloragcdo do
cefalotérax e das pernas de C. danae possui tonalidade parda e azul
respectivamente, com quelipodes também azuis. Ja a face interna na metade
distal dos dedos apresenta cor lilas. No entanto, os mesmos autores ressaltam
que a coloracdo nao é uma variavel de identificacdo de grande certeza, pois a
espécie pode apresentar variacdo de cor, quando capturada em distintos

ambientes.

Pesca do Siri e a Dinamica de Populacao

No Brasil, a captura de C. danae é uma das atividades mais antigas de
extrativismo e muitas populagdes tradicionais ainda sobrevivem dessa pratica
(KEUNECKE, 2006).

Conforme Furia et al. (2008) a exploracdo comercial dos siris na regiao
Nordeste do Brasil, ocorre de forma artesanal,utilizando embarcagédo n&o
motorizada e com apetrechos de pesca do tipo puca, rede-de-arrasto, rede-de-
espera, jereré e gancho, de acordo esses mesmos autores a comercializacao de
C. danae vem sendo realizada, por muitos pescadores que fazem desta atividade,
seu meio de subsisténcia, sendo que os siris sdo oferecidos ao consumidor as

dazias ou filetado (siri catado).
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Apesar da existéncia de uma Portaria do IBAMA (n° N-024 de 26 de julho
de 1983) (IBAMA, 1983) que regulamenta a exploracdo de Callinectes danae e
Callinectes sapidus, em aguas territoriais brasileiras, sua aplicagdo € ineficaz,
tendo em vista que € preciso consolidar parametros que contemplem cada Estado
brasileiro onde se encontram 0s estoques pesqueiros de siris, pois a biologia das
espécies sofrem modificacdes de acordo com a regido geogréfica.

Nesse sentido, reforca-se a necessidade de aprimoramento de trabalhos
cientificos dos estoques naturais de siris, levando em consideracdo os ambientes
costeiros das regides brasileiras e suas especificidades, de modo a agrupar
informacdes relacionadas a natalidade, mortalidade, crescimento, reproducao,
recrutamento e migracao desses organismos.

Em se tratando de trabalhos pautados em dinamica de populacdo, em
especial sobre biologia populacional e reprodutiva de C. danae, que é a espécie
alvo do presente estudo, a maioria dos estudos foram realizados em populagdes
da regido Sudeste do pais (Medeiros & Oshiro, 1990; Santos, 1990; Costa &
Negreiros-Fransozo, 1998; Chacur et al., 2000; Keunecke et al., 2009; Sampaio,
2009;Antunes, 2012; Scalco, 2012), Sul (Branco & Thives, 1991; Branco & Avilar,
1992; Branco & Masunari, 2000; Baptista-Metri et al.,, 2005), e em menor
intensidade na regido Nordeste (Pereira-Barros & Travassos, 1972; Barreto et al.,
2006; Furia et al., 2008; Araujo, 2010; Shinozaki-Mendes, 2012).

Para Barreto et al. (2006) estudos dessa natureza, tornam-se
imprescindiveis e urgentes para o0s siris do género Callinectes que sao
amplamente explorados na pesca artesanal em varios locais da regido Nordeste.
Dessa forma, seria possivel gerar subsidios para fundamentar a criacdo de

portarias que regulamentassem a pesca na referida regiao.

Descricéo da Area

O litoral do Estado da Bahia abriga 347 comunidades pesqueiras,
distribuidas em 44 municipios agrupados em diferentes setores de pesca, sendo
gue no setor Baia de Todos os Santos/Recdncavo é registrado 15 municipios e
173 comunidades pesqueiras (IBAMA, 2008). Destacam-se as comunidades

localizadas no estuario do rio Paraguacu, um dos mais importantes sistemas
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aquéaticos deste estado é o principal afluente da Baia de Todos os Santos (BTS)
(BARROS et al., 2008; COSTA, 2012).

O estuario do Paraguacu € composto por trés setores: o curso inferior do
rio, Baia do Iguape e pelo canal de Paraguacu, que estabelece uma conexao
entre a Baiaa do Iguape e Baia de Todos os Santos, associada ao bom estado de
conservacao e a presenca de uma area de manguezal de 28 km2 (GENZ et al.,
2008). Dentre as comunidades do entorno da Baia do Iguape, estdo Sao
Francisco do Paraguacu, no municipio de Maragojipe, e Santiago do Iguape no
municipio de Cachoeira (SOUTO, 2004).

O carater artesanal da pesca na Baia do Iguape evidencia-se por um grau
de tecnologia simples. Artes fixas, como as gamboas, ou moveis como as redes
de ndilon grosso, formam os instrumentos dos pescadores nas suas variadas
estratégias (PROST, 2009).

Os pescadores do Recbncavo Baiano possuem conhecimento tradicional
consistente sobre biologia, ecologia e comportamento de muitos pescados, em
especial dos caranguejos (principalmente o caranguejo-ucd) e siris, muitas vezes
corroborado pela ciéncia (SOUTO, 2007). E possivel afirmar que os principais
crustaceos comercializados na BTS sdo os camardes, caranguejos e siris. Dentre
os siris, Callinectes danae, C. ornatus e C. bocourti sdo as mais comercializadas,
apos serem processadas (BAHIA PESCA, 2003; PETROBRAS/FUSP, 2005).

Quanto a caracterizacao das duas comunidades para o presente estudo,
podem-se ressaltar as seguintes consideracoes:

Santiago do Iguape

Configurada como unidade distrital distante 37 Km da sua sede, o
municipio de Cachoeira, esta situada a margem esquerda do Rio Paraguacu, na
RESEX Marinha Baia do Iguape. Apresenta uma comunidade essencialmente
extrativista, composta, de aproximadamente 2.500 moradores, distribuidos em
888 residéncias (696 ocupadas e 192 desocupadas). Os pescadores estao
associados na colonia de Cachoeira (Z-52) (PASCOAL JUNIOR, 2012).

O distrito possui calgamento em todas as suas ruas e ainda uma Igreja
Catolica (Igreja Matriz de Santiago do Iguape, datada do século XVII), seis igrejas

evangélicas, dois centros comunitarios, duas creches municipais e trés escolas (2
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da rede municipal de ensino e 1 da estadual) e um posto de saude. Quanto ao
aspecto socioeconémico, a principal fonte de renda da comunidade decorre das
atividades extrativistas da pesca e mariscagem (PASCOAL JUNIOR, 2012).

Séo Francisco do Paraguacu

Povoado situado a cerca de 6 Km do supracitado distrito e 43 Km da sede
municipal, possui cerca de 400 moradias e 1.600 residentes, conforme a
Associacdo local de moradores. Apresenta grande parte de suas ruas com
calcamento e como destaque da localidade o Convento de Santo Antbnio do
Paraguacgu, construido no século XVII pela Ordem Religiosa Franciscana e
atualmente desativado. Possui ainda duas instituicdes municipais de ensino (uma
creche e uma escola de ensino fundamental). A economia também é
caracterizada essencialmente pelo extrativismo pesqueiro (pescadores estao
associados a coldnia de Cachoeira Z-52), com existéncia de pequenos
agricultores e modestos pontos comerciais (PASCOAL JUNIOR, 2012).
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ASPECTOS DA CADEIA PRODUTIVA DE SIRI-TINGA NO ESTUARIO DO RIO
PARAGUACU, BAHIA

RESUMO

Tendo em vista a abundancia de captura do siri, importancia econémica e
caréncia de informacdes sobre a pesca desse organismo no estuario do Rio
Paraguacu Bahia, o presente estudo objetivou caracterizar atividade extrativista
de pesca do siri-tinga em termos de sistema de producdo nas comunidades
pesqueiras de Sao Francisco do Paraguagu e Santiago do Iguape. O
procedimento empregado para caracterizar o sistema de producao foi a aplicacéo
de entrevistas semi-estruturadas. Siri-tinga, € a espécie de siri mais
abundantemente capturada nesse estuario, o perfil dos pescadores dessa
atividade é do tipo artesanal, realizada geralmente por homens. As etapas da
cadeia produtiva sdo: deslocamento para o pesqueiro; captura e desembarque;
lavagem do siri; cozimento; pesagem e embalagem; comercializacdo. Em Sao
Francisco e Santiago, a maioria (95% e 80%) dos pescadores das respectivas
localidades tem sua renda pautada exclusivamente na pesca, com relevancia
para a atividade pesqueira a pesca dessa espécie. A producdo média desse
organismo € igual a 14,6 e 18,5 Kg de peso bruto em S&o Francisco e Santiago
respectivamente, gerando a producao de 2,4 e 3,03Kg de peso limpo, com receita
total gerada em cima de 40% e 41% de custos, respectivamente.

Palavras chave: Callinectes danae, producéo, comunidade pesqueira
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ASPECTS OF THE PRODUCTION CHAIN SIRI-TINGA THE ESTUARY OF THE
RIO PARAGUACU, BAHIA

ABSTRACT

Given the abundance of catch of crab, economic importance and lack of
information about fishing that in the estuary of the Rio Paraguacu Bahia, this
study aimed to characterize activity fishing the siri-tinga in terms of production
system in fishing communities San Francisco do Paraguacu and Santiago do
Iguape. The procedure used to characterize the production system is the
application of semi-structured interviews. Siri-tinga is the kind of crab more
captured in this estuary, the profile of the fishermen of this activity is the craft type,
usually performed by men. Stages of the production chain are ; capture and
landing; crab wash; cooking; Weighing and packaging; commercialization. In S&o
Francisco and Santiago, the majority (95% and 80%) of the respective localities
fishermen have guided their income solely on fishing, relevant to the fishery fishing
of this species. The average production of this is equal to 14.6 and 18.5 kg gross
weight in S&o Francisco and Santiago respectively, generating the production of
2.4 and 3,03Kg clean weight, with total revenue generated over 40% cost and
41%, respectively.

Keywords: Callinectes danae, production, fishing community
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INTRODUCAO

A Pesca extrativista € uma das atividades produtivas mais antigas, tendo
forte importancia econémica nas dinamicas de negociacdo e subsisténcias de
diferentes povos (DIEGUES, 2004). No Brasil, tal atividade é bastante relevante,
pelo aspecto financeiro e sua funcéo social (RODRIGUES & GIUDICE, 2011).

O litoral do estado da Bahia € caracterizado pela presenca de diversas
comunidades pesqueiras, com énfase para aquelas localizadas no estuéario do rio
Paraguacgu. Este rio além de ser constituido por um dos mais importantes
sistemas aquaticos deste estado é o principal afluente da Baia de Todos os
Santos (BTS). Diversas comunidades locais tém sua renda oriunda da
comercializacdo do pescado extraido deste rio (BARROS et al., 2008). Costa
(2012), ainda afirma que a atividade pesqueira em Salvador e no Reconcavo
Baiano esta inserida no entorno do estuario do Rio Paraguagu, que movimenta a
economia das localidades pesqueiras.

A atividade pesqueira € desenvolvida na regido do Recéncavo da Bahia é
predominantemente artesanal, sendo as condi¢cdes meteorolégicas e a estacao do
ano determinantes do tipo de pesca e condi¢cdes de conducao de tal atividade,
gue tem como produto de pesca, peixes, moluscos e crustaceos (VALENTE &
PASSOS, 2004). Dentre os crustaceos, o0s siris € um dos recursos pesqueiros
mais capturados no Estado da Bahia (DIAS NETO, 2011).

Callinectes danae € a espécie de siri amplamente explorada na costa
brasileira (BARRETO et al., 2006). Denominada popularmente como siri-tinga, 0
C. danae tem ocorréncia desde a Florida (EUA) até o Rio Grande do Sul (Brasil),
podendo ser encontrada em areas estuarinas (MELO, 1996).

Tendo em vista a abundancia de captura do siri, importancia econémica e
diante da caréncia de informacdes sobre a pesca deste crustaceo no estuario do
Rio Paraguacgu, o presente estudo objetivou caracterizar atividade extrativista de

pesca de C. danae em termos de sistema de produgéo.
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MATERIAL E METODOS

O presente estudo foi realizado nas comunidades pesqueiras de Sao
Francisco do Paraguacu - BA e Santiago do Iguape - BA, situadas no entorno do
Rio Paraguagu na regido do Recbncavo Baiano, no periodo de agosto/2013 a
julho/2014.

Foi realizada pesquisa de campo piloto com a finalidade de constatar a
importancia da pesca de Callinectes danae na area de estudo. Ao mesmo tempo,
houve apresentacdo dos objetivos do trabalho a ser desenvolvido para as
liderangas de ambas as comunidades.

O contato inicial possibilitou uma triagem e identificacdo de pescadores
experientes na captura de siris, que estavam dispostos a participarem da
pesquisa. Segundo Bailey (1982) essa abordagem utilizada para interagir com 0s
pescadores informantes da pesquisa é a técnica denominada de bola de neve que
consiste na sequéncia de indicagdo que auxilia no reconhecimento dos
pescadores, de acordo com seus graus de experiéncia. Como as Associacdes
das comunidades ndo dispunham de cadastro atualizado para identificacdo dos
individuos inseridos na atividade, essa referida técnica possibilitou identificar 35 e
16 pescadores envolvidos com a pesca de siri em Sao Francisco do Paraguacu e
Santiago do Iguape, respectivamente. Dentre esse total de pescadores foram
entrevistados 20 em S&o Francisco e 12 em Santiago.

O procedimento empregado para caracterizar o sistema de producdo da
atividade de captura do siri Callinectes danae, foi a aplicacdo de entrevistas semi-
estruturadas, a fim de estimular ao maximo o entrevistado, 0 qual, neste caso,
enfrenta dificuldades de expressado oral, tendo dificuldade de fornecer as
informacgdes necessarias. Essas entrevistas também contribuiram para determinar
0 panorama atual do uso desse recurso pesqueiro na area de estudo, com
relacdo ao seu processo de extracdo (meios de retirada e/ou instrumentos de
captura), embarcacdo utilizada (propulsdo), uso do recurso, perfil socio-
econdbmico de quem pratica a atividade, beneficiamento da carne do siri, custo e

rentabilidade da producéo e forma de comercializacao.
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Todas as entrevistas realizadas foram precedidas por apresentacdo do
pesquisador que fez esclarecimentos sobre o os objetivos e métodos do trabalho
e posterior questionamento quanto a permissdo da realizacdo da referida
entrevista. Esse procedimento foi efetivado a partir da leitura e assinatura do
Termo de Consentimento Livre Esclarecido (TCLE), seguindo normas do
Conselho de Etica em Pesquisa da Universidade Federal do Reconcavo da Bahia
(UFRB).

O banco de dados foi estruturado no Microsoft Office Excel (versédo 2007),

com a transformacao dos dados em gréficos e tabelas.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Nas comunidades pesqueiras do presente estudo, todos os entrevistados
definiram-se como pescador artesanal, sendo a captura do siri um das principais
fontes de renda. Essa atividade é realiza fazendo uso de técnicas simples que
exigem poucos recursos e executada em locais ndo muito distantes da
comunidade, com tempo de deslocamento variando de 10 a 60 minutos. Moreira
(2010) afirma que na pesca artesanal as populacdes envolvidas habitam espacos
préximos aos locais da pesca, com apetrechos confeccionados pelos mesmos
para a coleta do recurso pesqueiro que fara parte de sua renda.

Em Santiago foi possivel constatar que 20% do total de pescadores de siri
eram mulheres, enquanto em Sao Francisco 100% era do sexo masculino.
Verifica-se que de forma geral as mulheres participam ativamente do processo de
beneficiamento do siri.

Segundo Vanucci, (1999) boa parte da pesca artesanal brasileira baseia-se
em espécies permanentes de areas de manguezal ou em espécies que passam
parte de suas vidas nesse ambiente, a exemplo de crustaceos como Callinectes
danae Smith 1869, cuja espécie é a mais abundantemente capturada em ambas
as comunidades (Tabelal; Figura 1), bem como nos municipio de Santo Amaro -
BA, (SOUTO & MARQUES, 2006), Caravelas - BA (FURIA et al., 2008),
Maragogipe - BA (CASAL & SOUTO, 2011).
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Tabela 1. Numero de individuos de siri por espécie capturados em Sao Francisco

do Paraguacu e Santiago do lguape

Séo Francisco do Paraguacu/BA

Nome cientifico Nome vulgar N° de individuos
Callinectes sapidus - 01
Callinectes bocourti Siri Nema 01
Callinectes larvatus Siri Caxanga 03
Hepatus pudibundus Siri-Boceta 05
Callinectes exasperatus Siri de Mangue 17
Charybdis hellerii Milne Siri Paraguai 23
Callinectes ornatus Siri de Coroa 1642
Callinectes danae Siri-tinga 2430
Santiago do lguape/BA
Nome cientifico Nome vulgar N° de individuos
Callinectes bocourti Siri Nema 02
Hepatus pudibundus Siri-Boceta 09
Callinectes exasperatus Siri de Mangue 17
Callinectes danae Siri-tinga 1276

*NUmero de individuos durante um ano de desenvolvimento da pesquisa.
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Figura 1. (A) Siri-Tinga (C. danae); (B) Siri-de-Coroa (C. ornatus); (C) siri-de Mangue
(Callinectes exasperatus); (D) Siri-Nema (C. bocourti); (E) siri-Caxanga (C. larvatus); (F) Siri-
Invasor (Charybdis hellerii); (G) Siri-Boceta (Hepatus pudibundus)

O desenvolvimento da dinamica de captura e comercializacao de siri-tinga
em SF e Sl, esta disponivel na figura 2, a qual permite uma visualizacao da
cadeia produtiva de forma integral e sistémica. Vale salientar que o
beneficiamento reuni as seguintes etapas: Lavagem do Siri, Cozimento, Retirada
da Carne, Pesagem e armazenamento.



Deslocamento para o
Pesaueiro

U

Captura e Desembarque

U

Lavagem do Siri

U

Fervura da Agua e Cozimento

U

Retirada da Carne (Catacéo)

U

Pesagem em
Embalagem de 1 kg

U

Armazenamento em Freezer

U

Comercializagao pelo
Atravessador

Figura 2. Diagrama da Cadeia Produtiva
do Callinectes danae, realizado nas
comunidades de Sao Francisco do
Paraguacu e Santiago do Iguape.

a) Deslocamento para o Pesqueiro
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A captura do C. danae geralmente é efetuada em locais denominados
pontos pesqueiros, sendo necessaria a utilizacdo de embarcacdes para a
execucao da atividade laboral.

Todos os pescadores de Santiago relataram que a pescaria € realizada em
dupla. Ja em S&o Francisco tal atividade é realizada em dupla (55%), sozinho
(35%), e até mesmo com trés pescadores (10%).

De acordo com as informacdes coletadas, em Santiago a maioria (60%)
dos pescadores utilizaram canoa de fibra a motor, enquanto o restante (40%)
utiliza canoa de madeira remo/vela. Também em S&o Francisco, a maioria (70%)
das pescarias faz uso de canoa de fibra a motor, outros (20%) pescam com canoa
de madeira remo/vela e uma minoria (10%) das pescarias é realizada com canoas
de madeira a motor. Essas embarcacdes pertencem aos proprios pescadores ou

a membros da familia (Figura 3).

Figura 3. Embarcacdes envolvidas na pesca do siri: (A) Canoa madeira motor; B) canoa remc
/vela; C) canoa fibra motor.

As embarcag¢des podem ser construidas em fibra de vidro ou de madeira,
com medida variando de oito a dez metros. As mesmas sdo classificadas em
relacdo ao material de construcdo e a propulsdo. Nas canoas de fibra e com
motor pode ser de centro ou rabeta, e a de madeira remo vela pode-se adaptar a

um motor rabeta de 5,5 a 6,5 HP. Nos motores de centro de 50 ou “cinquentinha”
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0 combustivel é o 6leo diesel, e nos motores de rabetas sdo movidos a gasolina.
Um pescador gasta entorno de dois a quatro litros de combustivel por pescaria.

De acordo Lopes (2004) a utilizacdo desses barcos de médio porte,
adquiridos em pequenos estaleiros ou construidos pelos préprios pescadores
(propulsdo mecanizada ou nédo) define a modalidade da Pesca Artesanal
Comercial ou de Pequena Escala. As referidas embarcacfes sdo capazes de
produzir volumes pequenos ou médios de pescado, formam a maior por¢cao da
frota brasileira e acredita-se responder por aproximadamente 60% do volume das
capturas nacionais.

No Estado da Bahia, as embarcacdes de pesca considerada de pequeno
porte e artesanal estdo estimadas em torno de 9.368 embarcacfes, sendo
constituida por 60,9% de canoas, 21,3% de saveiros e complementada por botes
e jangadas, com 17,8% (IBAMA, 2006). Essas embarcacdes encontram-se
distribuidas ao longo do litoral baiano na seguinte propor¢éo: Litoral Norte com
5,4%, Salvador com 12,2%, Recbncavo (Bahia de Todos os Santos), a regido do
presente estudo, com 43,6%, Baixo Sul com 20,2%, Regido Sul com 5,5% e
Extremo Sul com 13,1% (IBAMA, 2005).

Observou-se também que a frequéncia de pescaria depende da dinamica
das marés em duplo ciclo (enxente e vazante). Segundo os entrevistados, tanto a
maré como o periodo lunar influenciam a produtividade. As marés de sizigia sédo
mais produtivas, uma vez que a preamar e a baixa maré tém uma grande
diferenca em relac@o ao nivel das aguas, coincidindo com os periodos de luas
cheia e nova. Portanto, a pesca de C. danae € realizada em um periodo de 15 a
20 dias no més e os outros 10-15 dias sdo destinados a pesca de peixes e
camarao.

Para Allut (2000), diante deste contexto, o cotidiano do pescador € definido
pelos movimentos proprios da natureza das marés, das espécies, dos astros e da
atmosfera. Segundo Diegues (1995) é o que faz com que a pesca artesanal seja
uma atividade ciclica com periodos de maior ou menor intensidade de trabalho.
Cunha (2004) enfatiza que a questdo dos tempos enfrentado por esses
pescadores se difere da producdo que ocorre no meio urbano-industrial, j& que

este ultimo é ditado pelo “tempo do reldgio”.
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b) Captura e Desembarque

7

Segundo Cetesb (1987), no Nordeste do Brasil a pesca de siris € muito
frequente, envolvendo os mais diversos métodos e artes de pesca na captura,
principalmente ao longo da costa. Na Bahia, a gaiola € um dos apetrechos mais
utiizados na pesca desses organismos (MOREIRA, 2010). Todos o0s
entrevistados de S&o Francisco e Santiago fazem uso delas na pesca de C.
danae. Segundo Moreira (2010) trata-se de uma arte de pesca bastante pratica e
de facil manuseio.

Segundo os pescadores de ambas as localidades, as primeiras gaiolas
foram introduzidas pela maricultura Santa Barbara instalada em Salinas das
Margaridas, e posteriormente se difundiram pela regido através da parceria
firmada entre os pescadores e a maricultura, uma vez que os pescadores
capturavam o siri e repassavam 0S mesmos para a maricultura realizar o
beneficiamento.

A gaiola de pesca de siri é confeccionada pelo préprio pescador e
apresenta estrutura de cano de PVC de % diametro, revestida com tela de
polietileno com 50 cm de diametro, malha de 10 milimetros entre nds e cabo de
nylon com 10 m de comprimento. No interior do apetrecho é instalado um
recipiente feito com a tela de revestimento para acondicionamento da isca (Figura
4).
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Figura 4. Viséo geral das armadilhas (tipo gaiolas) utilizada nas coletas.
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A quantidade de gaiolas que cada pescador possui nas comunidades
estudadas varia de 15 a 30 unidades. Em S&o Francisco, a metade dos
pescadores (50%) possui entorno de 15 gaiolas, diferente do que ocorre em
Santiago onde a metade dos pescadores (50%) tem em média mais de 30
gaiolas. Tal diferenca entre as duas comunidades pode ser explicada pelo fato do
namero de pescadores de Santiago ser bem menor que em Sao Francisco e a
competicdo por espaco durante a disposicdo das gaiolas € proporcionalmente
menor.

A principal vantagem relacionada ao uso da gaiola é a facilidade inerente a
captura. Apos o crustaceo adentrar na “armadilha”, ha pouca probabilidade de
escape. Outra vantagem é que o siri permanece Vvivo preso ha gaiola, permitindo
que individuos pequenos (sem possibilidade de retirada da “carne”), bem como
fémeas ovigeras, sejam devolvidos ao mar. Tal procedimento minimiza o0s
impactos negativos da atividade pesqueira e contribui para manutencdo dos
estoques naturais da espécie (ANACLETO et al., 2015). Vale ressaltar que os
pescadores das duas localidades relataram a preferéncia de pesqueiros para a
captura do siri onde ndo ocorre incidéncia de fémeas ovigeras.

Quanto a utilizacdo de isca para a captura do siri, sdo inseridas
aproximadamente 200 gramas de isca, por gaiola, composta por pequenos
peixes, tais como o Xangd (Centengraulis edentulus) e Macambé (Opisthonema
oglinum) (Figura 5), os quais sdo adquiridos quinzenalmente de pescadores de
outras localidades (Maragogipe e Saubara). Além disso, em Santiago do Iguape,

a fauna acompanhante da pesca de arrasto também é utilizada como isca.

Figura 5. Peixes utilizados para isca: A) Xang6é (Centengraulis
edentulus) e B) Magambé (Opisthonema oglinum).
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O tipo de isca utilizado pelos pescadores reflete a preferéncia por matéria
organica de origem animal, desse crustaceo, em que de acordo Maier (2009) as
iscas utilizadas para a captura do siri sdo principalmente residuos de industrias de
beneficiamento de pescados e de bovinos.

As gaiolas sédo lancadas em profundidades que variam de um a dez
metros, atando-se uma na outra de forma que haja um espacamento de trés
metros. Ao final da sequéncia das gaiolas, uma bodia (geralmente uma garrafa pet)
sinalizadora é atada. Em média, as armadilhas permanecem submersas por 15
horas. ApoOs este periodo, é realizada a despesca e acomodacdo das gaiolas
dentro da embarcacédo; este procedimento demora, em média, uma hora. Em
seguida, os pescadores retornam aos portos, onde 0s organismos capturados séo
alocados em baldes ou caixas plasticas e encaminhados ao processo de

beneficiamento.

c) Beneficiamento

Foi possivel constatar em ambas as localidades estudadas que a atividade
pos-captura se destina ao beneficiamento e é realizada com o uso da mao de
obra familiar disponivel, em especial, as mulheres e os filhos dos préprios
pescadores. Segundo os entrevistados, raramente ocorre a contratacdo de mao
de obra temporéria para atuar no beneficiamento do siri.

O processo de extracdo da carne do siri € manual e se inicia com a
lavagem dos organismos e posterior cozimento, quebra da carapaca e retirada da
carne. Para o cozimento sdo usadas panelas ou latas dispostas em “fogéo a
lenha” que tem como material de combustdo a madeira comprada nas proprias
comunidades. Depois de cozidos, os animais sdo lavados novamente antes da
quebra da carapaca. A carne € retirada manualmente por utensilios domésticos
como garfos, facas ou colheres.

Apés a separacdo da carne (catado), esta é acondicionada em sacos
plasticos de 1kg e armazenada em refrigeradores até a comercializacdo do
denominado “siri catado”. Vale ressaltar que para atingir a quantidade de 1 kg de
carne de siri “catado”, sdo necessarios aproximadamente seis quilos de siri in

natura.
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De acordo Walter & Silva (2012), frente a outros organismos, 0 sSiri € um
dos catados mais valiosos, pois demanda muito esforco em seu beneficiamento.
Nesse sentido, o valor final do catado ndo reflete as dificuldades enfrentadas

pelos produtores durante o beneficiamento.

d) Comercializacao

De maneira geral, o pescado de origem artesanal produzido na Bahia
destina-se ao comércio local, através de atravessadores, comerciantes locais,
barraqueiros, restaurantes, pousadas e fregueses frequentadores de feiras livres
(BAHIA PESCA, 2015). O siri-tinga (Callinectes danae) pescado em ambas as
comunidades estudadas é comercializado exclusivamente de forma beneficiada e
tem escoamento de sua producdo para a comercializacdo por intermédio de
atravessadores. A insercdo dos atravessadores configura uma tatica comercial
firmada por um tratado de fornecimento desse recurso em um periodo
determinado, com o recebimento do pagamento a vista. Em ambas as
comunidades o quilo da carne de siri € vendido a R$ 20,00.

O constante fornecimento do catado de siri acompanhado da possibilidade
de conservacdo do produto no interior da residéncia dos préprios pescadores
resulta em fluxos continuos de catado ao longo do ano. Estas caracteristicas,
associadas a pouca necessidade de insumos, deflagra certa autonomia das
unidades produtivas em relacdo a comercializacdo, gerando inclusive ganhos
maiores de renda no periodo de verdo, quando a abundancia desse recurso é
bastante alta (WALTER & SILVA, 2012).

e) Economia e implicagOes da atividade de captura do siri

Na década de 70, o siri ja era visto como produto de alto valor de
exploracdo comercial, principalmente por empresarios nacionais que comegaram
a despertar grande interesse por esse recurso pesqueiro (PEREIRA-BARROS &
TRAVASSOS, 1972).

Segundo Souto & Margues (2006), na Bahia, antigamente, o siri era visto
como subproduto e ndo possuia muito valor comercial. O grande salto na
demanda teria ocorrido em 1980, quando, estimulada pela crescente aceitagéo da

carne deste crustaceo no mercado, uma industria beneficiadora foi instalada no
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municipio de Salinas das Margaridas (BA), que também comprava o siri nos
pescadores do municipio vizinho de Acupe.

Verificou-se que em ambas as localidades a maioria (95% em S&o
Francisco e 80% em Santiago do Iguape) dos pescadores tem sua renda pautada
exclusivamente na pesca. E dentre a atividade pesqueira mais relevante nas duas
comunidades, esta a pesca do siri, em especial da espécie Callinectes danae, que
representa o principal ingresso financeiro na renda familiar dos pescadores
entrevistados.

Uma estimativa de custo e beneficio da captura do siri foi realizada no
presente estudo, através de informacgdes coletadas com os pescadores. A partir
da analise de um dia de pescaria realizado por um pescador e, considerando uma
producdo média igual a 14,6 Kg (em S&o Francisco) e 18,5 Kg (em Santiago) de
peso bruto (siri in natura), estimou-se a producédo de 2,4 e 3,03 Kg de peso limpo
(siri catado) em S&o Francisco e Santiago, respectivamente.

Na pesca artesanal a composi¢do dos custos pode diferenciar de acordo
com o uso de embarcac¢des motorizadas ou ndo (BATISTA, 2001). Considerando
este fato, os custos de producédo foram estimados apenas para embarcacdes
motorizadas, uma vez que este € o tipo mais frequentemente usado pelos
pescadores entrevistados. Dessa forma, foi possivel verificar qgue em SF a receita
total é gerada em cima de 40% de custo, enquanto em Sl esse valor é igual 41%
(Tabela 2). Vale ressaltar que essa receita pode dobrar em funcao da realizac&o
da pesca em dois periodos do dia, como é feito por grande parte dos pescadores.

E importante enfatizar que a carne do siri é comercializada por meio de
atravessadores e que o valor médio da primeira comercializacdo provavelmente
deve ser acrescido em um valor bastante lucrativo para que se faca a segunda
comercializacdo. Nesse sentido a rentabilidade do proprio pescador
provavelmente poderia ser mais vantajosa caso sua producdo tivesse
escoamento direto, sem intermédio de terceiros.

Os pescadores entrevistados, em sua maioria (95% Sao Francisco e 70%
Santiago do Iguape), séo filiados a colbnia de pesca, cuja funcdo € organizar
esses pescadores. Conforme Anacleto et al.,, (2015) a organizacdo destas
comunidades tradicionais devem deve ser planejada sob o0s aspectos

econdbmicos, considerando o diadlogo entre os saberes envolvidos e 0s varios
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atores sociais, para assim compreender as reais necessidades dos pescadores e
a garantia da sobrevivéncia das familias em suas comunidades de origem.
Segundo Belcher et al., (2005) um aspecto significativo a ser levado em conta no
firmamento do tecido social em comunidades tradicionais, € a ampliacdo
comercial & mercados mais lucrativos.

Dias & Bandeira (2013) enfatizaram que a pesca desempenha um
importante papel, seja pelo consumo direto da extracdo, seja pela renda retirada
da venda das capturas no ambito familiar dos pescadores de Sao Francisco do
Paraguacu e Santiago do Iguape.

A empregabilidade de familiares em atividades que tem retorno lucrativo, a
exemplo da pesca do siri (especialmente no beneficiamento e comercializacéo),
colabora para a fixagdo do homem nos seus locais de origem. Finalmente, a
atividade familiar promove a ampliagdo da comodidade e a satisfacdo das
necessidades advindas da arrecadacdo econdémica, a0 mesmo tempo em que
possibilita o resgate da sua autoestima devido a valorizacdo do seu trabalho
(SACHS, 2007).

Tabela 2. Relacdo de Despesa e Receita na
pescaria do siri nas comunidades de S&o
Francisco do Paraguacu e Santiago do Iguape

Sao Francisco do Paraguacu/ BA

Despesas Valores
Combustivel 2,46 R$
Lenha 0,82 R$
Catacgdo 3,00 R$
Isca 1,64 R$
Total de Despesas 7,92 R$
Receita Valores’
Valor pago por (kg) 20,00 R$
Lucro liguido (kg) 12,08 R$

Santiago do Iguape/ BA

Despesas Valores”
Combustivel 1,94 R$
Lenha 0,65 R$
Catacdo 3,00 R$
Isca 2,60 R$
Total de Despesas 8,19 R$
Receita Valores’

Valor pago por (kg) 20,00 R$
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Lucro liquido (kg) 11,81 R$
*Os referidos valores estdo baseados em 1kg de Siri
processado (catado)

E extremamente importante considerar o impacto que a pratica do
extrativismo pode provocar no ambiente, em especial as populacbes e o0s
estoques naturais dessa espécie. Conforme Hancock (1973), o inicio da pesca de
um estoque virgem permite a aquisicdo de altos rendimentos, devido a sua
elevada abundancia. A medida que a atividade se desenvolve e o esforco de
pesca aumenta, é possivel visualizar aumento nas capturas totais e também no
rendimento, pois a habilidade dos pescadores é aperfeicoada, no mesmo
compasso que os métodos e petrechos de pesca sao melhorados.

E perceptivel, que nas comunidades de S&o Francisco e Santiago, grande
parte dos pescadores (80% em ambos 0s casos) considera que uma das
possiveis melhorias do gerenciamento da pesca do siri, visando a preservagao
dos estoques, seria 0 estabelecimento de um periodo de defeso para este
organismo na regiao. Barreto et al. (2006) enfatiza a importancia daa criacéo de
Portarias especificas, que regulamente a pesca das espécies de siri em varios
locais, sobretudo porque a captura desses crustaceos € uma das atividades mais
antigas de extrativismo do Brasil e muitas comunidades tradicionais ainda

sobrevivem dessa pratica.

CONCLUSOES

e O reduzido gasto em insumos de produgcdo associado
aproveitamento da méo de obra familiar condiciona uma
rentabilidade econdmica na pescaria do C. danae nas comunidades
de pescadores estudadas.

e A organizacdo para o escoamento da produgdo, bem como o
aumento da eficiéncia de beneficiamento, poderia potencializar essa
atividade pesqueira na regiao.

e O estabelecimento de regulamentacédo da pesca de siris Callinectes

iria contribuir para diminuir o impacto sobre as populagbes das
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varias espeécies, pois levaria em consideragdo o ciclo biolégico dos

animais em cada localidade.
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BIOLOGIA REPRODUTIVA E ESTRUTURA POPULACIONAL DE Callinectes
danae NO ESTUARIO DO RIO PARAGUACU

RESUMO

O presente estudo teve por objetivo estudar a biologia reprodutiva e estrutura
populacional do siri Callinectes danae no Estuario do Rio Paraguacu Bahia nas
comunidades pesqueiras de Sao Francisco do Paraguacu e Santiago do Iguape,
no periodo de agosto/2013 a julho/2014, com amostragens mensais. Os
exemplares capturados foram adquiridos dos mesmos pescadores. A razao
sexual, considerando todos os meses de amostragem, foi de 0,6:1 e 2,9:1 para as
comunidades de Sdo Francisco e Santiago respectivamente. Os siris foram
distribuidos em dez classes de tamanho de largura de carapaca (LC), variando de
17 a87 mmem SF e 28 a 98 mm em Sl. A curva de maturidade fisiol6gica indicou
que 50% dos individuos tornaram-se maduros com largura de carapaca (LC) igual
a 54,84 mm (machos) e 54,36 (fémeas) em S&ao Francisco. Os valores
correspondentes para a comunidade de Santiago foram 57,90 mm (machos) e
61,47 mm (fémeas). A maturidade morfologica atingida para individuos machos
das duas comunidades determinada por relacdo Largura da Carapaca com:
Comprimento do Quelipode (maior e menor) e Altura do Quelipode (maior e
menor) com valores iguais a: 57,2; 56,5; 60,0 e 57,5 mm respectivamente, para
SF, 61,8; 61,6; 62,0 e 61,2 mm respectivamente para Sl. Para fémeas a
maturidade morfoldgica obtida pela relacdo Largura da Carapaca (LC) e Largura
do abdémen (LA) foi igual a: 63,4 e 62,3 mm em SF e Sl respectivamente. Na
comunidade de SF, o estagio gonodal em desenvolvimento (ED) preponderou
sobre os outros estagios. Na mesma comunidade, os individuos machos néo
apresentaram o estagio rudimentar (RU) e imaturo (IM) em todos 0os meses.
Diferente do que acontece com as fémeas, os estagios de desenvolvido (DE) foi
registrado para os machos, com maior notoriedade nos meses estudados. O
estagio de maturacdo predominante, bem como frequente em todos os meses
para as fémeas em SI, foi o imaturo (IM). Quanto aos machos dessa mesma
comunidade, observa-se que os individuos rudimentares sdo mais freqtientes no
periodo amostral.

Palavras chave: siri-tinga, portunideos, maturidade sexual



37

REPRODUCTIVE BIOLOGY AND POPULATION STRUCTURE OF Callinectes
danae FROM THE PARAGUACU ESTUARY

ABSTRACT

This study aimed to study the reproductive biology and population structure of the
crab Callinectes danae in Estuary Rio Paraguacgu Bahia in fishing communities of
San Francisco do Paraguacu and Santiago do Iguape, from August / 2013 to July /
2014, with monthly samplings . The specimens captured were purchased from the
same fishermen. The sex ratio, considering all the months of sampling, was 0.6: 1
and 2.9: 1 for the communities of San Francisco and Santiago respectively. The
crabs were distributed into ten shell width size classes (LC), ranging from 17 to 87
mm in the SF and 28 98 mm in Sl. The curve physiological maturity indicated that
50% of individuals became mature at width (CW) equal to 54.84 mm (males) and
54.36 (females) in San Francisco. The corresponding values for the community of
Santiago were 57.90 mm (males) and 61.47 mm (females). The hit morphological
maturity for male individuals of the two particular communities relationship with
carapace width: Quelipode length (major and minor) and Quelipode height (major
and minor) with equal amounts: 57.2; 56.5; 60.0 and 57.5 mm respectively, for SF,
61.8; 61.6; 62.0 and 61.2 mm respectively for SI. For females morphological
maturity obtained by the ratio of carapace width (LC) and abdomen width (LA) was
equal to 63.4 and 62.3 mm in SF and Sl respectively. The SF community, the
gonadal stage in development (ED) prevailed over the other stages. In the same
community, male subjects had not the rudimentary stage (UK) and immature (IM)
every month. Unlike what happens with females, the stages of developed (DE)
was recorded for males, with greater notoriety in the months studied. The
predominant maturation stage, as well as frequent in all months for females in Sl
was immature (IM). As for the males of the same community, it is observed that
the rudimentary individuals are more frequent in the sample period.

Keywords: siri-tinga, portunids, sexual maturity
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INTRODUCAO

No Nordeste Brasileiro, o siri C. danae € um recurso pesqueiro bastante
explorado pela pesca extrativista de comunidades pesqueiras (BARRETO et al.,
2006). Conhecido como siri-tinga, siri azul ou siri de coroa, essa espécie tem
ocorréncia desde a Florida, nos Estados Unidos, até Santa Catarina, no Brasil
(MELO, 1996).

A presenca do siri-tinga € constada desde aguas salobras até hipersalinas
tratando-se de uma espécie eurihalina, com distribuicdo em &reas estuarinas,
particularmente aquelas com sedimentos lodosos, praias arenosas e mar aberto
(MELO, 1996).

Assim como ocorre com outros portunideos estuarinos, o ciclo de vida de
C. danae, acontece em funcdo dos deslocamentos tréficos e reprodutivos. As
larvas do género Callinectes primeiro se desenvolvem em ambiente marinho,
posteriormente realizam migracdo para as regides estuarinas. Ao alcancar o
estagio da muda da puberdade, a fémea é fecundada pelo macho e o esperma
fica armazenado na espermateca até ocorrer a maturagcao gonadal. O esperma é
utilizado, possivelmente, em duas ou mais ovula¢gdes sequenciais, em um unico
periodo de intermuda. A cOpula ocorre no interior dos estuarios e a fémea produz
entre 229.200 a 1.064.000 ovos (JOHNSON, 1980; WILLIAMS, 1984; SANTOS,
1990)

Nesse sentido, geralmente ocorre predominio de exemplares juvenis e
grande parte dos machos adultos no interior dos estuarios, enquanto as fémeas
migram para ambientes mais salinos para maturacdo das gbnadas, com retorno

de sua prole para o interior das areas estuarinas (PITA et al., 1985; SEVERINO-
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RODRIGUES et al.,, 2009). Além dos comportamentos migratorios destes
crustaceos, o padréo de distribuicdo dos siris € fundamentado pela preferéncia a
diferentes habitats combinadas com as interagdes intra e interespecificas
(NORSE, 1978).

Do ponto de vista anatébmico, o género Callinectes caracteriza-se por
possuir o abdémen aderido aos esternitos toracicos até a realizagcdo da muda
puberal, quando o individuo se torna adulto e os 6rgdos copulatérios ficam
expostos, tornando-os capazes de realizar a copula. Contudo, ndo ha relatos
sobre uma possivel modificagdo no formato do cefalotérax dos individuos, sendo
relatadas apenas modificagbes visuais no abddémen, principalmente das fémeas
(VAN ENGEL, 1990).

A relacdo alométrica entre o tamanho do corpo e outros 6rgaos tem sido
empregada na estimagédo do tamanho de maturidade em crustaceos, visto que as
estruturas sexuais secundérias desenvolvem a diferentes taxas nas fases
imaturas e maduras, uma vez que a fase transicional em braquilros € marcada
por mudancas morfométricas e morfologicas que podem ser detectadas pela
inflexdo ou descontinuidade em séries de relacdes curvilineas ou lineares de
andlise bivariada (HAEFNER, 1990).

O critério gonadal é também um indicador potencial da maturidade sexual,
e tem sido associado com mudancas alométricas (HARTNOLL, 1974; HAEFNER,
1990; PINHEIRO & FRANSOZO, 1993), haja vista que a maturidade sexual é
estabelecida com o inicio das transformag8es morfoldgicas e fisiologicas.

A definicho da maturidade sexual, embasada apenas nos caracteres
morfolégicos pode ndo revelar a condicéo real dos individuos, especialmente para
machos, que externamente podem apresentar-se como adultos, mas
internamente as gbnadas ainda ndo se desenvolveram (CONAN & COMEAU,
1986; CHOY, 1988). Enquanto que para as fémeas, estas podem copular e
armazenar os espermatéforos nas espermatecas e sé apos o completo
desenvolvimento dos odcitos ocorre a fecundacao e exposicdo da massa de ovos
(GONZALES-GURRIARAN, 1985).

O uso conjunto da maturidade morfoldgica e fisioldgica para determinar o
tamanho da maturidade sexual é o mais adequado, pois a informacéo sobre o

tamanho do inicio da maturidade sexual possui grande importancia do ponto de
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vista biolégico e econémico, servindo de forma geral para elaboracdo de leis
normativas para regulamentacao das capturas (SMITH et al., 2004).

Desde a década de 70, estudos que abordam a caracterizacdo da dinamica
populacional do crustaceo braquilro Callinectes danae, sdo efetuados nas
regides costeiras do Brasil, a exemplo do realizado por Pereira-Barros &
Travassos, (1975).

Para que o estoque natural da espécie esteja sujeito a pesca manejada
sustentavelmente, € necessario conhecer o “status” deste estoque, e o
conhecimento da dindmica populacional serve de embasamento para préticas
administrativas do recurso (KAHN & HELSER, 2005).

Apesar de toda a importancia de se estudar as populacfes explotadas
comercialmente, bem como dos recursos pesqueiros para o estado da Bahia, até
0 presente momento h& apenas um trabalho relacionado a dindmica populacional
do siri-tinga para o estado, apesar de este ser um dos maiores produtores de siri
no Brasil (DIAS NETO, 2011). Perante a escassez de trabalhos do C. danae no
Estado da Bahia, bem como a importancia de estudos populacionais dos
estoques naturais dessa espécie, o0 presente trabalho, objetivou estudar a biologia
reprodutiva e estrutura populacional desta espécie no Estuario do Rio Paraguacu,

Bahia, Brasil.

MATERIAL E METODOS

O presente estudo foi realizado no Estuario do Rio Paraguacu (inserido
entre as latitudes 11°11'S e 13°42'S e longitude 38°40'W e 42°07'W) (Figura 1),
no periodo de agosto de 2013 a julho de 2014 nas comunidades pesqueiras de

Séo Francisco do Paraguacu e Santiago do Iguape.
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Figura 1: Mapa da Baia de Todos os Santos, mostrando o estuario do

rio Paraguacu; Pontos de Coleta amostrados em vermelho (1) Santiago
do Iguape e (2) S&o Francisco do Paraguacu.

Exemplares de Callinectes danae foram obtidos mensalmente, sempre dos
mesmos pescadores, e capturados sempre no mesmo pesqueiro em cada
comunidade. Para a captura, foram utilizadas 12 armadilhas tipo gaiolas
confeccionadas com uma estrutura de cano de PVC de Y, revestida com tela de
polietileno com 50 cm de largura, malha de 10 mm entre nés e cabo de nylon com
10 m de comprimento (Figura 2). No interior do apetrecho foi instalado um
recipiente feito com a tela de revestimento para acondicionamento da isca
(aproximadamente 200 gramas de peixe). As armadilhas eram instaladas no final
da tarde de um dia e recolhidas no inicio da manha do dia seguinte. Ao todo, cada

armadilha permaneceu submersa por aproximadamente 15 horas.
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Figura 2. Visdo geral das armadilhas (tipo gaiolas) utlllzada nas coletas.

Todo o produto da pesca foi armazenado em recipientes com gelo e

levados ao Laboratério de Bioecologia de Crustaceos (LABEC), no Setor de
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Ciéncias Bioldgicas, da Universidade Federal do Recbncavo da Bahia, onde
permaneceram acondicionados em freezer para posterior triagem, identificacéo e
aguisicao dos dados morfométricos e reprodutivos.

Os exemplares capturados foram identificados utilizando-se chaves
dicotdmicas disponiveis em Melo (1996). Aqueles identificados como C. danae
tiveram o sexo verificado com base em caracteres sexuais especificos do grupo.
Em Brachyura, o carater levado em consideracdo é a presenca (fémeas) ou
auséncia (machos) dos pares de pledpodes desenvolvidos; em machos, 0s Unicos
dois pares de pleépodes estdo modificados em gondpodes. Além disso, foi
observado também a localizagdo dos poros genitais; nas fémeas e machos tais
estruturas estdo associadas as coxas do terceiro e quinto par de peredpodes,
respectivamente. O abdébmen das fémeas tem formato arredondado, enquanto
machos possuem abdome pontiagudo ou em forma de “T” invertido.

O estagio de maturacdo morfolégica (jovem ou adulto) foi verificado pela
forma e aderéncia dos somitos abdominais aos esternitos toracicos. Foram
considerados adultos aqueles que ndo apresentaram o0s somitos abdominais
aderidos aos esternitos; exemplares com abdémen aderido aos esternitos foram
considerados jovens (TAISSOUN, 1969; WILLIAMS, 1984) (Figura 3). Dessa
forma, ocorreu separacao dos siris em cinco grupos demograficos: macho jovem
(MJ), macho adulto (MA), fémea jovem (FJ), fémea adulta ndo ovigera (FA) e

fémea ovigera (FO).
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Figura 3: Callinectes danae. (A) fémea adulta em vista ventral; (B) fémea jovem em vista ventral,
(C) macho adulto em vista ventral; (D) macho jovem em vista ventral.

A maior largura da carapaca (LC) (excluindo-se o espinho lateral) foi usada
como medida padrdo. Também, foram mensurados o comprimento e a altura dos
propodos dos quelipodes direito e esquerdo, bem como a largura do quinto
segmento abdominal. Todas as medidas foram tomadas com o auxilio de um
paquimetro digital (precisdo: 0,01 mm).

Os dados de LC foram agrupados em classes de comprimento para andlise
da variacdo das porcentagens de individuos por classe de tamanho ao longo do
periodo de coleta. A definicdo de tais classes também foi importante no estudo da
variacdo da razéo sexual durante o periodo estudado e da estrutura populacional.
O numero de classes utilizado no histograma foi estimado segundo a diretriz de
Sturges (1926).

A proporcdo sexual de adultos e jovens (machos: fémeas) foi calculada
mensalmente e totalizada para o periodo de coleta, sendo utilizado o teste de Qui-
quadrado (x%) para testar a diferenca entre as proporgdes esperada (1:1) e o
observada. Foram confeccionados graficos relacionando classes de tamanho e

més, a fim de determinar o0 més (ou meses) em que ha maior frequéncia de
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individuos nas classes de tamanho inferiores, fato diretamente relacionado ao
periodo de recrutamento. A largura da carapaca dos individuos machos e fémeas
foram comparadas pelo teste de Mann-Whitney.

A avaliacdo macroscoépica das gbnadas ocorreu a partir da dissecgdo dos
exemplares coletados para verificacdo do estdgio de maturacdo gonadal,
identificado de acordo com a coloracdo e volume das gonadas. Dessa forma, 0s
estagios de desenvolvimento gonadal foram classificados em: rudimentar (RU),
Imaturo (IM), em desenvolvimento (ED) e desenvolvido (DE), seguindo os critérios
estabelecidos por JOHNSON (1980), CHOY (1988) e ABELLO (1989) (Figura 4).

Figura 4: Estagios de desenvolvimento ovariano em fémeas de Callinectes danae. (A)
imaturo: (B) rudimentar: (C) em desenvolvimento: (D) desenvolvida.

Para analise de fecundidade absoluta, a massa de ovos foi removida e
pesada em balanca com precisdo de 0,001 g. Retirou-se trés subamostras de
ovos, cada uma com 0,01 g, colocadas em placas de Petri quadriculadas com
agua e realizada a contagem sob a lupa. A fecundidade absoluta foi estimada
através do numero médio de ovos das trés contagens e peso total da massa de
ovos (OGAWA & ROCHA, 1976).
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As curvas de maturidade fisiolégica foram estimadas por regressao
logistica y = 1/1+e™™ (y = proporcéo de adultos; x = largura da carapaca), com
base na auséncia (0) ou na presenca (1) das caracteristicas reprodutivas tipicas
de individuos jovens e/ou adultos plotadas contra suas respectivas larguras de
carapaca, usando o programa PAST 2.8 (HAMMER et al., 2001).

A estimativa da maturidade morfologica para machos foi fundamentada na
relacdo entre a largura da carapaca (LC) (variavel independente) e as seguintes
variaveis dependentes: comprimento do quelipode maior (CQMa.); comprimento
do quelipode menor (CQMen.); altura do quelipode maior (AQMa.); altura do
quelipode menor (AQMen). Enquanto em fémeas foi considerada a relacdo entre
a largura da carapaca (LC) (variavel independente) e a largura do quinto
segmento do abdémen (LA) (variavel dependente). O conjunto de dados de cada
uma dessas relagfes foi logaritmizado e submedito a sucessivas analises de
regressao para a eliminacdo de outliers. Em seguida, o teste estatistico K-means
clustering de andlise multivariada foi utilizado para classificar e separar os dados
em dois grupos (jovens e adultos); essa separacdo foi submetida a uma anélise
discriminante a fim de maximizar as diferencas entre os dois conjuntos de dados.
Ambos os testes foram realizados utilizando-se o programa de computador PAST
— Paleontological Statistics Software (verséo 2.8).

Os tamanhos médios de maturidade morfométrica (L50) foram calculados
com base nas regressdes lineares de cada uma das relacdes morfométricas
estudadas, nas quais as fases jovem e adulta estavam claramente determinadas.
Para tanto, utilizou-se a mesma metodologia empregada na estimativa das curvas
de maturidade fisiolégica (conforme descrito acima).

A andlise de crescimento morfometrico dos individuos jovens e adultos foi
realizada também através da relacao largura da carapaca (LC) e: comprimento do
guelipode maior (CQMa.); comprimento do quelipode menor (CQMen.) altura do
qguelipode maior (AQMa.); altura do quelipode menor (AQMen.) para machos. E
largura da carapaca (LC) e largura do abdomem (LA) para fémeas. Tais relacbes
foram evidenciadas por meio de graficos, com comparacdo de parametros da

regressao linear testada pelo teste t de Student.
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RESULTADOS

Durante o periodo de estudo, um total de 3.706 exemplares de C. danae foi
coletado nas comunidades de Sao Francisco do Paraguacu e Santiago do Iguape.
Em S&o Francisco foram coletados 2.430 individuos, sendo 921 machos (61,8%
adulto; 38,2% jovens) e 1.509 fémeas (51,3% adultas; 48,7% jovens) (Figura 5A).
Em Santiago capturou-se 1.276 individuos, sendo 949 machos (63,3% adultos;
36,7% jovens) e 327 fémeas (23,9% adultas; 76,1% jovens) (Figura 5B).

A razao sexual, considerando todos os meses de amostragem, foi de 0,6: 1
e 2,9:1 (M:F), para SF e Sl respectivamente. O teste de Qui-Quadrado, detectou
diferenca significativa da proporcdo esperada de 1:1 (x2= 141,8; p< 0,05 e x°=
302,23; p< 0,05 para as duas localidades respectivamente). Apenas nos meses
de Novembro/2013 e Janeiro/2014. A frequéncia de machos foi significativamente
superior em Sao Francisco, sendo as fémas predominantes nos demais meses.
Ja em Santiago os machos foram predominantes na maioria dos meses, com
excecdo no més de Junho/2013 que houve predominio significativo de fémeas
(Tabelas 1 e 2).

De acordo todos os meses amostrados, em SF a propor¢cdo de machos
adultos e machos jovens (1,6: 1) mostrou-se significativa (x*=50,66; p<0,05),
enquanto a proporcdo de fémeas adultas e fémeas jovens (1,1:1) nao foi
significativa (x*= 0,96; p>0,05). Em SI, de acordo todos os meses amostrados a
proporcdo de machos adultos e machos jovens (1,7: 1) mostrou-se significativa
(x*=66,92 p<0,05) e para as fémeas adultas e fémeas jovens (0,3: 1) essa
proporcao também foi significativa (x*= 88,38; p<0,05) (Tabelas 3 e 4).

A proporcao de fémeas adultas mostrou superioridade significativa (p<0,05)
em relacdo as fémeas juvenis nos meses de agosto/2013 a outubro/2013 e
julho/2014, ja as fémeas juvenis foram superiores significativamente (p<0,05) em
janeiro/2014, margo/2014, abril/2014 e junho/2014, sendo que a proporgéo de
adultas e juvenis nos meses de novembro/2013, dezembro/2013, fevereiro/2014 e
maio/2014 nao revelou diferenca estatistica (p>0,05). No caso dos machos,
adultos e juvenis foram ausentes nos meses de outubro e setembro
respectivamente. A ocorréncia da maior quantidade de machos adultos em

relacdo aos jovens foi registrada nos meses de agosto/2013, setembro/2013,
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novembro/2013, janeiro e fevereiro/ 2014 de forma significativa (p<0,05), sendo
que maio/2014 e junho/2014 predominaram os machos jovens(p<0,05), sendo
que a proporcdo de adultos e juvenis nos meses de outubro/2013,
dezembro/2013, marc¢o/2014, abril/2014 e julho/2014 nao revelou diferenca
estatistica (p>0,05) (Tabelas 3).

Analisando mensalmente,em SI, dentre as fémeas coletadas, as adultas
estiveram presentes somente nos meses de outubro/2013, novembro/2013,
dezembro/2013, janeiro/2014, maio/2014 e junho/2014, enquanto que para as
juvenis foi registrada a presenca em todos 0os meses A proporcao de fémeas
adultas mostrou superioridade significativa (p<0,05) em relacéo as fémeas juvenis
apenas em dezembro/2013, ja as fémeas juvenis foram significamente superiores
(p<0,05) na maioria dos restantes dos meses, com excecdo de marco/2014 que
nao revelou diferenca estatistica (p>0,05) entre as propor¢cdes de adultas e
jovens. No caso dos machos, adultos e juvenis foram presentes em todos 0s
meses. A ocorréncia da maior proporgéao significativa (p<0,05) de machos adultos
em relacdo aos juvenis foi registrada na maioria dos meses, com exce¢ao de
fevereiro/ 2014 que 0s jovens apresentaram proporgdo superior significativa
(p<0,05). Ja dezembro/2013, junho/2014 e agosto/2014 ndo revelaram diferenca
estatistica (p>0,05) entre as proporcdes de adultos e jovens (Tabela 4).

Com relacdo ao tamanho, os siris foram distribuidos em dez classes de
largura de carapaca (LC), variando de 17 a 87 mm em SF e 28 a 98 mm em
Santiago. O teste do Qui-quadrado demonstrou que existem diferencas
significativas na proporcdo de machos e fémeas por classe de tamanho em Sé&o
Francisco, com fémeas dominantes nas classes 38|- 45 mm a 59|-66 mm, e os
machos nas classes superiores 73]-80 mm e >87 mm (Figura 6A). Ja em
Santiago, houve equilibrio entre os sexos nas classes inferiores e predominancia
de machos da classe 49]-56 mm em diante. Além disso, ndo foram encontradas
fémeas nas duas ultimas classes de tamanho (Figura 6B).

Em S&o Francisco as médias de LC de fémeas e machos adultos foram
respectivamente 61,20 mm 7,60 e 65,00 mm 7,60 apresentando diferenca
estatistica (Mann-Whitney, p<0,001). Ja as médias de LC para os individuos
jovens fémeas e machos foram 50,52 mm 16,4 e 49,80 mm 17,40 e também

revelou diferenca estatistica (Mann-Whitney, p<0,05). Em Santiago as médias de
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LC de fémeas e machos adultos foram respectivamente 67,06 mm £5,90 e 70,10
mm 7,40 ndo apresentando diferenca estatistica (Mann-Whitney,p>0,05), ja as
meédias de LC para os individuos jovens fémeas e machos foram 51,80 mm £6,50
e 56,07 mm 7,80 revelou diferenca estatistica (Mann-Whitney, p<0,001).

Na localidade de S&o Francisco, machos e fémeas adultos comecaram a
aparecer na classe de LC 31|-38 mm. Por outro lado, os jovens de ambos os
sexos tiveram incidéncia até a classe 66|-73 mm (Figura 7A). Enquanto em SI, os
individuos adultos (machos e fémeas) ocorreram a partir da classe 42|-49 mm,
com presenca de jovens até a classe 63|-70 mm (Figura 7B). E possivel observar
gue tanto em SF como em Sl as classes de maior tamanho de LC sdo ocupadas
em sua maioria por individuos machos adultos.

Com relacado ao grau de desenvolvimento das gbnadas, em S&o Francisco,
para 0s machos, 0s estagios em desenvolvimento (ED) e desenvolvido (DE)
foram frequentes na maioria dos meses de coleta com excecdo de
setembro/2013. O estagio imaturo (IM) para esse mesmo sexo nao foi registrado
apenas em agosto/2013, setembro/2013 e julho/2014. O estagio rudimentar (RU)
nao foi observado nos meses de setembro/2013, janeiro/2014, margo/2014 e
maio/2014 (Figura 8A). Nas fémeas o0s estagios em desenvolvimento (ED) e
imaturo (IM) foram frequentes em todos 0s meses de coleta. O estagio
desenvolvido (DE) sé ndo ocorreu em abril/2014, bem como o estagio rudimentar
foi ausente no més de janeiro/2014 (Figura 8B).

Em Santiago, para os machos todos os estagios avaliados estavam
presentes em todos os meses (Figura 9A). Nas fémeas, o estagio imaturo (IM)
ocorreu em todos os meses, 0 estagio desenvolvido (DE) ocorreu apenas em
janeiro/2014, junho/2014, jullho/2014, o estagio em desenvolvimento (ED) ocorreu
em outubro/2013 a janeiro/2014 e nos meses de margo/2014, maio/2014 e
junho/2014. O estagio rudimentar s6 foi presente nos meses de dezembro/2013,
maio/2014 e junho/2014 (Figura 9B).

A baixa frequéncia de fémeas ovigeras ndo permitiu evidenciar o padrao
reprodutivo da espécie nos locais de estudo, particularmente em Sl onde apenas
duas fémeas com ovos foram amostradas. Em S&o Francisco com ocorréncia de
23 fémeas ovigeras, a amplitude da largura de carapaca oscilou de 48,36 a

65,92mm, com média igual a 58,90mm. A fecundidade para essas fémeas variou
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de 13.140 a 324.324 ovos. A maior incidéncia de fémeas ovigeras ocorreu no més
de outubro, porém ao longo das coletas como citado acima foi observado a
presenca de fémeas com ovarios em desenvolvimento e desenvolvido (Tabelas 1
e 2).

O crescimento morfometrico evidenciado pela relacdo de largura de
carapaca com o0 comprimento e altura do quelipode para machos e largura do
abdébmen para fémeas, mostraram-se significativas nos individuos jovens e
adultos das duas localidades (S&o Francisco e Santiago) (Tabelas 5 e 6).

Nota-se que tanto em S&o Francisco e Santiago o crescimento dos machos
(Figuras 10 e 11) acontece de forma distinta das fémeas (Figura 12), em que é
possivel visualizar diferenca de elevacdo e inclinacdo das retas quando se
compara jovens e adultos.

A curva de maturidade fisioldgica indica que 50% dos individuos tornaram-
se maduros com largura de carapaca igual a 54,84 mm (machos) e 54,36
(fémeas) em SF (Figura 13). JA em SI, os valores estimados para a primeira
maturacdo foram 57,90 mm (machos) e 61,47 mm (fémeas) (Figura 14).

A maturidade morfolégica dos machos de Sao Francisco foi estimada em
57,40 mm (LC x CQMe), 56,40 mm (LC x AQMe), 60,00 mm (LC x CQMa) e 57,11
mm (LC x AQMa), com valor médio igual a 57,73 mm (Figura 15). JA em Santiago,
a estimativa de maturidade morfologica resultou em valores iguais a 61,20 mm
(LC x CQMe), 61,60 mm (LC x AQMe), 62,20 mm (LC x CQMa) e 61,80 mm (LC x
AQMa), com valor médio igual a 61,70 mm (Figura 16). Para fémeas, a
maturidade morfoldgica obtida pela relagdo LC x LA foi igual a 63,40 mm e 62,30

mm em S&o Francisco e Santiago respectivamente (Figura 17).



Tabela 1: Frequéncia de individuos de Callinectes danae em diferentes estagios de
desenvolvimento e entre 0os sexos ao longo do periodo de coleta utilizando teste de Qui-
guadrado (x?). P < 0,05= diferencas entre 0s sexos em Sao Francisco do Paraguacu-Ba.

Fémea Macho Razao Sexual
Més/ano

Jovem Adulta Ovigera Total Jovem Adultos Total M:F X2
Agosto/2013 22 132 6 160 2 61 63 0,4:1 41,33: p<0,05
Setembro/2013 2 72 3 77 0 95 95 1,2:1 1,7: p>0,05
Outubro/2013 1 13 14 28 3 0 3 0,1:1 18,58: p<0,05
Novembro/2013 43 27 - 70 35 142 177 2,51 45,49: p<0,05
Dezembro/2013 44 50 - 94 25 32 57 0,6:1 8,58: p<0,05
Janeiro/2014 15 2 - 17 11 46 57 3,31 20,55: p<0,05
Fevereiro/2014 33 46 - 79 6 21 27 0,3:1 24,54 p<0,05
Marco/2014 160 33 - 193 77 68 145 0,81 6,54: p<0,05
Abril/2014 111 67 - 178 34 19 53 0,2:1 66,56: p<0,05
Maio/2014 137 113 - 250 91 50 141 0,511 29,83: p<0,05
Junho/2014 79 54 - 133 41 16 57 0,4:1 29,61: p<0,05
Julho/2014 88 142 - 230 27 19 46 0,2:1  121,34: p<0,05
Total 735 751 23 1509 352 569 921 0,6:1  141,80: p<0,05
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Tabela 2. Frequéncia de individuos de Callinectes danae em diferentes estdgios de
desenvolvimento e entre os sexos ao longo do periodo de coleta utilizando teste de Qui-
guadrado (x?). P < 0,05= diferencas entre os sexos em Santiago do lguape-Ba.

Fémeas Machos Razao Sexual
Més/ano

Jovem Adulta Ovigera Total Jovem Adulto Total M:F X2
Setembro/2013 8 0 - 8 16 66 82 10,2:1 59,2: p<0,05
Outubro/2013 13 0 2 15 31 55 86 5,11 44,9: p<0,05
Novembro/2013 46 18 - 64 13 54 67 1,01 0,0: p>0,05
Dezembro/2013 6 22 - 28 9 14 23 0,81 0,3: p>0,05
Janeiro/2014 9 1 - 10 20 79 99 9,911 71,05: p<0,05
Fevereiro/2014 11 0 - 11 24 5 29 2,61 7,22: p<0,05
Marcgo/2014 12 6 - 18 17 39 56 3,1:1 18,50: p<0,05
Abril/2014 29 0 - 29 36 68 104 3,6:11 41,17:p<0,05
Maio/2014 16 4 - 20 34 58 92 4,6:1 45,01: p<0,05
Junho/2014 61 25 - 86 33 22 55 0,6:1 6,38: p<0,05
Julho/2014 22 0 - 22 59 90 149 6,8:1 92,84:p<0,05
Agosto/2014 14 0 - 14 56 51 107 7,6:11 69,95: p<0,05

Total 247 76 2 325 348 601 949 29:1 302,23: p<0,05




Tabela 3. Proporcdo Jovem e Adulto de fémeas e machos de Callinectes danae em Séao
Francisco do Paraguacu (SF)

Més/ano Fémea Macho

A @ A x* A @ (AJ) x*

Agosto/2013 138 22 6,31 82,66: p<0,05 61 2 30,5:1 53,4:p<0,05
Setembro/2013 75 2 37,51 67,32: p<0,05 95 0 0,0:1 93,01: p<0,05
Outubro/2013 27 1 27:1 22,32: p<0,05 0 3 0,01  1,33:p>0,05
Novembro/2013 27 43 0,6:1 3,21: p>0,05 142 35 4,1:1 63,48:p<0,05
Dezembro/2013 50 44 1,11 0,27: p>0,05 32 25 1,31 0,63: p<0,05
Janeiro/2014 2 15 0,1:1 8,47:p<0,05 46 11 4,21 20,28: p<0,05
Fevereiro/2014 46 33 141 1,82: p>0,05 21 6 3,5:1  7,26: p<0,05
Marco/2014 33 160 0,2:1 82,26: p<0,05 68 77 0,911 0,44: p>0,05
Abril/2014 67 111 0,6:1 10,39: p<0,05 19 34 0,6:1 3,70: p>0,05
Maio/2014 113 137 0,81 2,12: p>0,05 50 91 0,5:1 11,35:p<0,05
Junho/2014 54 79 0,711 4,33: p<0,05 16 41 0,41 10,11: p<0,05
Julho/2014 142 88 1,6:1 12,21:p<0,05 19 27 0,721  1,07: p>0,05

Total 751 735 1,111 0,96:p>0,05 569 352 1,6:1 50,66:p>0,05




Tabela 4. Proporgcédo Jovem e Adulto de fémeas e machos de callinectes danae em Santiago

do Iguape (SI).

Més/ano Fémea Macho

A Q) (A X? A @ (A X?
Setembro/2013 0 8 0,0:1 6,13: p<0,05 66 16 4,1:1 29,28: p<0,05
Outubro/2013 2 13 0,1:1 8,47: p<0,05 55 31 181 6,15: p<0,05
Novembro/2013 18 46 0,4:1  11,39: p<0,05 54 13 4,221 23,88: p<0,05
Dezembro/2013 22 6 3,71 8,04: p<0,05 14 9 161 0,70: p>0,05
Janeiro/2014 1 9 0,1;1 4,90: p<0,05 79 20 4,0:1 33,98: p<0,05
Fevereiro/2014 0O 11 0,0:1 4,09: p<0,05 5 24 0,221 11,17: p<0,05
Marco/2014 6 12 0,5:1 1,39: p>0,05 39 17 2,311  7,88:p<0,05
Abril/l2014 0 29 0,01 27,03: p<0,05 68 36 1,911  8,24: p<0,05
Maio/2014 4 16 0,3:1 6,05: p<0,05 58 34 1,71 5,75: p<0,05
Junho/2014 25 61 0,4:1  14,24: p<0,05 22 33 0,71 1,82: p>0,05
Julho/2014 0 22 0,0:1  20,05: p<0,05 90 59 1,5:1 6,04: p<0,05
Agosto/2014 0 14 0,01 12,07: p<0,05 51 56 0,7:1 0,15: p>0,05
Total 76 247 0,3:1 88,38:p<0,05 601 348 1,71 66,92: p<0,05
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Tabela 5. Comparacdes da morfologia sexual Andlise de regressdo (t = valor do teste e p =
probabilidade de significancia). Diferenca entre Jovem e Adulto de Callinectes danae em S&o
Francisco do Paraguacu-Ba.

Fases da vida Relacao Comparacao das retas Comparacéo da elevacao
AQMai xLC t=1,42 v=384 p>0,05 t=8,49 v =385 p<0,001
Machos Jovens  AQMen xLC t=2,17 v=358 p<0,001
Machos adultos  CQMai xLC t=8,39 v=558 p<0,001
CQOMenxLC 1t=4,36 v=513 p<0,001
Fémea Jovem LAXLC t=1,94 v=250 p>0,05 t=31,66 v = 251 p<0,001
Fémea Adulta

Tabela 6. Comparacdes da morfologia sexual Analise de regressao (t = valor do teste e p =
probabilidade de significancia). Diferenca entre Jovem e Adulto de Callinectes danae em
Santiago do Iguape-Ba.

Fases da vida Relacao Comparacao das retas Comparacéo da elevacao
AQMai xLC t=3,56v=676 p<0,001
Machos Jovens AQMenxLC t=4,45v=644 p<0,001
Machos adultos CQMai xLC t=551v=633 p<0,001
COMenx LC t=511v=628 p<0,001
Fémea Jovem LAXLC t=2,22v=277 p<0,001
Fémea Adulta
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DISCUSSAO

A proporcao sexual de C. danae favoreceu a presenca dos machos em Sl e
as fémeas em SF. Tal evidencia, possivelmente é reflexo da distincdo de
ambientes aquaticos encontrados nas referidas localidades de estudo, uma vez
que SF esta localizado mais externamente do estuario com maior concentracao
salina, quando comparado a SlI, corroborando com Sforza et al., (2010) ao
afirmarem que predominancia de machos ou fémeas de Callinectes spp. esta
relacionada as peculiaridades de cada local, em decorréncia das diferencas de
gradiente de salinidade, presséo de pesca (artes de pesca) e locais de captura.

Segundo Branco & Masunari (1992), machos adultos ndo precisariam
realizar migragfes para areas mais salinas, enquanto fémeas adultas e ovigeras
dependeriam disto para o0 sucesso reprodutivo da espécie. Tal fato poderia
explicar a razdo sexual fortemente desviada em favor dos machos observada na
comunidade de Santiago de Iguape.

Em S&o Francisco a ocorréncia de fémeas com estagio de maturacdo em
desenvolvimento e desenvolvido durante o periodo de coleta, sugere que a
atividade reprodutiva € continua. Macedo et al. (2009) observaram o mesmo
comportamento dos organismos em seu trabalho. Em Santiago por conter maior
quantidade de fémeas jovens ndo é possivel fazer maiores observacdes a
respeito da atividade reprodutiva.

Os crustaceos que habitam regifes tropicais reproduzem-se durante todo
ano, devido a estabilidade das condic6es ambientais e pouca oscilacdo térmica,
ao passo que em regibes temperadas a reproducdo concentra-se em alguns
poucos meses, geralmente centrados na primavera ou verdo (RASHEED &
MUSTAQUIM, 2010). Neste contexto, apesar da pouca incidéncia de fémeas
ovigeras nas amostras de ambas as localidades, pescadores locais relataram a
presenca constante de fémeas ovigeras de siri-tinga (C. danae) durante todos os
meses do ano (vide capitulo 1 desta Dissertacdo), indicando a possibilidade da
espécie apresentar padrao reprodutivo continuo em ambas localidades.

A coleta realizada para aquisicdo dos organismos do presente estudo foi a
partir da propria forma de captura que os pescadores praticam no seu cotidiano.

Nesse sentido, segundo os mesmos, o local da pescaria pode facilitar ou dificultar
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a captura de fémeas ovigeras. Assim, como ndo € interessante capturar estas
fémeas, as artes de pesca sao situadas em locais com baixa incidéncia de
fémeas ovigeras (vide capitulo 1 desta Dissertacdo).

A maior ocorréncia de fémeas ovigeras em S&8o Francisco em comparacao
a Santiago pode ter relacdo com a caracteristica de maior salinidade e localizagédo
mais externa, uma vez que 0s portunideos estuarinos possuem habito das fémeas
ovigeras deslocarem para areas de maior concentracao salinas, objetivando um
maior sucesso no processo reprodutivo (BAPTISTA-METRI et al., 2005)

A fecundidade estimada para as fémeas ovigeras de SF apresentou
resultados semelhantes aos encontrados por Baptista-Metre et al., (2005) (25.127
— 246.676 ovos). Esses mesmos autores enfatizam que a época, local e
caracteristicas ambientais podem propiciar variagbes quanto ao tamanho das
fémeas ovigeras. A amplitude de LC das fémeas ovigeras (48,36 — 65,92 mm) foi
inferior a variagcdo encontrada (75,00 — 110 mm) por Branco & Avilar (1992) na
Lagoa da Conceigcédo —SC.

Em relacdo ao tamanho dos individuos, em SF foi constatado diferenca de
tamanho entre machos e fémeas nas faixas etarias de jovens e adultos. Em Sl a
diferenca de tamanho entre os sexos foi significativa apenas entre os jovens. No
entanto € possivel observar que apesar de nao vizualizar estatisticamente esse
comportamento, nota-se que 0s machos adultos possuem predominancia na
maior classe de largura de carapaca.

Tal dimorfismo da espécie também foi documentado por Yamamoto,
(1977); Branco & Masunari (1992), Baptista- Metri et al, (2005), Keunecke et al.,
(2008); Pereira et al., (2009); Sampaio (2009), Aradjo et al.,(2011); Antunes,
(2012); Scalco, (2012); Shinozaki-Mendes (2012) e Martins, (2013).

A distincdo de tamanho entre os sexos de C. danae € atribuida ao fato dos
machos possuirem crescimento diferencial durante a puberdade, quando a
energia metabdlica é canalizada ao crescimento somatico nos machos, enquanto
nas fémeas, também é direcionada entre a producdo de ovos, crescimento e
esforco de migracéo para a desova (HARTNOLL, 1985).

O maior tamanho dos machos adultos do género Callinectes é uma
adaptacdo reprodutiva, que confere maior protecdo as fémeas em poés-muda
durante o abrago pré-copulatério, onde macho carrega a fémea sob seu abdémen
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por mais ou menos dois dias. Ou seja, no momento da coOpula os machos
“abracam” as fémeas, sendo, entdo, fundamental que tenham tamanhos maiores.
Outra consideracdo importante € que o abrago pré-copulatério do macho oferece
maior protecdo contra predadores as fémeas que se encontram com a carapaca
vulneravel devido a recente muda puberal. O referido dimorfismo além de
promover o sucesso reprodutivo, auxilia na defesa de territério (VAN ENGEL,
1958; MANTELLATO & FRANSOZO, 1996)

Quanto ao crescimento morfometrico dos individuos machos das duas
localidades (S&o Francisco e Santiago), a relagdo da largura de carapaca com a
altura e comprimento de quelipodes maior e menor revelou diferenciagdo pouco
perceptivel ao longo da mudanca de fase jovem para adulta. Diferentemente das
fémeas que possuem o0 crescimento pautado na relacdo com a largura do
abdémen, apresentando certa variagdo de crescimento na mudanca de fase
etéria, indicando que os individuos do sexo feminino apresentaram uma
diferenciacdo morfométrica muito evidente quando se tornam adultas.

Shinozaki-Mendes (2012) afirma que devido ao fato das fémeas mudarem
o formato de seu abdémen (passando de formato triangular para semicircular)
quando realizam a muda puberal, h4 uma grande diferenciacdo na alometria da
relacdo entre LC e Ls, sendo uma adaptacdo importante relacionada a
necessidade das fémeas aumentarem a area do abdémen para melhor incubacéo
dos ovos.

Segundo Mantellato & Fransozo (1996) a maturidade sexual €
compreendida como o inicio das transformacgfes morfoldgicas e fisioldgicas, onde
os individuos imaturos ou jovens alcancam a habilidade de produzir gametas, de
fecundar ou ser fecundados, permitindo que os animais atuem diretamente nos
mecanismos de flutuacdo de uma populacdo. A determinacdo do tamanho de
primeira maturacdo € uma ferramenta basica para a administracdo dos estoques
pesqueiros em exploragéo, fornecendo informacdes adequadas para estabelecer
o tamanho minimo de captura (BRANCO et al., 2002).

O uso de critérios baseados nas mudancas alométricas (maturidade
morfologica) associado ao critério de maturacdo das gonadas (maturidade

fisiologica) parece ser o mais adequado para a estimativa do inicio da maturidade
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sexual em caranguejos, pois nem sempre a maturidade morfométrica corresponde
a maturidade funcional (BARRETO et al., 2006).

Entre as localidades estudadas ocorreu diferenca do tamanho da primeira
maturacdo fisiologica e morfolégica em fémeas e machos. A maturidade
morfologica foi alcancada antes da maturidade fisiolégica em Santiago, o contrario
ocorrendo em S&o Francisco. Percebe-se dessa forma, assincronia de maturidade
morfologica e fisiologica, constatada também em trabalhos realizados por Barreto
et al., (2006) e Araujo et al., (2010) com a mesma espécie. Segundo Hartnoll,
(1982) essa assincronia entre maturacdo fisiologica e morfologica pode
representar capacidade de adaptacéo reprodutiva. De acordo com os resultados
de maturidade morfologica e sexual citados, para garantir 0 manejo sustentavel
dessa espécie na regido em que as referidas localidades estdo situadas, sugere-
se a captura dos organismos com largura de carapaca superior a 63,40 mm.

Conforme a Portaria n® N-024 de 26 de julho de 1983, que regulamenta a
exploracdo das espécies C. danae em aguas territoriais brasileiras, € proibido em
qualquer época do ano, a captura, a industrializacdo e a comercializacdo de
fémeas ovigeras e de individuos de ambos os sexos com largura do cefalotérax
inferior a 120 mm, (IBAMA, 1983).

Assim os valores de tamanho minimo de captura estimada para este e 0s
outros trabalhos (Barreto et al., 2006; Fuaria et al., 2008; Araudjo et al., 2011,
Shinozaki-Mendes, 2012; Pita et al.,, 1985; Antunes, 2012, Branco e Thives
(1991); Pereira et al., 2009) encontram-se abaixo da legislacdo vigente. Ainda
com base na referida Portaria os individuos de C. danae de SF e Sl sequer
poderiam ser capturados, uma vez que nenhum exemplar chegou a atingir esse
tamanho.

Para Sampaio (2009) a legislacéo vigente do Brasil é ultrapassada, sendo
que para realizar a estimativa da primeira maturacdo, € necessario um
delineamento amostral que represente a populagcdo, com pelo menos dois
modelos e intervalos de classes para se obter um conjunto de valores e analisar o
valor que melhor representa a populacao.

Portanto, torna-se necessario a atualizacdo desta Portaria, com a definicdo
do tamanho minimo de captura norteado em trabalhos mais recentes e de

preferéncia com valores distintos para cada regido da costa brasileira.
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CONCLUSOES

e A captura de C. danae acontece em todos os periodos do ano.

e Na&o h& grande incidéncia de captura de fémeas ovigeras.

e Nao ocorre sincronia da maturidade fisiologica e morfologica da
espécie.

e A maturidade sexual da espécie ndo é compativel com as regras
estabelecidas na Portaria IBAMA N-024/1983.
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CONSIDERACOES FINAIS

A pesca do siri, em especial a espécie Callinectes danae € muito importante para
as comunidades pesqueiras da regido do Estuario do rio Paraguacu, sendo essa
atividade a principal fonte de renda dos pescadores das duas comunidades de
estudo. A cadeia produtiva desse pescado é autbnoma, com as etapas de
desenvolvimento do processo baseado na pesca artesanal. A rentabilidade
econdbmica que a captura do siri promove esta relacionada a valorizacdo que a
carne desse organismo possuli.

Na area de estudo néo foi possivel visualizar organizacdo comunitaria entorno da
producdo do siri. Os pescadores comercializam sua producgéo individualmente,
sem ordenamento pautado por qualquer associacdo. Nesse sentido a figura do
atravessador torna-se necessaria para a chegada do produto ao mercado
consumidor.

O siri é capturado durante todo o ano, sem periodo de defeso estabelecido pela
legislacdo. Os proprios pescadores reconhecem a necessidade do
estabelecimento de portarias que regulamentem a pesca sustentavel desse
organismo. Os resultados do presente estudo também mostra que € importante
definir normas de pesca relacionadas ao tamanho médio de captura, bem como
periodos criticos de pesca. Para isso € necessério a realizacdo de mais estudos
que abordem a dinamica e biologia reprodutiva da espécie afim de contribuir
precisamente para a definicdo da legislacado propria da pesca do siri.
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Questionario

1- Nome:

2-Pescador: Artesanal (') Esportivo ()

3-Vive somente da pesca ou exerce outras atividades remuneradas? Sim () N&o( )
Qual?

4-Filiado a coldnia de pesca? Sim () N&o ()
NO

5- Possui RGP? Sim () Néo ()

6-Tamanho da embarcacdo? Até 10 m () Até 20 metros () Acima de 20 metros ()

7 - Embarcagdo motorizada? Sim () Motor popa () Centro () Néo () verificar HP

8- Tipo da embarcacéo e material? () Aluminio () Madeira () Fibra () Outros

9- Apetrechos? Anzol (), Espinhel () Rede (') Cerco (), Gaiola ()
Quantidade

10 — Quantos Dias da semana que sai para pescar? 1 ()2 ()3 ()4 ()5 () 6 () 7 () Final de semana()

11 - Quantas pessoas saem na embarcagdo? 1a3()4a6()7a9 () Mais ()

12-Quantidade de quilos por pescaria? Até 30 kg () Até 50kg () Até 100kg () Mais de 100( )

13-Local que costuma pescar/coletar?

14- Existem alternativas de local de pesca? Sim () N&o( )
Qual?

15-Espécies mais coletadas?

16-Renda aproximada por pescaria? Até R$100,00 () Até R$250,00 () Acima de R$250,00?

17- Quanto gasta por pescarias 6leo, isca...?

18- Qual estagdo ou més do ano em que a pesca é maior?

19- Para qual estabelecimento o pescado é repassado? E qual valor?
()isca () peixaria ( ) restaurante ( )atravessador
Outro

20- Quantidade de Siri capturado para 1Kg de catado?

21-Existia maior abundancia de Siri no passado?

22- A quantidade de pescadores aumentou nos ultimos 5 anos ?

23- Possibilidade de emprego nos Gltimos anos aumento?

24- Acha que deveria ter uma época de defeso do siri? Qual?

25- Quais alternativas de melhorias para a captura do siri e garantir a sobrevivéncia da
espécie?
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ANEXO Il - Diretrizes para Autores

Foco e Escopo
Missé&o

Divulgar a producao cientifica de professores e pesquisadores que atuam no
campo das Ciéncias Agrarias e Ambientais no Campus de Chapadinha/UFMA.

Politica de submiséo

Aceitar trabalhos ndo submetidos a outros periddicos, na forma de Artigo
Cientifico, Artigo de Revisdo e Comunicacao Curta, relacionados com as areas de
Ciéncias Biologicas, Agronomia e Zootecnia.

As secbes da revista sdo subdivididas em: Fitotecnia; Solos e Nutricdo de
Plantas; Microbiologia e Fitopatologia; Botanica; Zoologia; Ecologia; Genética,
Biologia Molecular e Melhoramento; Zootecnia.

Processo de Avaliacao pelos Pares

A revista conta com um grupo de especialistas de notdrio saber nas areas
tematicas de Ciéncias Biologicas, Agronomia e Zootecnia. Os originais seréao
submetidos a aprovacao de avaliadores que sejam especialistas renomados nos
temas tratados e serdo enviados para avaliagdo sem a identificacéo de autoria.

Periodicidade

Semestral

Politica de Acesso Livre

Esta revista oferece acesso livre imediato ao seu conteudo, seguindo o principio
de que disponibilizar gratuitamente o conhecimento cientifico ao publico
proporciona maior democratizacdo mundial do conhecimento.

Arquivamento

Esta revista utiliza o sistema LOCKSS para criar um sistema de arquivo
distribuido entre as bibliotecas participantes e permite as mesmas criar arquivos
permanentes da revista para a preservacao e restauragao.

Normas para publicacéo
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A Revista Tropica: Ciéncias Agrarias e Biologicas aceita trabalhos néo
submetidos a outros periddicos, na forma de Artigo Cientifico, Artigo de Reviséo e
Comunicagdo Curta. Os trabalhos devem ser relacionados com as areas de
Ciéncias Bioldgicas, Engenharia Agronémica e Zootecnia. Trabalhos na area de
ensino voltados para estas trés areas do conhecimento também s&o aceitos para
publicacao.

Submisséo
Os trabalhos devem ser submetidos por meio do site da revista

Os trabalhos podem ser redigidos em Portugués, Inglés e Espanhol. Quando
enviado na lingua portuguesa, o resumo deve ser redigido em portugués e inglés.
Quando enviado na lingua espanhola e inglesa, o resumo deve ser redigido na
lingua cujo trabalho foi submetido e em portugués.

APRESENTACAO DO ARTIGO CIENTIFICO

O artigo cientifico deve ter, no maximo, 20 péaginas, incluindo-se as ilustracées
(tabelas e figuras). O texto deve ser digitado no editor de texto Word,
espacamento 1,5 entre linhas, fonte Times New Roman, corpo 12, folha formato
A4, margens de 2,0 cm, com paginas numeradas.

A ordenacdo do artigo deve ser feita da seguinte forma:

Titulo, autoria, Resumo, Palavras chave, Titulo em inglés, Abstract, Key words,
Introducdo, Material e Métodos, Resultados e Discussdo, Conclusoes,
Agradecimentos (opcional), Referéncias. Os enderecos institucionais e eletronicos
dos autores devem vir no rodapé da primeira pagina e devem estar agrupados por
instituicao.

Titulo

* Deve representar o conteddo e o objetivo do trabalho e ter no maximo 15
palavras, incluindo-se os artigos, as preposi¢cdes e as conjungoes.

* Nao deve conter nome cientifico, exceto de espécies pouco conhecidas; neste
caso, apresentar somente o nome binario.

* Nao deve conter subtitulo, abreviacdes, férmulas e simbolos.

* As palavras do titulo devem facilitar a recuperacdo do artigo por indices
desenvolvidos por bases de dados que catalogam a literatura.

* Deve ser grafado em letras mindsculas, exceto a letra inicial, e em negrito.

Nomes dos autores
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* Grafar os nomes dos autores com letra inicial maitscula, por extenso, separados
por virgula; os dois ultimos sdo separados pela conjuncéo "e".

* O ultimo sobrenome de cada autor deve ser seguido de um numero em
algarismo arabico, em forma de expoente, correspondente a respectiva chamada
de enderec¢o do autor no rodapé da pagina.

Endereco dos autores

* S80 apresentados no rodapé da primeira pagina do artigo, indicado pelo nimero
em algarismo arabico correspondentes aos dos autores e devem conter o
endereco postal completo das instituicdes e os enderecos eletronicos dos autores.

* Devem ser agrupados pelo endereco da instituicao.

* Os enderecos eletronicos de autores da mesma instituicdo devem ser separados
por virgula.

Resumo

* O termo Resumo deve ser grafado em letras minuUsculas, exceto a letra inicial,
fonte tamanho 10, alinhamento a esquerda da pagina e separado do texto por
travessao.

* Deve ser redigido em paragrafo unico e com fonte tamanho 10.

* Deve conter, no maximo, 200 palavras, incluindo numeros, preposicoes,
conjuncdes e artigos.

* Deve ser elaborado em frases curtas e conter o objetivo, o material e os
métodos empregados na pesquisa, os resultados e a conclusao.

* Nao deve conter cita¢des bibliograficas nem abreviaturas.

* O final do texto deve conter a principal conclusédo, com o verbo no presente do
indicativo.

Palavras chave

* A expressdo Palavras chave deve ser seguida de dois-pontos, alinhada a
esquerda da pagina, grafada em letras minusculas, exceto a letra inicial e fonte
tamanho 10.

* Os termos devem ser separados por virgula e iniciados com letra minuscula.

* Devem ser no minimo trés e no maximo seis, considerando-se que um termo
pode possuir duas ou mais palavras.

* Nao devem conter palavras que componham o titulo.
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* Devem conter o nome cientifico (s6 0 nome binario) da espécie estudada.
Introducéao

* A palavra Introducdo deve ser alinhada a esquerda da pagina, grafada com
letras maiusculas e em negrito e com espacamento de 6 pt antes e depois.

* Deve apresentar a justificativa para a realizagéo do trabalho, situar a importancia
do problema cientifico a ser solucionado e estabelecer sua relagdo com outros
trabalhos publicados sobre o assunto.

* O ultimo paragrafo deve expressar o objetivo, de forma coerente com o descrito
no inicio do Resumo.

Material e Métodos

bY

* A expressdo Material e Métodos deve ser alinhada a esquerda da péagina,
grafada com letras mailsculas e em negrito e com espacamento de 6 pt antes e
depois.

* Deve ser organizado, de preferéncia, em ordem cronoldgica.
* Deve conter a descri¢cdo detalhada dos tratamentos e variaveis.
* Deve-se evitar o uso de abreviacdes ou as siglas.

* Os materiais e 0s métodos devem ser descritos de modo que outro pesquisador
possa repetir o experimento.

* Devem ser evitados detalhes supérfluos e extensas descricfes de técnicas de
uso corrente.

* Deve conter informacdo sobre os métodos estatisticos e as transformacdes de
dados.

* Deve-se evitar o uso de subtitulos; quando indispensaveis, grafa-los em negrito,
com letras mindsculas, exceto a letra inicial, na margem esquerda da pagina.

* Pode conter tabelas e figuras.
Resultados e Discussao

* A expressao Resultados e Discussdo deve ser alinhada a esquerda da pagina,
grafada com letras mailusculas e em negrito, e com espagamento de 6 pt antes e
depois.

* Deve ocupar quatro paginas, no maximo.

* Os dados apresentados em tabelas ou figuras devem ser discutidos.
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* As tabelas e figuras séo citadas sequencialmente.

* Os dados das tabelas e figuras ndo devem ser repetidos no texto, mas
discutidos frente aos apresentados por outros autores.

* Dados ndo apresentados ndo podem ser discutidos.

* Nao deve conter afirmacdes que ndo possam ser sustentadas pelos dados
obtidos no proprio trabalho ou por outros trabalhos citados.

* N&o apresentar os mesmos dados em tabelas e em figuras.

* As novas descobertas devem ser confrontadas com o conhecimento
anteriormente obtido.

Conclusodes

* O termo Conclus@es deve ser alinhado esquerda da pagina, grafado com letras
maiusculas e em negrito e com espacamento de 6 pt antes e depois.

* Devem ser apresentadas em frases curtas, sem comentérios adicionais, com o
verbo no presente do indicativo, e elaboradas com base no objetivo do trabalho.

* Nao podem consistir no resumo dos resultados.

* Devem apresentar as novas descobertas da pesquisa.
* Devem ser numeradas e no maximo cinco.
Agradecimentos

* A palavra Agradecimentos deve ser alinhada a esquerda da péagina, grafada
com letras mailusculas e em negrito, e com espacamento de 6 pt antes e depois.

* Devem ser breves e diretos, iniciando-se com "Ao, Aos, A ou As" (pessoas ou
instituicoes).

* Devem conter o motivo do agradecimento.
Referéncias

* A palavra Referéncias deve ser alinhada a esquerda da pagina, grafada com
letras mailsculas e em negrito e com espacamento de 6 pt antes e depois.

* Devem ser normalizadas de acordo com as normas vigentes da ABNT.

* Devem ser apresentadas em ordem alfabética dos nomes dos autores,
separados por ponto-e-virgula, sem numeracao.

* Devem apresentar os nomes de todos os autores da obra.
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* Devem conter os titulos das obras ou dos periddicos grafados em negrito.
* Devem conter somente a obra consultada, no caso de citacdo de citacao.
* Todas as referéncias devem registrar uma data de publicagéo.

* Devem ser listadas nas referéncias apenas fontes citadas pelo autor.

* Devem ser trinta, no maximo.

* Acima de seis autores é facultativo o uso de et al.

Exemplos:

Artigos de Anais de Eventos (aceitos apenas trabalhos completos)

AHRENS, S. A fauna silvestre e 0 manejo sustentavel de ecossistemas florestais.
In: SIMPOSIO LATINO-AMERICANO SOBRE MANEJO FLORESTAL, 3., 2004,
Santa Maria. Anais. Santa Maria: UFSM, Programa de PoOs-Graduacdo em
Engenharia Florestal, 2004. p.153-162.

Artigos de periddicos

SANTOS, M.A. dos; NICOLAS, M.F.; HUNGRIA, M. Identificacdo de QTL
associados a simbiose entre Bradyrhizobium japonicum, B. elkanii e soja.
Pesquisa Agropecuaria Brasileira, v.41, p.67-75, 2006.

Capitulos de livros

AZEVEDO, D.M.P. de; NOBREGA, L.B. da; LIMA, E.F.; BASTISTA, F.AS,;
BELTRAO, N.E. de M. Manejo cultural. In: AZEVEDO, D.M.P.; LIMA, E.F. (Ed.). O
agronegocio da mamona no Brasil. Campina Grande: Embrapa Algodao; Brasilia:
Embrapa Informacdo Tecnoldgica, 2001. p.121-160.

Livros

OTSUBO, A.A.; LORENZI, J.O. Cultivo da mandioca na Regido Centro-Sul do
Brasil. Dourados: Embrapa Agropecuaria Oeste; Cruz das Almas: Embrapa
Mandioca e Fruticultura, 2004. 116p. (Embrapa Agropecuéria Oeste. Sistemas de
producéo, 6).

Teses e dissertacdes

HAMADA, E. Desenvolvimento fenolégico do trigo (cultivar IAC 24 - Tucurui),
comportamento espectral e utilizacdo de imagens NOAA-AVHRR. 2000. 152p.
Tese (Doutorado) - Universidade Estadual de Campinas, Campinas.
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Fontes eletrbnicas

EMBRAPA AGROPECUARIA OESTE. Avaliagdo dos impactos econdmicos,
sociais e ambientais da pesquisa da Embrapa Agropecuéria Oeste: relatorio do
ano de 2003. Dourados: Embrapa Agropecuéria Oeste, 2004. 97p. (Embrapa
Agropecuaria Oeste. Documentos, 66). Disponivel em:
‘http://www.cpao.embrapa.br/publicacoes/ficha.php?tipo=DOC&num=66&ano=200
4. Acesso em: 18 abr. 2006.

CitacoOes

* Nao sdo aceitas citacdes de resumos, comunicacdo pessoal, documentos no
prelo ou qualquer outra fonte, cujos dados ndo tenham sido publicados. Redagéao
das citacdes dentro de parénteses

* Citacdo com um autor: sobrenome grafado com a primeira letra maiuscula,
seguido de virgula e ano de publicacao.

* Citacado com dois autores: sobrenomes grafados com a primeira letra maiuscula,
separados pelo "e" comercial (&), seguidos de virgula e ano de publicacao.

* Citacdo com mais de dois autores: sobrenome do primeiro autor grafado com a
primeira letra maidscula, seguido da expresséao et al., em fonte normal, virgula e
ano de publicacao.

* Citacdo de mais de uma obra: deve obedecer a ordem cronolégica e em seguida
a ordem alfabética dos autores.

* Citacdo de mais de uma obra dos mesmos autores: 0os nomes destes ndo
devem ser repetidos; colocar os anos de publicacao separados por virgula.

* Citacdo de citacdo: sobrenome do autor e ano de publicacdo do documento
original, seguido da expressao "citado por" e da citacdo da obra consultada.

* Deve ser evitada a citacdo de citacdo, pois ha risco de erro de interpretacédo; no
caso de uso de citacdo de citacdo, somente a obra consultada deve constar da
lista de referéncias.

Redacao das citacdes fora de parénteses

* Citacbes com os nomes dos autores incluidos na sentenca: seguem as
orientacbes anteriores, com o0s anos de publicacdo entre parénteses; sao
separadas por virgula.

Formulas, expressdes e equacdes matematicas
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* Formulas, expressfes, simbolos ou equacdes matematicas devem ser escritas
no editor de equacdes do programa Word.

bY

* No texto, devem ser iniciadas a margem esquerda da pagina e apresentar
tamanho padronizado da fonte Times New Roman.

* N&o devem apresentar letras em italico ou negrito.

Tabelas

* As tabelas devem estar localizadas no corpo do trabalho.

* Devem ser auto-explicativas.

* Os elementos complementares sdo: notas-de-rodapé e fontes bibliograficas.

* O titulo, com ponto no final, deve ser precedido da palavra Tabela, em negrito;
deve ser claro, conciso e completo; deve incluir o nome (vulgar ou cientifico) da
espécie e das variaveis dependentes.

* No cabecalho, os nomes das varidveis que representam o contetudo de cada
coluna devem ser grafados por extenso; se isso nao for possivel, explicar o
significado das abreviaturas no titulo ou nas notas-de-rodapé.

* Todas as unidades de medida devem ser apresentadas segundo o Sistema
Internacional de Unidades.

* As tabelas devem ser editadas em arquivo Word, usando os recursos do menu
Tabela; ndo fazer espagcamento utilizando a barra de espaco do teclado, mas o
recurso recuo do menu Formatar Paragrafo.

Notas de rodapé das tabelas

* Notas de chamada: sdo informacBes de carater especifico sobre partes da
tabela, para conceituar dados. Sao indicadas em algarismo arabico, na forma de
expoente, entre parénteses, a direita da palavra ou do nimero. Sdo apresentadas
de forma continua, sem mudancga de linha, separadas por ponto.

APRESENTACAO DO ARTIGO DE REVISAO

A reviséo deve ter, no maximo, 20 paginas, incluindo-se as ilustracdes (tabelas e
figuras).

O texto deve ser digitado no editor de texto Word, espacamento 1,5 entre linhas,
fonte Times New Roman, corpo 12, folha formato A4, margens de 2,0 cm, com
paginas numeradas.

A ordenacédo da revisdo deve ser feita da seguinte forma: Titulo, autoria, Resumo,
Palavras chave, Titulo em inglés, Abstract, Key words, Introducédo, Reviséo,
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Conclusbtes, Agradecimentos (opcional), Referéncias. Os enderegos institucionais
e eletronicos dos autores devem vir no rodapé da primeira pagina e agrupados
por instituicdo. Os itens da revisdo, exceto o item Revisdo, devem seguir 0s
mesmos padrdes de apresentacdo dos artigos cientificos. Tabelas e Figuras
podem ser inseridas no corpo do texto. O item Revisdo deve conter o
desenvolvimento da revisédo, dividida em subtitulos centralizados e em negrito. Os
termos do(s) subtitulo(s) devem ser grafados com letras minusculas, exceto a
letra inicial.

APRESENTACAO DA COMUNICACAO CURTA

A comunicacédo curta deve ter, no maximo, 8 paginas, incluindo-se as ilustracdes
(Tabelas e Figuras). O texto deve ser digitado no editor de texto Word,
espacamento 1,5 entre linhas, fonte Times New Roman, corpo 12, folha formato
A4, margens de 2,0 cm, com paginas e linhas numeradas.

A ordenacdo da comunicacédo curta deve ser feita da seguinte forma:

Titulo, autoria, Resumo, Palavras chave, Titulo em inglés, Abstract, Key words,
Introducdo, Material e Métodos, Resultados e Discussdo, Conclusoes,
Agradecimentos (opcional), Referéncias. Porém, os itens Introducdo, Material e
Métodos, Resultados e Discussdo e Conclusbes devem ser apresentados em
texto corrido, sem a subdivisdo com os subtitulos correspondentes. Os enderecos
institucionais e eletrénicos dos autores devem vir no rodapé da primeira pagina e
agrupados por instituicdo. Tabelas e Figuras podem ser inseridas no corpo do
texto.

OUTRAS INFORMACOES

N&o h& cobranca de taxa de publicacéo.

Os manuscritos aprovados para publicacdo sédo revisados por no minimo dois
especialistas.

A Comisséao Editorial reservam-se o direito de solicitar modificacbes nos artigos e
de decidir sobre a sua publicacéo.

Séao de exclusiva responsabilidade dos autores as opinides e conceitos emitidos
nos trabalhos.

Contatos

Os contatos com a revista podem ser dirigidos diretamente ao Editor Chefe via
correspondéncia ou e-mail nos seguintes enderecos:

Endereco Fisico

Campus de Ciéncias Agrarias e Ambientais (CCAA), BR 222, km 74, s/n°,
Chapadinha, MA. CEP: 655000-000.

Endereco Eletronico: tropica.cab@gmail.com



