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INFLUENCIA DO METODO DE PLANTIO E ESPACAMENTO NA IMPLANTACAO
DE PASTO DE CYNODON COM ARACHIS

RESUMO: Objetivou-se avaliar o estabelecimento de pastos consorciados de
Cynodon nlemfuensis cv. BRS Lua com Arachis pintoi cv. Belmonte utilizando o
meétodo plantio direto e convencional, em dois espacamentos. O delineamento
experimental utilizado foi em blocos casualizados, com quatro repeticdes, no esquema
de parcelas subdivididas 2x2 (métodos de plantio: convencional e direto ;
espacamentos de plantio: 50 e 100 cm). As variaveis analisadas foram: densidade de
rebrotacéo; cobertura do solo; altura do pasto; frequéncia dos componentes botéanicos;
composi¢éo botanica; produgéo de massa seca,; leitura de indice de SPAD e custo do
estabelecimento na reforma do pasto. Aos 84 dias apés o plantio, a cobertura do solo
foi superior a 95% em todas as parcelas. A contribuic&o inicial do amendoim forrageiro
na composicao botanica foi relativamente pequena, decrescendo 3,8% em média aos
36 dias apoés o plantio para menos de 1,2% aos 84 dias. No método do plantio direto
(PD) a altura da graminea foi maior em comparacdo ao metodo de plantio
convencional. Foi verificado que o PD e o0 maior espacamento entre sulcos de plantio
contribuiram para a maior participacdo de plantas indesejaveis na composicdo
botanica do pasto. Apesar dos métodos de plantio ndo apresentarem diferencas
estatisticas quanto a taxa de acumulo de massa seca e massa seca total, o PD
representou um menor custo para a formacao do pasto. O método de plantio direto foi
tdo eficiente para o estabelecimento do pasto de grama estrela consorciado com
amendoim forrageiro, quanto o método convencional de plantio.

Palavras chave: Amendoim forrageiro; Consorcio; Estoldo; Espacamento de plantio;
Grama-estrela-roxa



INFLUENCE OF PLANTING METHOD AND SPINDING OF CYNODON PASTURE
MIXED WITH ARACHIS

ABSTRACT: The objective of this study was to evaluate the establishment of mixed
pastures of Cynodon nlemfuensis cv. BRS Lua with Arachis pintoi cv. Belmonte using
the conventional and no-tillage method, in two spacings. The experimental design was
of random blocks with four replications, in a 2x2 split plot (planting methods:
conventional and no-tillage, planting distances: 50 and 100 cm). The variables
analyzed were: regrowth density; soil cover, meadow height; botanical composition;
dry matter production; SPAD index and the cost of establishing pasture reform. At 84
days after planting, soil cover was over 95% in all plots. The initial contribution of forage
peanuts in the botanical composition was relatively small, declining by 3.8% on
average at 36 days after planting to less than 1.2% at 84 days. In the no-tillage (NT)
method, grass height was higher compared to the conventional planting method. It was
verified that the NT and the greater spacing between planting grooves, both
contributed to the greater participation of undesirable plants in the botanical
composition of the pasture. Although the planting methods did not present statistical
differences regarding the rate of accumulation of dry mass and total dry mass, the NT
represented a lower cost for grass formation. The no-tillage method was as efficient
for the establishment of the stargrass grass mixed with forage peanut as the
conventional method of planting.

Key words: Consortium; Grass-star-purple; Peanut forage; Plant spacing; Stolon
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1 INTRODUCAO

O Brasil apresenta cerca de 70% das pastagens com algum estagio de
degradacdo (HUNGRIA et al.,, 2016). Essas areas de pastagens que se
encontram abandonadas ou subutilizadas necessitam passar por reforma ou
renovacao para que os pastos consigam atender minimamente as exigéncias

nutricionais dos animais, além de baratear os custos da producdo animal.

A reforma de pastagens é uma prética fundamental do setor pecuério para
reabilitacdo das pastagens degradadas e/ou substituicdo de espécies forrageiras
antigas por outras mais novas e produtivas, de maior valor nutricional e melhor

adaptadas ao ambiente onde seréo inseridas.

A reforma dessas areas degradadas, normalmente se d4 por meio de
preparo do solo convencional, com aracdo, gradagem dentre outras praticas, ou
seja, com a intensa mobilizacdo do solo, o que futuramente pode comprometer

o perfil cultural deste.

Assim, a técnica de plantio direto, usada na agricultura, se aplicada para
a reforma de pastos, podera contribuir para evitar alguns dos problemas

supracitados.

Dentro do cenario de plantio direto para a formacéo de pastos, 0s poucos
estudos encontrados para essa modalidade, sdo referentes ao plantio por
sementes, pelo fato de ser mais simples e de maior praticidade, quando
comparado ao plantio de mudas, cuja pratica € mais onerosa e de menor

rendimento operacional.

Outra ferramenta usada na formacéo de pastagens € a utilizacao de pasto
de gramineas consorciadas com leguminosas. Essa estratégia tem resultado
numa série de vantagens ao pasto, a exemplo de incrementos na producao de

biomassa e melhorias na qualidade nutricional das gramineas.

Além de uma série de vantagens que o plantio direto para formacgéo de
pasto consorciado de graminea com leguminosa pode implementar na
pastagem, esta tecnologia ainda contribui para o alcance das metas do plano

ABC (Agricultura de Baixa Emissado de Carbono) do Governo Federal, que



buscam fomentar processos tecnoldgicos que reduzam a emissado de gases de

efeito estufa no campo.

Nesse contexto, a formacdo do pasto consorciado de graminea com
leguminosa com o plantio direto, pode possibilitar a partir da modernizacao do
sistema, a recuperagcdo do potencial produtivo das &areas de pastagens. Com
isso, espera-se que o estabelecimento do pasto de graminea consorciado com
leguminosa seja mais eficiente no método plantio direto que no meétodo

convencional.

O objetivo desse estudo foi avaliar o estabelecimento de pastos
consorciados de Cynodon nlemfuensis cv. BRS Lua com Arachis pintoi cv.
Belmonte utilizando o método plantio direto e convencional, em dois

espacamentos.



2 REVISAO DE LITERATURA

2.1 Sistema Plantio Direto

O uso intensificado do solo promove alteracbes na dinamica dos
ecossistemas, no que diz respeito a conservacao dos recursos hidricos e do solo.
No entanto, tem-se observado que a utilizagcdo de praticas que garantem a
conservagao destes recursos, a exemplo do sistema plantio direto (SPD), tem-
se convertido numa eficiente alternativa para a reducao dos impactos ambientais
ocasionados pelo sistema convencional de plantio (ANDRADE et al., 2009a;
FRABETTI et al., 2011).

De acordo o documento do Plano Nacional de Agricultura de Baixo
Carbono (Plano ABC), publicado pelo Governo Federal em 2013, o SPD consiste
num processo tecnologico direcionado a exploracdo de sistemas agricolas
produtivos, que permite a mobilizagdo do solo apenas na linha (sulco) ou cova
de cultivo, com manutenc&o permanente da cobertura do solo, diversificacao de
espécies e minimizacdo ou supressdo do intervalo de tempo entre colheita e
semeadura (MAPA, 2012).

Bortoleti Jr. et al. (2015) relataram que o SPD é um sistema de producéo
conservacionista, que se contrapde ao sistema convencional de manejo do solo
(aracdo e gradagem antes do plantio), pois envolve o uso de técnicas que
permitem produzir, impactando o minimo possivel nas caracteristicas fisicas e
estruturais do solo.

Segundo Landers (2005), as primeiras experiéncias com o SPD se deram
por volta da década de 50, através de instituicbes de pesquisas dos Estados
Unidos e de outros paises, sendo testado em campo, por parte de agricultores,
em meados dos anos 60. Entretanto, foram nos EUA que ocorreu mais
rapidamente o desenvolvimento desta tecnologia, a partir de pesquisas com
resultados positivos na regiao do Mid-West (Corn Belt) e Sudeste americano
(LANDERS, 2005).

Os primeiros relatos de pesquisas com o sistema plantio direto no territorio

brasileiro se deram atraves de estudos realizados na Estagdo Experimental do



Instituto de Pesquisas IRI no estado de S&o Paulo, no ano de 1966, com a
introducéo de forrageiras leguminosas em pastagens de gramineas (BORGES,
1993).

De acordo a Amim (2010), o Brasil tem se destacado na América do Sul
como principal exportador de tecnologia relacionado ao sistema plantio direto,
sendo considerado ainda, detentor das pesquisas mais avancadas do mundo,
nesse seguimento.

A viabilidade do SPD é dependente da manutencéo de uma cobertura fixa
sobre o solo (BRANDELERO et al.,, 2014). Essa cobertura é formada por
residuos vegetais de culturas agricolas, forragens ou plantas indesejaveis
(FORNAROLLI et al., 1998). A palhada na superficie do solo pode interferir nos
fatores controladores do processo de dorméncia e germinacdo do banco de
sementes de espécies indesejaveis, a exemplo da umidade, luminosidade e
temperatura na superficie do solo, sendo, portanto, um agente supressor da
comunidade de plantas indesejaveis (CORREIA e DURIGAN, 2004; CORREA e
SHARMA, 2004; CORREIA et al., 2006).

No primeiro ano de estabelecimento da area de SPD h& uma tendéncia
de haver maior ocorréncia de plantas indesejaveis anuais e, ja a partir do
segundo ano, hd um aumento da populacao de espécies de plantas indesejaveis
perenes (GOMES JR. e CHRISTOFFOLETI, 2008). De acordo Victoria Filho
(1985), isso ocorre porque o0s 0Orgdos vegetativos de algumas plantas
indesejaveis ndo sédo submetidos a dessecacéo, devido as operacdes de aracdo
e gradagem predominante no preparo convencional do solo.

Entretanto, um grande volume de palhada acima do solo, pode né&o
somente interferir na emergéncia e desenvolvimento das plantas invasoras,
como também, promover uma barreira fisica capaz de prejudicar o
desenvolvimento da cultura, causando o estiolamento destas e tornando-as
suscetiveis a danos mecanicos, além de poder trazer problemas na formacéao do
estande final da cultura (AMIM, 2010).

Dentre as espécies estudadas de plantas de cobertura do solo, as
braquiarias sdo consideradas a melhor op¢des na formacéo da palhada para o
SPD, pois, quando manejadas corretamente, produzem grande quantidade de
biomassa ao longo do ano, proporcionando protecdo a superficie do solo

(PACHECO et al., 2008). Essa biomassa, quando convertida em palhada,



apresenta alta relacdo carbono/nitrogénio (PACHECO et al., 2008), e possui
excelente capacidade de supresséao de plantas indesejadas (NOCE et al., 2008).

Por promover o revolvimento minimo do solo, o SPD cria um
agroecossitema que reflete em uma série de vantagens para o agricultor e para
o0 meio ambiente (BORTOLETI JR. et al., 2015).

Dentre as vantagens desse sistema de cultivo podem ser citadas: controle
ou reducédo da erosao do solo; conservacédo da umidade e/ou maior retencao de
agua no solo; controle de plantas indesejaveis (FAGERIA e STONE, 2004; LAL,
2007), fornecimento de N pela decomposi¢cdo da matéria organica (LAL, 2007;
CORREA et al., 2008), equilibrio entre as espécies benéficas e maléficas ao
sistema produtivo; eliminacdo das queimadas (AMIM, 2010), transferéncia de
carbono da atmosfera para o solo, proporcionando maiores teores de carbono
organico (MAPA, 2012), melhoria das caracteristicas fisico-quimicas do solo e
das condicdes fitossanitarias da cultura; reducdo nos custos operacionais com
maquinario (BORTOLETI JR. et al., 2015).

O sistema plantio direto também apresenta alguns fatores que provocam
desvantagens econdmicas e/ou praticas quanto a sua adocao, a exemplo de:
possivel acdo alelopética da cultura de cobertura (MILLER, 1996); menor
adaptacdo de maquinas e equipamentos; maior predisposicdo a doencas e
pragas (LANDERS, 2005); incremento na presenca de certas plantas daninhas,
isso devido a necessidade de alguns anos de estabelecimento deste sistema
para que se obtenha um balanco bioldgico equilibrado entre os componentes da
flora e fauna; maior uso de agrotoxicos (GOMES JR e CHRISTOFFOLETI,
2008), limitacdo ou atraso na germinacgao e crescimento da cultura alvo, devido
a barreira fisica provocada palhada sobre o solo, depender da quantidade
(AMIM, 2010).

Contudo, o SPD na palha é uma importante ferramenta para a
manutencdo e recuperacdo da capacidade produtiva de solos manejados
convencionalmente e de areas degradadas (TORRES et al., 2008). Além disso,
devido a eficiéncia técnica e rapidez com que é conduzido o manejo deste
sistema, o plantio direto permite a amortizacao de gastos ja no primeiro ano de
estabelecimento, enquanto que no plantio convencional isso ndo € possivel
(ZANINE e SANTOS, 2004). Segundo Portes et al. (2000), a recuperagéo de

areas degradadas a partir de sistemas convencionais de plantio, € muito



onerosa, principalmente pela necessidade de maior uso de calagem e

fertilizagéo.

2.2 0O género Cynodon

O género Cynodon é integrado por gramineas de zonas tropicais e
subtropicais, em sua maioria proveniente dos continentes africano (Quénia,
Uganda, Tanzéania e Angola), asiatico e ilhas do Pacifico Sul (HARLAN, 1970).
As forrageiras deste grupo sédo encontradas em zonas com uma variacao de
latitude de 15°N a 15°S e a altitude de 0 a 2.300 m acima do nivel do mar
(ANDRADE et al., 2009b).

Segundo Harlan (1970), esse género possui oito espécies agrupadas
conforme a sua distribuicdo geogréfica. A bermudagrass [Cynodon dactylon (L.)
Pers.] e grama estrela (Cynodon nlemfuensis Vanderyst) séo as duas gramineas
mais importantes do género Cynodon. A espécie C. nlemfuensis € constituida de
duas variedades taxonOmicas (var. nlemfuensis e var. robustus), sendo
caracterizada como espécies mais robustas, nao rizomatosas, oriundas do leste
africano (HARLAN, 1970), a exemplo do C. aethiopicus W.D. Clayton & J.R.
Harlan; C. plectostachyus (K. Schum.) Pilg. e C. nlemfuensis Vanderyst
(TALIAFERRO et al., 2004).

As plantas da espécie C. nlemfuensis sdo gramineas perenes,
estoloniferas, sem rizomas, formando dossel de 30 a 70 cm de altura, folhas
lisas, frequentemente arqueadas, racemos de 4 a 10 cm e coloracao verde palido
aroxo (BOGDAN, 1977), sendo que as plantas da variedade nlemfuensis séo de
porte mais fino, estoldes moderadamente vigorosos, com longos entrends e
melhor adaptadas a condicdes de seca e altas temperaturas do que a variedade
robusta (HARLAN, 1970). Sua propagac¢éao é por meio do plantio de estolbes, ja
gue suas sementes sdo de baixa fertilidade. Apresenta bom desenvolvimento em
regides com indice pluviométrico superior a 800 mm/ano e temperaturas que nao
caem abaixo de -6 °C (SOLLENBERGER, 2008). Tolera periodos curtos (3 a 5
dias) de alagamento com lamina de agua de 2 a 5 cm (NASCIMENTO, 2006;
VENDRAMINI e MISLEVY, 2016). Segundo Andrade et al. (2009b), a variedade



nlemfuensis, demonstra boa tolerancia a seca, porém, ndo se desenvolve
satisfatoriamente em zonas sombreadas.

As forrageiras do género Cynodon tém apresentado boa resposta a
fertilizacdo, ademais da adaptacdo a diferentes ambientes (clima tropical e
subtropical) e flexibilidade de uso, tanto € que, em funcao destas caracteristicas,
essas gramineas tém sido intensivamente pesquisadas no Brasil (VILELA et al.,
2006; QUARESMA et al., 2011). Estudos realizados na Flérida com forragens do
género Cynodon, demonstraram que esta forrageira apresenta alta producéo de
forragem (12,5 a 17,5 t ha'! de matéria seca), elevados teores de proteina bruta
(11 a 16%) e de digestibilidade in vitro da matéria organica de 55 a 60%
(VENDRAMINI e MISLEVY, 2016).

Andrade et al. (2009b) mostraram em seus estudos que a grama-estrela-
roxa esta presente na pecuéria do estado do Acre desde a década de 80, porém,
0 seu uso sempre foi marginal, tendo iniciado o interesse de sua utilizagdo na
pastagem por parte dos pecuaristas, a partir da busca por variedades de
gramineas que fossem capazes de recuperar as pastagens degradadas
ocasionadas pela sindrome da morte do B. brizantha cv. Marandu. Com esta
busca, a grama estrela foi uma das que mais se destacou, demonstrando boa
resisténcia ao encharcamento do solo e aos patdgenos envolvidos na sindrome.
Ainda assim, se passaram aproximadamente 10 anos de estudos, na busca da
validacdo de seu uso nas condi¢cdes ambientais do Acre, para que a grama-
estrela-roxa comecasse a ser recomendada como mais uma opcao de graminea
forrageira para diversificagao de pastagens no estado.

Andrade et al. (2009b) relataram que apesar das gramineas do género
Cynodon possuirem uma série de caracteristicas positivas, como: elevada
produtividade por area, boa qualidade da forragem, 6tima protecdo contra erosédo
do solo, resisténcia ao pisoteio, adaptabilidade a fatores edafoclimaticos
adversos, ainda assim, sua utilizacdo na pecuaria brasileira nunca alcancou 0s
mesmos niveis de utilizagdo de gramineas como, por exemplo, as do género

Brachiaria.

2.2.1 Estabelecimento de gramineas do género Cynodon



O principal método de plantio para as gramineas do género Cynodon
ocorre via propagacao vegetativa, uma vez que, mesmo havendo producéo de
sementes viaveis pela grama-estrela, a quantidade produzida € geralmente
muito baixa, o que inviabiliza essa forma de propagacédo (TALIAFERRO et al.,
2004; HANNA e ANDERSON, 2008; ANDRADE et al., 2009b).

A formacdo de pastagens de grama-estrela pode ocorrer tanto pelo
método manual, como de forma semimecanizada, sendo que esta pode ser
realizada em menor periodo de tempo, porém, apresenta um custo mais elevado.
A execucao deste ultimo método citado dependera da declividade do terreno a
ser trabalhado e do grau de infestacdo da area por plantas indesejaveis
(ANDRADE et al., 2009b).

Andrade et al. (2009b) recomendaram que o plantio seja realizado em
sulcos, devido a eficiéncia de pegamento das mudas, com uso de plantadora de
grama, que desempenha sequencialmente as fun¢bes de: abertura de sulco no
solo, plantio do material vegetativo, fechamento do sulco e compactacéo do solo.

Contudo, independentemente do método de plantio da pastagem, este
deve ser realizado no inicio da esta¢do chuvosa, com umidade do solo ideal para
a germinacdo do material vegetativo e boa compactacdo para proporcionar
melhor estabelecimento da pastagem de grama-estrela (ANDRADE et al.,
2009b). Baseggio et al. (2015a) ressaltaram que o0 solo Umido evita a
desidratacéo e possivel morte do material vegetativo. Em caso de necessidade
de armazenamento dos estoldes antes do plantio, estes devem ser mantidos
pelo menor tempo possivel, em ambiente sombreado, para evitar o
dessecamento (TALIAFERRO et al., 2004).

Fernandez (2003) em estudo sobre o estabelecimento do Cynodon
dactylon a partir de fragmentos de rizoma e de estoldes, enfatizou que a maior
emergéncia de brotos a partir de estoldes, quando comparada aos rizomas,
aumenta a competicdo pelas reservas limitadas de carboidratos armazenadas
nos estoldes, e se as condicdes de umidade do solo ndo séo favoraveis ao
enraizamento e crescimentos dos perfilhos, estes, recém-emergidos,
provavelmente se desidratardo e morrerdo, o que ocasionara o fracasso no

estabelecimento desta graminea.



Outro fator que afeta o sucesso do estabelecimento é a profundidade de
enterrio do material vegetal, uma vez que, ao enterrar todo o estoldo, permite o
aumento do contato deste com o solo e reduz a perda de umidade do estoléo, o
gue por sua vez, evita a dessecacdo do mesmo e, por conseguinte, contribui
para o aumento da viabilidade de seu estabelecimento (BASEGGIO et al., 2014).

Entretanto, Masters et al. (2004) salientaram que se o0s estoldes
estivessem parcialmente descobertos, facilitaria a emergéncia dos perfilhos,
guando comparados aos totalmente encobertos pelo solo, pois ndo estariam
propensos ao mesmo grau de desidratacdo que o material vegetativo deixado
sobre o solo. Segundo Andrade et al. (2009b) os estoldes devem ser distribuidos
continuamente ao longo dos sulcos, sendo enterrada somente a sua porcao
basal (dois tercos das mudas).

Baseggio et al. (2014) relataram em seu trabalho que os estoldes
parcialmente enterrados apresentaram maior nimero e taxa de crescimento de
perfilhos, emergéncia precoce, maior frequéncia na area plantada, maior
porcentagem de cobertura do solo e maior producédo de matéria seca em relacao
aos que foram totalmente enterrados. O grau de enterrio se mostrou bastante
critco a formacdo da pastagem, portanto, no momento do plantio,
independentemente do tipo do material vegetativo, alguma parte do estoldo deve
permanecer descoberta para melhorar o estabelecimento (BASEGGIO et al.,
2014).

Ao avaliar o estabelecimento de C. dactylon, Fernandez (2003)
demonstrou que quanto maior for o fragmento, seja ele, estoldo ou rizoma, mais
rapidamente ocorrera o perfilhamento e que as ramas jovens originadas a partir
de fragmentos de estoldes, principalmente os de maior tamanho, tendem a
apresentar uma maior propor¢cao da massa aérea.

Em seu estudo, Fernandez (2003) explicou que o maior numero de
brotacdes estabelecidas a partir de fragmentos de rizomas € devido a uma maior
reserva de carboidratos que garantira a viabilidade das brotagdes, ja os estoldes
por possuirem uma menor reserva, e por originarem uma maior massa vegetal,
apresentam uma maior competicdo por estas reservas armazenadas, 0 que
ocasiona num menor estabelecimento das ramas. A fragmentacdo de plantas
pode ser mais prejudicial para os estolées do que para os rizomas. Fernandez

(2003) ainda ressaltou que, considerando-se um determinado nivel de



10

fragmentacao, ou seja, comprimento do fragmento, os estoldes normalmente
apresentam numeros mais baixos de nés do que os fragmentos de rizoma

Owen e Maynard (2007) expuseram que 0s maiores fragmentos sao
propensos ao melhor enraizamento devido ao aumento das reservas de
carboidratos. Portanto, para Baseggio et al. (2014), se deve permitir que 0s
estolBes estivessem mais longos antes de corta-los, para que se possa acumular
reservas suficientes e aumentar o nimero de nos. Segundo Volterrani et al.
(2012), as reservas de amido sdo mais baixas em tecidos imaturos da parte
superior dos estoldes, do que nos nés medianos e basais.

Baseggio et al. (2014) destacaram o fato de que os fragmentos de
estoldes menores, apresentam desenvolvimento tardio, além de uma reducéo no
peso seco total, e que quando estes fragmentos curtos apresentaram somente
trés gemas, demonstraram emergéncia de perfilhos semelhante aqueles que
apresentaram uma maior quantidade de gemas. Estes autores, concluiram em
seu experimento que se os estoldes curtos utilizados forem provenientes da
fragmentacdo de estoldes maduros, os resultados de emergéncia e,
consequentemente estabelecimento, podem ser semelhantes.

E por esta razdo que em seus estudos sobre o plantio de Cynodon sp. na
Flérida, Vendramini e Mislevy (2016) recomendaram que para o plantio
convencional desta forrageira deva ser utilizado estoldes maduros de mudas
com 10 a 14 semanas de idade (70 a 100 dias), visto que estas ja possuem seis
ou mais pontos de germinacao (nés), além de apresentarem ramas com
comprimento de aproximadamente 60 centimetros.

Baseggio et al. (2015a), ao avaliarem o estabelecimento do Tifton 85 a
partir do plantio de diferentes densidade de estoldes, observaram que quando
foram utilizadas as taxas de plantio mediana (2.020 kg ha?), alta (2.470 kg hat)
e muito alta (2.920 kg ha'), houve uma maior cobertura do solo em comparacéo
ao plantio em menores densidades de mudas (< 2.000 kg hat) aos 68 dias apés
plantio (DAP). Esses autores informaram que aos 82 DAP, obteve-se 80% de
cobertura de solo, contudo, notaram que a baixa taxa de plantio levou um maior
tempo para alcancar a mesma porcentagem de cobertura, o que contribui para
a infestagdo de plantas indesejaveis, com mais de 35% de frequéncia na area
experimental, ou seja, o dobro do visualizado nos plantios com maiores

densidades. Concluiu-se entédo que as maiores taxas de plantio proporcionam o
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aumento da frequéncia da forrageira, diminuem a incidéncia de plantas
indesejaveis, além de contribuirem para um maior percentual de massa seca
colhida ap6s um ano de estabelecimento da pastagem.

N&do obstante a todos os estudos ja realizados para testar o
estabelecimento das forrageiras do género Cynodon, observa-se que tais
pesquisas ainda sao limitadas, principalmente no Brasil. A grama-estrela
apresenta uma maior importancia nos paises da América Central e do Sul, Africa
tropical e Caribe (SOLLENBERGER, 2008). Entretanto, os estudos realizados
com esta forrageira ainda sao insipientes, assim como a difusdo de suas
potencialidades para a producdo animal em pastagens, e isso tem refletido na
sua baixa utilizacao nos sistemas de producéao a pasto (ANDRADE et al., 2009b).

2.3 O amendoim forrageiro (Arachis pintoi)

O amendoim forrageiro (Arachis pintoi) € uma leguminosa herbacea
perene, nativa de tropico e subtropico umido (FISHER e CRUZ, 1994). Apresenta
habito de crescimento rasteiro e estolonifero prostrado e emite densas
guantidades de estolées horizontalmente em todas as direcdes, além de
apresentar porte baixo, com altura em torno de 30 a 40 cm e raiz pivotante que
pode alcancar 1,60 m de profundidade (NASCIMENTO, 2006; BAPTISTA et al.,
2007).

Esta espécie floresce varias vezes ao ano, geralmente entre a quarta e
quinta semana apds a emergéncia das plantulas, além de apresentar seus
pontos de crescimento bem protegidos, conferindo-lhe alta resisténcia a desfolha
sob pastejo, e quando sombreadas ou com baixo indice de area foliar, apresenta
crescimento mais vertical com maior alongamento do caule e menor densidade
de folhas (CALEGARI et al., 1995; ANDRADE e VALENTIM, 1999; BAPTISTA et
al., 2007).

Para que tenha condi¢cbes de se estabelecer, o amendoim forrageiro
necessita de precipitagdo anual superior a 1500 mm, mas chega a suportar
secas inferiores a quatro meses (ARGEL e PIZARRO, 1992; RINCON et al.,

1992), tolera ampla variacdo de altitude, desde ao nivel do mar até 1800 m
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(RINCON et al., 1992; VALLS et al., 1994; VALENTIM et al., 2001) e
temperaturas em torno de 25 a 30 °C, paralisando seu crescimento em
temperaturas abaixo de 10°C (NASCIMENTO, 2006).

De acordo a Nascimento (2006) o amendoim forrageiro exige solos de
textura franca, e pode tolerar solos com alta saturagdo por aluminio (75%), o
que, porém, compromete seu desenvolvimento inicial no estabelecimento.
Adapta-se bem em solos com ma drenagem, e encharcamento temporario
(PIZARRO et al., 1992; RINCON et al., 1992; SIMPSON et al., 1994).

Além de todas estas caracteristicas, apresenta algumas outras
importantes qualidades, a saber: produgcdo de matéria seca (MS) de boa
qualidade (1,1 a 3,1 t ha-1), altos teores de proteina bruta (PB) (18 a 22%)
(VALENTIM et al., 2003), excelente palatabilidade, resisténcia ao pastejo intenso
devido a sua capacidade reprodutiva, aliada a étima competitividade quando
associado com gramineas, prolificidade, tolerancia a ambientes sombreados e
pode ser implantada tanto por sementes quanto por material vegetativo
(NASCIMENTO, 2006). Apesar do uso de sementes ser mais pratico e eficiente,
se seu grau de pureza e germinacdo forem elevados, o desenvolvimento
subterraneo das vagens (geotropismo), as torna de obtencédo dificil e onerosa
(MIRANDA et al., 2008).

Perin et al. (2003), em dois anos de experimento, observaram que 0
amendoim forrageiro acumulou em torno de 20 t ha'* de MS e aproximadamente
250 kg ha* de nitrogénio. Este resultado, mais uma vez destaca o alto potencial
dessa espécie como cobertura viva e representa uma estratégia para a

autossuficiéncia em nitrogénio no sistema em que esta inserido.

2.3.1 Estabelecimento do amendoim forrageiro

O amendoim forrageiro é uma leguminosa que apresenta um grande
potencial para propagacdo vegetativa, mediante utilizacdo de estolGes
(VALENTIM et al., 2001; MIRANDA, 2008). Tal propagacéo assexuada pode ser

através do uso dos fragmentos destes estoldes contendo de trés a cinco gemas
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ou mudas preparadas em viveiro com segmentos de aproximadamente 20 a 30
centimetros (VALENTIM et al., 2001).

Segundo Nascimento (2006), para que se obtenha propagulos bem
enraizados, devem-se utilizar plantas com aproximadamente 12 meses de idade,
sendo que, é de grande importancia a realizacdo do plantio deste material, no
mesmo dia da coleta, caso contrério, deve-se acomoda-lo em local sombreado

para evitar desidratacao.

Com isso, o plantio do amendoim forrageiro em regifes de clima tropical
deve ser realizado no inicio do periodo chuvoso (ANDRADE et al., 2009b), visto
que, condi¢cbes adequadas de temperatura e umidade possibilita a viabilidade do
estoldo, até que ocorra o perfilhamento deste propagulo (BURTON e
HANNA,1995).

Pérez (2004) ressaltou que a utilizacdo de mecanizacdo para o plantio, é
uma técnica pratica, rapida e econémica, e que esta pode ser dividida em duas
etapas, de acordo a quantidade de material vegetativo disponivel para tal
finalidade: 1) em condicdo de poucas mudas, recomenda-se a utilizacdo de
estolées com no minimo trés gemas, plantio em sulcos (profundidade de 15 cm),
espacados a 0,5 m entre si, estando o material vegetativo bem compactado para
evitar a morte por desidratacdo dos talos; 2) na disposicdo de uma maior
guantidade de mudas, o plantio pode ser realizado a voleio e os estolées devem
ser imediatamente incorporados usando uma grade de discos, seguida de um
rolo compactador.

Para realizacdo do plantio de um hectare de amendoim forrageiro, ha um
gasto de mudas de aproximadamente 500 a 600 kg ha?l, quantidade essa que
pode ser obtida num viveiro de 500 m2 (MIRANDA et al., 2008). Valentim et al.
(2001) relataram que a realizagédo do plantio pode ser feito em sulcos com
espacamentos de 0,5 m ou em covas com espacamento de 1,0 x 0,5 m.

Quanto ao estabelecimento desta cultura, é relatado em diversos estudos,
sua lentiddo na fase inicial pos-plantio, 0 que pode comprometer 0 sucesso do
amendoim forrageiro como cultura de cobertura do solo, por favorecer o
aparecimento de plantas indesejaveis na area de cultivo e prejudicar o
aproveitamento do pasto (VALENTIM et al., 2003; BARCELLOS et al., 2008;
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RASMOS et al.,, 2010; PIZZANI et al., 2010). Pode-se relacionar este
estabelecimento lento com a forma de preparo da éarea, caracteristicas
estruturais e de fertilidade do solo, umidade do solo, densidade de propagulos e,
viabilidade do material de propagacdo (ARGEL e PIZARRO, 1992; CRUZ et al.,
1994; RASMOS et al., 2010).

Por isso, foi constatado por Perin et al. (2000) quando esta forrageira foi
cultivada em condi¢cdes edafoclimaticas favoraveis ao seu estabelecimento,
demonstrou plena cobertura do solo aos 110 dias apés o plantio. Valentim et al.
(2003) observaram que dez semanas ap0s o plantio, a cultivar Belmonte
apresentou 96% de cobertura do solo, além de emitir estoldes e colonizar uma
area com diametro médio entre 174 e 204 cm, em um periodo de 120 dias de

estabelecimento.

Perin et al. (2003) e Machado et al. (2005) em sua pesquisa sobre o
amendoim forrageiro, verificaram que no ano de estabelecimento, o acumulo de
P e K, o rendimento de proteina bruta e producdo de biomassa sdo mais
elevados em popula¢des mais densas de plantas e que estas ndo foram afetadas
pelos espacamentos entre sulcos. Machado et al. (2005) ressaltaram que o
espacamento entre plantas dentro das linhas apresenta efeito mais determinante
na producdo de MS do que a distancia entre linhas, estando, portanto, as
populacdes de 20 plantas mz2, dispostas em 0,25 m entre linhas, apresentando

maiores rendimentos de MS no estabelecimento.

De acordo Pizarro e Rincén (1994), a capacidade de desenvolver
mediante sombreamento e a sua alta producdo de estolées enraizados que
protegem o solo do intemperismo, faz com que o amendoim forrageiro tenha
sucesso com o cultivo de cobertura e de protecdo do solo. Andrade e Valentim
(1999) afirmaram que o amendoim forrageiro, mesmo em area sombreada,
apresenta boa capacidade de producdo, uma vez que, em suas pesquisas,
verificou-se que essa cultura em sombreamento de 50 a 70% expressa melhor
distribuicdo sazonal de producéo de biomassa, sendo este um fator de grande

importancia, para maior estabilidade da producao de forragem durante o ano.

Observa-se na literatura que o amendoim forrageiro tem contribuido para

a melhoria das pastagens, através do aumento de sua produtividade e reducéo
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da necessidade de adubacéao nitrogenada. I1sso, devido ao seu potencial de fixar
nitrogénio atmosférico, quando em atividade simbiotica com bactérias do género
Bradyrhizobium, pode fixar até 80% de suas demandas nutricionais em N
(MIRANDA et al., 2003) resulta numa forragem de melhor valor nutritivo, além de
contribuir para melhorar a fertilidade do solo e, minimizar ou dispensar a
utilizacdo da adubacgédo nitrogenada com fertilizantes sintéticos e/ou quaisquer
outras fontes quimicas que sejam danosas ao meio ambiente (PERIN et al.,
2003; PARIS et al., 2008; LENZI et al., 2009).

A utilizacdo desta leguminosa ainda tem sido limitada, principalmente,
devido a falta de conhecimento e informacdes sobre seu manejo em regides
tropicais (BENEDETTI, 2005). Entretanto, se observa que esta forrageira tem se
destacado entre as leguminosas tropicais, sendo objeto de estudo da
comunidade cientifica da area de pastagens em regides tropicais e subtropicais,
pela sua boa capacidade de consorciar-se com gramineas C4 e suportar pastejo
intensivo por periodos superiores a 10 anos, além de aumentar a produtividade
do pasto quando comparada aos pastos monocultivos (COOK et al., 1995;
HERNANDEZ et al., 1995).

2.4 Pastagem Cynodon sp. consorciada com Arachis pintoi

Euclides et al. (1998) afirmaram que ha duas maneiras de se elevar o
suprimento de nitrogénio no solo, uma delas € o método tradicional através da
fertilizacdo quimica, e a outra é a fixacao biolégica de nitrogénio pela simbiose
realizada por leguminosas. Além disso, Coelho et al. (2006) ressaltaram que o
pouco uso de fertilizagcdo nitrogenada ao longo da vida util da pastagem
desencadeia 0 processo de degradacdo, em razdo de, numa situagao de
equilibrio de nutrientes no solo, o nitrogénio é o principal modulador da resposta

produtiva do pasto.

A utilizagéo do consorcio (graminea x leguminosa) € uma pratica de baixo

custo que tem contribuido na melhoria da qualidade da dieta animal (ASSMANN
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et al., 2004), ademais da valiosa contribuicdo da leguminosa a este sistema,
mediante disponibilizagdo de nitrogénio ao solo e transferéncia para a graminea
acompanhante, por meio da fixacdo biologica de nitrogénio (NYFELER et al.,
2011), bem como, através da decomposicao das raizes, nddulos, folhas e caules
das plantas, assim como, das fezes e urina de animais, minimizando a
necessidade do uso de fertilizantes quimicos (FELTRE et al., 2014) e, a
depender das espécies utilizadas, pode demonstrar maior tolerancia a seca
(CARVALHO e PIRES, 2008).

Além dos beneficios supracitados, estudiosos ainda relatam que através
da diversificacdo do sistema, ha reducdo na incidéncia de pragas, doencas e
espécies indesejaveis no cultivo (ALTIERI et al., 2003), além da interferéncia no
ciclo reprodutivo das mesmas (PERIN et al., 2003), contribui¢cdo para a melhoria
do valor nutritivo do pasto (JINGURA et al., 2001), e maior rendimento em termos
de producao de biomassa, mesmo quando comparado a monocultura de maior
rendimento (NYFELER et al., 2011).

O consorcio pode possibilitar a manutencdo de um nivel adequado de
proteina bruta na dieta animal, seja através da ingestdo de leguminosas ou pelo
efeito indireto do acréscimo do nitrogénio ao pasto por intermédio de processo
simbidtico, além de proporcionar maior producdo de biomassa (SANTOS, et al.
2002; ASSMANN, 2004; OLIVO, 2009). Essa associacao também visa antecipar
e aumentar o periodo de utilizacdo das pastagens. Contudo, para que se tenha
éxito nesse tipo de sistema, necessita-se que o desenvolvimento de uma cultivar
nao seja prejudicial a da outra, buscando-se, portanto, a maximizacdo da

produtividade de biomassa dentro do consércio (ROSO et al., 2000).

A proporcdo de gramineas e leguminosas numa pastagem consorciada,
dependera de fatores, como a concorréncia por area, disponibilidade de
nutrientes e agua (BARBERO et al., 2009), frequéncia, intensidade de pastejo e
taxas de lotacdo (NASCIMENTO, 2006), aceitabilidade e seletividade de animais
que pastejam (BAUER et al., 2008).

Os estudos sobre ecofisiologia de pastagens relataram que a depender
das habilidades especificas das gramineas e leguminosas (arquitetura radicular

e propriedades de absorcao dos tecidos radiculares), estas competem por fontes
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de agua, nitrogénio e outros minerais do solo (SANDERSON e ELWINGER,
2002; GUSTAFSON et al., 2004; ZANINE e SANTOS, 2004).

Carvalho e Pires (2008) comunicaram que dentre os fatores que
determinam a compatibilidade entre as diferentes espécies componentes deste
sistema, citam-se: héabito de crescimento, padrdo do sistema radicular,
requerimento nutricional, palatabilidade, mecanismos para manutencdo da
populacao, tolerancia a adversidade do solo, déficit hidrico ou excesso de agua,
ademais de fatores inerentes a planta. Estes autores relataram também que a
baixa persisténcia das leguminosas nas pastagens consorciadas, atribui-se a
agressividade da graminea, a falta de adaptacdo as pressfes impostas por
fatores intrinsecos ao ambiente, ao manejo imposto e a ndo reposicdo dos

nutrientes exportados na forma de produto animal, ao solo.

Miranda et al. (2008) expressaram que em uma pastagem consorciada, é
essencial que a leguminosa seja persistente, dado que a forte competicédo ou até
mesmo a presenca de aleloquimicos na é&rea, podem provocar O
desaparecimento da leguminosa do sistema. Porém, estes autores enfatizaram
que tal acontecimento n&o ocorre com o amendoim forrageiro, pois, esta planta

geralmente persiste sob pastejo continuo durante varios anos.

Em concordancia a afirmacdo anterior, Andrade et al. (2009b),
ressaltaram que a grama-estrela possui boa compatibilidade com leguminosas
de crescimento prostrado, e que praticamente ndo se tem observado na
literatura, registros de um consércio tdo harmonioso, resiliente e persistente
guanto as pastagens de grama-estrela-roxa com amendoim forrageiro (cv.
Belmonte) no Acre, justamente, devido a ambas as espécies se desenvolverem
paralelo ao solo, além de serem estoloniferas. Gonzalez et al. (1996) informaram
gue no consorcio capim-estrela africana com amendoim forrageiro, encontraram

a proporcdo média de leguminosa de 37,9% para dois anos de avaliacéo.

Quanto a producéo de biomassa, Paris et al. (2009) observaram que na
pastagem de Coastcross-1 consorciada com Arachis pintoi, a oferta média de
forragem (kg de MS/100 kg de PV) nas pastagens sem adubacé&o nitrogenada,
foi maior do que a obtida na pastagem cultivada em consorcio e adubagéo com

100 kg de nitrogénio (10,6 e 8,7, respectivamente), o que comprova o0s beneficios
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da leguminosa no sistema, com a deposi¢cao de nitrogénio no solo. Os autores
também frisaram que o consércio do capim-coastcross com Arachis pintoi

aumentou a proporcao do capim desde o estabelecimento das culturas.

Santos et al. (2002) e Assmann et al. (2004) comentaram que 0 uso de
pastagem consorciada com A. pintoi implica em beneficios, tanto para a
diversificagdo e valor nutritivo da dieta animal, quanto no desenvolvimento
forrageiro e desempenho animal, isso, quando comparadas as pastagens de

gramineas exclusivas.

No entanto, a consorciacao de gramineas com leguminosas em condicfes
tropicais, ainda € muito insipiente, devido as poucas informacdes relacionadas a
gestdo deste sistema, assim como, espécies mais adequadas a ser
consorciadas (FELTRE et al., 2014).

Assim, Sollenberger e Collins (2003) afirmaram que as pesquisas de
Cynodon com leguminosas, particularmente em regides de climas tropicais,
ainda sao limitadas. Por isso, Carvalho e Pires (2008) afirmaram ser necessaria
a conducdo de mais pesquisas que avaliem a persisténcia das leguminosas em
pastagens consorciadas com as gramineas, visto que, o entendimento deste

mecanismo é um dos pontos chave a manutencao do sistema de producéo.
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CAPITULO 1 — METODOS DE MANEJO DO SOLO E ESPACAMENTOS
DE PLANTIO NO ESTABELECIMENTO DO CONSORCIO DE GRAMA-
ESTRELA-ROXA E AMENDOIM FORRAGEIRO

Artigo a ser Submetido ao Periddico Revista Brasileira de Zootecnia, Qualis B1

na Area de Zootecnia/Recursos Pesqueiros.

RESUMO: Objetivou-se avaliar o estabelecimento de pastos consorciados de
Cynodon nlemfuensis cv. BRS Lua com Arachis pintoi cv. Belmonte utilizando o
meétodo plantio direto e convencional, em dois espacamentos. O delineamento
experimental utilizado foi em blocos casualizados, com quatro repeticbes, em
esquema de parcelas subdivididas 2x2 (métodos de plantio: convencional e
direto; espacamentos de plantio: 50 e 100 cm). A &rea experimental foi de 1,6
ha, dimensionada em oito parcelas de 40 x 50 m e 16 subparcelas de 20 x 50 m,
adotando-se area de bordadura de 5 m. Aos 84 dias apés o plantio (DAP), a
cobertura do solo era superior a 95% em todas as parcelas. A contribuic&o inicial
do amendoim forrageiro na composicdo botanica do pasto foi relativamente
pequena, decrescendo de 3,8% em média aos 36 DAP para menos de 1,2% aos
84 DAP. No método plantio direto (PD) a altura da graminea foi maior em
comparacao ao método de plantio convencional. Foi verificado que o PD e o
maior espacamento entre sulcos contribuiuram para a maior participacao de
plantas indesejaveis na composic¢ao botanica do pasto. Apesar dos métodos de
plantio ndo apresentarem diferenca estatisticas quanto a taxa de acumulo de
massa seca e massa seca total, o0 método de plantio direto representou um
menor custo para a formacédo do pasto. O método de plantio direto de pasto foi
tao eficiente para o estabelecimento do pasto de grama estrela consorciado com
amendoim forrageiro, quanto o0 método convencional de plantio.

Palavras chave: Arachis pintoi; Cynodon nlemfuensis; Estoldo; Plantio direto;
Reforma de pasto

INTRODUGCAO

A reforma das pastagens vem desempenhando um papel essencial para
a modernizacao do sistema de producéo pecuaria do Brasil. Essa modernizacao

tem se dado, principalmente, por meio da adoc¢éo da reutilizacdo de areas que
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se encontram abandonadas ou subutilizadas, uma vez que as restricoes
ambientais tendem a reduzir as possibilidades de conversédo de &reas naturais

€m novas pastagens.

A reforma dos pastos em estagios de degradacdo avancados, com
necessidade de substituicdo da espécie forrageira, geralmente se da através do
uso da técnica de manejo convencional do solo. Contudo, Spera et al. (2004)
relataram que a medida que o solo é submetido ao uso agricola mais intensivo,
isto é, submetido a passagem constante de maquinarios, suas propriedades
fisicas sofrem alteracdes, geralmente desfavoraveis ao desenvolvimento

vegetal.

Na busca pela resolucéo desse tipo de problema, o método plantio direto
tem sido uma tecnologia adotada por grande parte dos agricultores brasileiros.
Essa modalidade de plantio, permite a mobilizacdo do solo apenas na linha de
cultivo, com manutencao permanente da cobertura vegetal na superficie do solo
(MAPA, 2012) e, possibilita produzir com o minimo impacto possivel nas
caracteristicas fisicas e estruturais do solo e reducdo nos custos operacionais
com magquinario (BORTOLETI Jr. et al., 2015).

Portanto o plantio direto possui potencial para uso na reforma de
pastagens. Além disso, outra alternativa é o uso de gramineas consorciadas com

leguminosas.

Freitas et al. (2005) em estudos sobre a formacdo de pastagem via
consoércio no sistema plantio direto, afirmaram que este tipo de sistema compacta
o0 minimo possivel o solo em razdo de sua pouca mobilizacdo, cobertura
permanente do solo e ainda por este contar com a acdo do sistema radicular da
graminea, que € bastante profundo e contribui para manutencédo da estrutura do

solo.

A utilizacdo de pasto consorciado é uma pratica que tem colaborado com
a melhoria da qualidade da dieta animal (ASSMANN et al., 2004), além da
contribuicdo da leguminosa ao sistema, mediante disponibilizagdo de nitrogénio
ao solo e transferéncia para a graminea acompanhante, por meio da fixacao
bioldgica de nitrogénio (NYFELER et al., 2011).



21

Nesse contexto, objetiva-se com este estudo avaliar o estabelecimento de
pastos consorciados de Cynodon nlemfuensis cv. BRS Lua com Arachis pintoi
cv. Belmonte utilizando o método plantio direto e convencional, em dois

espacamentos.

MATERIAL E METODOS

O experimento foi realizado numa area de 1,6 ha de pastagem degradada
de Brachiaria brizantha, em Senador Guiomard, Acre, Brasil, (09°52'35" S e
67°25'16" W), no periodo de novembro a margo de 2016.

O clima da regido é descrito segundo a classificacdo de Kéeppen, como
pertencente a faixa de transicdo entre Am e Aw, clima moncfes e Savana com
chuva de verédo (PEEL et al., 2007), com predominancia de verfes chuvosos e
invernos secos. O estado do Acre apresenta uma precipitacdo pluviométrica
meédia anual de aproximadamente 1.860 mm, com periodo chuvoso de outubro
a abril e uma estacao seca bem definida de julho a setembro; umidade relativa
do ar de aproximadamente 84% e temperatura média anual da regido é de 24,3
°C (EMBRAPA, 1995).

O solo é classificado como Latossolo Vermelho-Amarelo, cujas

caracteristicas quimicas e fisicas estdo descritas na Tabela 1.

Tabela 1 Resultados das analise de solo da area experimental na profundidade
de 0 a20cm.

Ca?*  Mg* K CTC H+Al P C MO \
pH (H20)
———————————— cmolc.dm-S8------------- mg.dm-3 g.kg? %
5,38 2,57 0,36 0,17 7,72 4,63 3,12 6,02 10,35 40,1
Perfil do solo — Profundidade (0-20 cm)
Areia grossa (g kg?) Areais fina (g kg) Argila (g kgt) Silte (g kg™?)
92,12 559,32 146,4 200,17

pH - potencial hidrogenidnico; Ca+2 - calcio, Mg+2 - magnésio; K - potassio, CTC - capacidade de troca de cations; H+Al
- hidrogénio e aluminio; P — fésforo disponivel; C — carbono organico; M.O - matéria organica; V - saturacéo de bases.
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A area experimental foi dimensionada da seguinte forma: oito parcelas de
40 x 50 m e 16 subparcelas de 20 x 50 m, sem corredores entre as parcelas,
adotando-se area de bordadura de 5 m para evitar interferéncia do tratamento

adjacente.

O delineamento experimental utilizado foi em blocos casualizados, com
quatro repeticbes, arranjados em esquema de parcelas subdivididas. Nas
parcelas foram testados dois métodos de preparo de area: plantio convencional
(PC) e plantio direto (PD) e nas subparcelas, dois espacamentos de plantio: 50
e 100 cm.

Os tratamentos (T) experimentais consistiram de: T1 - Preparo de solo
convencional com duas operacdes com grade-aradora e uma com grade
niveladora antecedido de dessecacédo da vegetacdo com o herbicida Roundup
Ultra. A operacao de plantio foi realizada com a plantadora tratorizada, com trés
linhas de plantio, espacadas de 100 cm, com mudas da grama-estrela-roxa
plantadas nas linhas externas e mudas do amendoim forrageiro na linha central,
T2 — Foi utilizado o mesmo procedimento de preparo de solo do T1, porém com
linhas de plantio espacadas de 50 cm entre si; T3 - Plantio direto das espécies
com dessecacdo sequencial com Roundup Ultra 10 e 5 semanas antes do
plantio. Operacao de plantio com a plantadora tratorizada, com trés linhas de
plantio, espacadas de 100 cm, com mudas da grama-estrela-roxa plantadas nas
linhas externas e mudas do amendoim forrageiro na linha central; e T4 - Foi
utilizado o mesmo procedimento de preparo de solo do T3, porém com linhas de
plantio espacadas de 50 cm entre si.

No PC, a vegetacdo foi dessecada com 1,95 kg ha? de glifosato e
posteriormente o solo foi submetido a duas operacées com grade-aradora e uma
com grade-niveladora na véspera do plantio. No PD, a vegetacéao foi submetida
a dessecacéao sequencial com 1,95 e 0,65 kg hat de glifosato aos 70 e 35 dias
antes do plantio, respectivamente. O espacamento de 100 cm foi obtido com
uma Unica operacdo de plantio. Para obter o espacamento de 50 cm, uma
segunda operacdo de plantio foi realizada de forma intercalar, utilizando
consequentemente o dobro da quantidade de mudas (2.000 kg ha* com 50 cm
e 1.000 kg ha* com 100 cm).
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No momento do plantio a palhada de cobertura apresentava 46% de teor
de dgua e a massa seca era de 2.170 kg ha*. O plantio foi realizado com uma
plantadora de estoles com trés linhas de plantio, sendo a graminea plantada
nas duas linhas externas e a leguminosa na linha central. No plantio foi aplicado
200 kg ha! de NPK 8-28-16 e, 30 dias depois, 100 kg ha* de ureia. O controle
de plantas indesejaveis foi realizado com a aplicacdo em pré-emergéncia do
herbicida trifluralina (1,8 kg i.a. ha' no PD e 0,81 kg i.a. ha* no PC) e, 30 dias
depois, o herbicida pés-emergente bentazon (1,5 kg i.a. ha'?).

Aos 21 dias ap6s o plantio (DAP) foi avaliado a densidade de rebrotagéo
da grama estrela roxa e amendoim forrageiro, por meio da contagem dos
perfilhos no interior do quadrado, em 15 pontos de amostragem ao longo de uma
transecédo diagonal em cada unidade experimental, com quadrado de 100 x 100
cm. Com 35, 56 e 84 DAP, a composi¢cao botanica do pasto foi avaliada, por
meio da estimativa visual da porcentagem de contribuicdo de cada componente
[grama estrela roxa, amendoim forrageiro, outras braquiarias, plantas
indesejaveis (eudicotiledéneas e monocotileddneas)], e a porcentagem de
cobertura do solo foi estimada visualmente no interior do quadrado de
amostragem (WHALLEY e HARDY, 2000). A frequéncia dos componentes
botanicos foi determinada pela presenca/auséncia de cada componente
presente na area do quadrado (1 m2) avaliado, conforme descrito por Elzinga et
al. (1998). A altura do pasto foi aferida desde o nivel do solo até a curvatura do
dossel da planta, por meio de uma régua graduada em centimetros, dentro do

guadrado de amostragem.

Foram amostrados 12 pontos ao longo de uma transeccéo diagonal em
cada unidade experimental, com quadrado de 100 x 100 cm. Do total de pontos
amostrados, foram utilizados seis para realizacdo dos cortes da biomassa
existente no interior do quadrado, a uma altura de aproximadamente cinco
centimetros acima do nivel do solo, utilizando uma navalha, com posterior

pesagem e secagem a 55° C, por 72 horas.

A producdo total de forragem foi estimada pela multiplicacdo da
guantidade de forragem coletada em cada metro quadrado de amostragem e em
seguida, extrapolado para kg ha?! de massa seca (f MANNETJE, 2000). A

avaliacdo da taxa de acumulo diaria foi calculada pelo método agrondémico,
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dividindo-se o valor da producdo de forragem pelo numero de dias acumulado
até o corte da forragem (' MANNETJE, 2000).

No final do experimento realizou-se as leituras do indice de SPAD (Soil
Plant Analysis Development) a partir de 15 leituras, em diagonal, em cada
subparcela. As medi¢cdes foram feitas na primeira folha completamente
expandida a partir do &pice da haste principal. Dos valores obtidos nas 15 folhas
amostradas, calculou-se a média de cada subparcela, utilizando o medidor
SPAD, para que de forma indireta, fosse determinado o teor de clorofila, com o
emprego do Clorofildometro clorofiLOG®.

A determinagéo dos custos com a reforma da pastagem foi realizada com
base no levantamento dos coeficientes financeiros. Para composicdo do custo
total de produgdo da pastagem (R$/ha) foram considerados: herbicida
dessecante, herbicidas pré e pos emergentes, inseticida, fertilizante quimico,
material vegetativo, ureia, mecanizacdo [dessecacdo, gradagem aradora e
niveladora, controle de plantas indesejaveis e lagartas, aplicacfes de ureia e
(colheita, transporte e plantio de mudas)] e mao-de-obra. Os precos dos servi¢cos
mecanizados foram calculados com base no custo operacional total por hora
trabalhada do conjunto trator-implemento, utilizando uma planilha eletrénica
disponibilizada pela Coordenadoria de Assisténcia Técnica Integral do estado de
Séo Paulo (CATI, 2016).

Os dados foram testados quanto a normalidade de erro (Teste de Shapiro-
wilk) e homogeneidade de variancia (Teste de Bartlett). Verificado o atendimento
desses pressupostos, os dados foram submetidos a analise de variancia e as
médias comparadas pelo teste Tukey, adotando-se o nivel de 5% de
significancia.

Para as varidveis: composicdo botanica do pasto, frequéncia dos
componentes botanicos e solo descoberto, que sdo dados de porcentagem,
desde quando ndo atendido os pressupostos da ANOVA, estes foram
transformados para obtencdo da normalidade e homogeneidade da variancia.
Para a analise da interacdo entre os fatores estudados, realizaram-se 0s
desdobramentos necesséarios. Os métodos de estabelecimento e os
espacamentos de plantio foram analisados pelo teste de Tukey. As analises

estatisticas foram realizadas utilizando o programa estatistico R.
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RESULTADOS E DISCUSSOES

Densidade de rebrotacéo

N&o houve efeito (p>0,05) dos métodos de estabelecimento na densidade

de rebrotacdo da grama estrela roxa e do amendoim forrageiro (Figura 1).

Métodos de estabelecimento Espacamentos de plantio
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Amendoim forrageiro Amendoim forrageiro

Figura 1 Densidade de rebrotacao por m2 de area do pasto de grama estrela roxa
e amendoim forrageiro aos 21 dias apos o plantio de acordo com o método de
estabelecimento e o espacamento de plantio.

Ao observar os espacamentos de plantio, as duas forrageiras em questéo
apresentaram maior densidade de rebrotacdo quando implantadas a uma
distancia de 50 cm entre sulcos. Isso ocorreu devido a maior densidade
estoldes/m?, o que geralmente proporciona densidade de rebrotacéo superior em
comparacdo aos espacamentos maiores entre sulcos. Estes resultados
corroboram com os encontrados por Baseggio et al. (2015b) onde maiores
densidades (2.020 kg ha; 2.470 kg ha e 2.920 kg ha') de plantio do capim
Tifton 85 proporcionaram uma maior densidade de rebrotagéo.

Cobertura do solo
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Foi observado aumento na evolucao da cobertura do solo a medida que
houve um avanco no estabelecimento do pasto de grama estrela roxa
consorciado com amendoim forrageiro.

Para o método de estabelecimento, houve diferenca estatistica (P<0,05)
somente aos 84 DAP, com destaque para o PD, o qual demonstrou um
estabelecimento do pasto de grama estrela roxa mais rapido do que na

modalidade de PC, alcancando 97% de cobertura do solo (Figura 2).

Métodos de estabelecimento Espacamentos de plantio
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Figura 2 Evolucao da cobertura do solo (%) pelo pasto de grama estrela roxa e
amendoim forrageiro, em funcdo dos métodos de estabelecimento e
espacamentos de plantio.

Os resultados encontrados neste experimento foram superiores aos
encontrados por Baseggio et al. (2015b), que aos 82 DAP conseguiram 80% de
cobertura de solo com o plantio de capim Tifton 85.

A maior taxa de cobertura do solo (acima de 97%) foi verificada quando
foi utilizada 0 menor espacamento de plantio (50 cm). Vale ressaltar que mesmo
aos 56 DAP, periodo inferior ao supracitado (82 DAP), observou-se maior

cobertura do solo (80,2%), conforme Baseggio et al. (2015b).

Baseggio et al. (2015b) observaram que no estabelecimento do capim
Tifton 85 aos 68 DAP, quando foi utilizada a taxa de plantio maior que 2.000 kg
ha! de estolGes, houve uma maior cobertura (aproximadamente de 80%) do solo

em comparacao ao plantio de menores densidades de mudas.

Possivelmente, a maior cobertura de solo encontrada neste experimento,

superior a 94% aos 84 DAP, deveu-se ao fato de que foi utilizada uma taxa de



27

plantio superior aos 2.000 kg ha?, considerando a utilizacdo das duas

forrageiras, o que resultou em um estabelecimento mais rapido do pasto.

Kluthcouski et al. (2004) expuseram que a maior preocupacéo em relagéo
a cobertura do solo em PD, é referente a possivel infestacdo por plantas
indesejaveis, devido a maior concentracdo das sementes destes vegetais na
superficie do solo. Castagnara et al. (2011) destacaram que uma maior taxa de

semeadura propicia uma reducéo na populacao de plantas indesejaveis.

O método do plantio direto, aos 84 DAP e o menor espacamento de plantio

foram mais eficientes por proporcionar um maior percentual de cobertura do solo.

Altura do pasto

A altura das plantas no método PD com 56 e 84 DAP foram maiores que

no PC (Figura 3).
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Figura 3 Evolucao da altura do pasto de grama estrela roxa (cm) de acordo com
o método de estabelecimento e o espacamento de plantio.

Verifica-se que no PD a altura da graminea foi maior em comparacao ao
método de plantio convencional, com uma altura média do dossel de 87 cm aos

84 DAP, demonstrando uma superioridade de aproximadamente 4%.

A temperatura e umidade do solo pode ter influenciado a altura do pasto
com o uso do método PD, uma vez que a palhada na superficie do solo
proporcionada por este método, possibilitou uma menor temperatura e perda de

agua do solo por evaporacdo. Como o solo da area cultivada estava coberto pela
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palhada a insolagdo promoveria uma maior evaporacao, entretanto, grande parte
da 4gua evaporada ficaria retida na palhada e, contribuiria assim, para um micro

clima mais favoravel para a cultura vegetal plantada.

De acordo a Mota (1989), a temperatura do solo pode influenciar o
crescimento e o desenvolvimento vegetal. Furlani et al. (2008) em estudos sobre
a temperatura do solo em fungcdo de seu preparo e manejo da cobertura,
relataram que a cobertura vegetal na superficie do solo contribui para a protecao
deste, além de reduzir a amplitude de temperatura e, por consequéncia, diminui
a evaporagao.

A cobertura do solo proporcionada pelo plantio direto, constitui numa
barreira fisica que protege o solo contra a incidéncia direta da radiacéo solar, e
reduz a evaporacdo da agua para a atmosfera, evitando uma maior oscilacao da
temperatura do solo, principalmente préximo a superficie, o que contribui com
condicBes adequadas para o desenvolvimento das plantas (GASPARIM et al.,
2005). Estes autores ainda relataram que uma temperatura do solo desfavoravel
durante a fase inicial da cultura pode retardar o seu crescimento.

A altura da grama estrela nédo diferiu quanto aos espacamentos de plantio,
exceto aos 56 DAP, em que foi observado no maior espacamento (100 cm) uma

altura menor em comparagdo ao menor espagcamento.

Evolucdo da composicao botanica

Frequéncia

Nos dois métodos de estabelecimento estudados, a grama estrela
apresentou 100% de frequéncia desde a primeira avaliacdo. Este resultado foi
superior ao apresentado por Baseggio et al. (2015a) que observaram apds a
implantagéo do experimento, um aumento gradual da frequéncia do Tifton 85,

até atingir a 100%.
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A frequéncia do amendoim forrageiro na &rea do cultivo variou de acordo
com meétodo de estabelecimento. Foi verificado no PC uma redugdo de
aproximadamente 44% dessa forrageira quando comparada a primeira avaliacao
aos 35 DAP e a ultima avaliacdo aos 84 DAP (Tabela 2). Possivelmente a grama
estrela se estabeleceu de maneira mais rapida do que o amendoim, contribuindo
para sombreamento excessivo sobre o amendoim forrageiro e isso pode ter

causado reducéao na frequéncia do mesmo na area.

Para o PD, foi verificado um comportamento totalmente inverso, pois,
mesmo com a reducgéo da participacdo do amendoim forrageiro na composicao
botanica, com o avancar dos dias apds o plantio, a percentagem da frequéncia
dessa leguminosa aumentou cerca de 69% aos 84 DAP (Tabela 2). Uma possivel
explicacdo para esta ocorréncia seria que o método de PD proporcionou um
ambiente mais favoravel em termos de umidade e temperatura no solo, o0 que
refletiu no aumento da persisténcia desta leguminosa na area, além de contribuir

progressivamente para o seu aumento.
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Tabela 2 Efeito do método de estabelecimento e espacamentos de plantio sobre a frequéncia dos componentes boténicos do pasto
aos 35, 56 e 84 dias apads plantio.

Frequéncia dos componentes botanicos (%)

Métodos de estabelecimento Espacamentos de plantio (cm) Valor - P
Componentes EPM
PC PD 100 50 ME EP ME x EP

35 dias ap0s o plantio

Estrela 100,00a 100,00a 100,00a 100,00a 0,0000 - - -

Amendoim 42,36a 31,25b 31,94a 41,67a 4,2089 0,7065 0,7591 0,5597

Marandu 41,67a 35,42a 45,14a 31,94a 4,3173 0,0063 0,0963 0,3451

Eudicotiledénea 77,08a 52,08b 76,34a 52,79b 5,1937 0,3230 0,0785 0,3439

Monocotileddnea 87,50a 93,05a 98,61a 81,94b 2,8912 0,1022 0,0606 0,5629
56 dias apds o plantio

Estrela 100,00a 100,00a 100,00a 100,00a 0,0000 0,0037 0,0168

Amendoim 32,64a 40,28a 41,67a 31,25b 5,0960 0,0996 0,3930 0,2857

Marandu 51,39a 56,25a 57,64a 50,00a 3,6823 0,0821 0,0546 0,1721

Eudicotiledénea 90,28a 78,47b 84,72a 84,03a 2,6459 0,7870 0,2211 0,7304

Monocotileddnea 100,00a 99,30a 100,00a 99,30a 0,3472 0,3910 0,3559 0,3559
84 dias apés o plantio

Estrela 100,00a 100,00a 100,00a 100,00a 0,0000 - - -

Amendoim 26,39b 52,78a 29,86b 49,30a 4,7811 0,0827 0,0259 0,3156

Marandu 61,11a 68,75a 75,00a 54,86a 6,0374 0,2847 0,0037 0,3293

Eudicotiledbnea 86,11a 86,11a 88,19a 84,03a 4,3331 0,5171 0,1704 0,3025

Monocotileddnea 100,00a 97,92a 99,30a 98,61a 0,7554 0,0270 0,0625 0,3559

PC — plantio convencional; PD — plantio direto; EPM — erro padréo da média; ME — método de stabelecimnto; EP — espagamento de plantio.
Letras iguais seguidas na mesma coluna, ndo diferem estatisticamente entre si pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade.
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Baseggio et al. (2015b) ressaltaram que a maior frequéncia dos
componentes de interesse, contribui para uma maior competicao destes com as

plantas indesejaveis presentes no sistema.

Ao estudar diferentes densidades de plantio de estolbes de Tifton 85,
Baseggio et al. (2015b) notaram que a taxa de plantio menor que 2.000 kg ha™,
promoveu uma maior infestacdo por plantas indesejaveis, com mais de 35% de
frequéncia destas na area experimental, ou seja, o dobro do observado nos
plantios com maiores densidades. Estes autores concluiram que as maiores
taxas de plantio proporcionaram o aumento da frequéncia da forrageira e

diminuiram a incidéncia de plantas indesejaveis.

Ha relatos sobre a lentiddo no estabelecimento do amendoim forrageiro
durante a fase inicial pos-plantio, que poderia favorecer o aparecimento de
plantas indesejaveis na area de cultivo e prejudicar o estabelecimento da
pastagem (BARCELLOS et al., 2008; RASMOS et al., 2010; PIZZANI et al.,
2010). Durante o periodo experimental foi verificado que no método de PC houve

uma maior frequéncia de plantas dicotiledéneas aos 35 e 56 DAP (Tabela 2).

Em relacdo ao espacamento de plantio foi verificado que no maior
espacamento (100 cm), houve maior frequéncia de monocotileddoneas e
dicotiledbneas, aos 35 DAP (Tabela 2).

A utilizacdo do menor espacamento de plantio (50 cm) ndo causou efeito
supressor nas plantas indesejaveis (Tabela 2). Era esperado que a maior taxa
de rebrotagéo de estolées e, consequentemente melhor estabelecimento das
culturas de interesse, proporcionado pelo menor espacamento de plantio,

evitasse a colonizacdo da area por plantas indesejaveis.

Composicao botanica

Houve efeito significativo (p<0,05) do método de estabelecimento na
percentagem da grama estrela aos 56 DAP e para as monocotiledénea aos 35 e
84 DAP (Tabela 3).
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Tabela 3 Efeito do método de estabelecimento e espacamentos de plantio na composicdo botanica do pasto aos 35, 56 e 84 dias
apos o plantio.

Componentes Botanicos (%)

Métodos de estabelecimento Espacamentos de plantio (cm) Valor - P
Componente EPM

PC PD 100 50 ME EP ME x EP

35 dias ap0s o plantio
Estrela 88,36a 83,11a 83,18b 88,28a 2,1594 0,1470 0,0237 0,9757
Amendoim 3,54a 4,09a 3,59a 4,04a 0,5869 0,7065 0,7591 0,8007
Marandu 2,00b 3,00a 3,18a 1,82a 0,4680 0,0063 0,0963 0,2872
Eudicotiledénea 3,14a 3,39 4,12a 2,41a 0,7056 0,3230 0,0785 0,5279
Monocotileddnea 2,96b 6,42a 5,93a 3,45b 1,1116 0,1022 0,0606 0,1728

56 dias apds o plantio
Estrela 85,02a 75,66b 77,08b 83,60a 1,8030 0,0037 0,0168 0,1279
Amendoim 1,52a 2,77a 1,92a 2,37a 0,3747 0,0996 0,3930 0,0892
Marandu 3,28a 5,10a 4,83a 3,55a 0,5140 0,0821 0,0546 0,3872
Eudicotiledénea 3,19a 3,48a 2,85a 3,82a 0,4129 0,7870 0,2211 0,6297
Monocotiledbnea : : : : : : - 0,0313

84 dias apds o plantio
Estrela - - - - - - - 0,0108
Amendoim 0,73a 1,62a 0,87b 1,47a 0,1900 0,0827 0,0259 0,7025
Marandu 4,77a 7,19a 8,31a 3,65b 1,1422 0,2847 0,0037 0,7482
Eudicotiledénea 4,55a 4,04a 4,90a 3,70a 0,5132 0,5171 0,1704 0,1742
Monocotileddnea 4,59b 8,42a 8,69a 4,33a 1,0750 0,0270 0,0625 0,2161

PC — plantio convencional; PD — plantio direto; EPM — erro padrdo da média; ME — método de stabelecimnto; EP — espacamento de plantio.
Letras iguais seguidas na mesma coluna, néo diferem estatisticamente entre si pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade.
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Foi verificado influéncia do espagamento de plantio sobre os
componentes botanicos, estrela aos 35 e 56 DAP, amendoim e marandu aos 84

DAP e monocotiledbéneas aos 35 DAP.

A grama estrela roxa apresentou melhor estabelecimento no PC, com
maior participa¢cao na composi¢ao botanica do pasto aos 56 DAP. Este resultado
foi devido a menor competicdo com o capim marandu e monocotiledéneas nesse
meétodo de plantio. Provavelmente, o melhor estabelecimento se deve a maior
facilidade de colonizacdo do solo, uma vez que o capim estrela roxa ndo possuia
barreiras fisicas (palhada na superficie) que limitassem o maior contato dos
estoldes com o solo e, consequentemente, enraizamento das gemas laterais e

emissao de novos brotos.

Quanto ao espacamento de plantio da grama estrela roxa, observou-se
que a maior participacdo desta na composi¢cdo botanica, ocorreu quando foi
utilizado o menor espacamento de plantio. Este resultado era esperado, visto
que foi utilizada uma maior quantidade de estoldes da graminea quando

comparada ao espacamento de plantio de 100 cm entre linhas.

Néo foi detectada diferenca estatistica (p>0,05) para o amendoim
forrageiro, quanto ao método de estabelecimento, entretanto, observou-se
significancia (p<0,05) quando se analisou o0 espacamento de plantio aos 84 DAP
(Tabela 3). A participacdo do amendoim forrageiro na composicéo botanica do
pasto foi relativamente pequena, e diferiu em 3,8 pontos percentuais em média
aos 35 DAP para 1,2% aos 84 DAP. A utilizagéo de leguminosas forrageiras em
pastagens ainda € muito limitada, devido a sua baixa persisténcia sob pastejo e
ao lento estabelecimento (BARCELLOS et al.,, 2008). Essa caracteristica
desfavoravel das leguminosas quando em associagcdo com gramineas, pode

contribuir para o aparecimento de plantas indesejaveis na area de cultivo.

Lenzi et al. (2009) analisando pasto de coastcross consorciado ou nao
com amendoim forrageiro, constataram que houve diminui¢cdo da participacao do
A. pintoi na pastagem, e atribuiram esta causa a falta de chuvas durante o
periodo experimental, e que a baixa precipitacao limitou a capacidade de fixacao
do N atmosférico acarretando menor producdo de forragem. Os autores

comentaram ainda que, ao se trabalhar com pastagem consorciada, se espera
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um aumento na propor¢cdo de leguminosas, entretanto, dificilmente isso é
verificado na maioria das espécies. Cecato et al. (2011) enfatizaram em seus
estudos que a participacdo do amendoim forrageiro no sistema consorciado foi

pouco representativa em consequéncia da dominancia da graminea.

As espécies de plantas indesejaveis observadas neste experimento
incluiram o capim marandu (B. brizantha cv. Marandu), tiririca (Cyperus
rotundus), calopog6énio (Calopogonium mucunoides) e pé-de-galinha (Eleusine
indica).

No que se refere ao calopogobnio, apesar de estar incluso na composi¢cao
botanica do pasto como planta indesejavel, o mesmo contribuiu para 0 aumento
da participacdo das plantas eudicotileddéneas, com cerca de 4%, nos diferentes
meétodos e espacamentos de plantio (Tabelas 3). Sua maior presenca na area
se deu pelo fato do herbicida Basagran ser eficiente no controle plantas de folhas
largas, com excec¢do as plantas leguminosas, 0 que contribuiu para 0 seu ndo

controle.

Para os métodos de estabelecimentos, verificou-se que o PD contribuiu
para a maior percentagem de capim marandu aos 35 DAP e plantas
monocotileddneas aos 35 e 84 DAP, bem como, o maior espagamento de plantio
favoreceu a maior quantidade de capim marandu aos 84 DAP e
monocotiledéneas aos 35 DAP. Contudo, ressalta-se que a incidéncia de plantas
monocotiledéneas na area do PD, deveu-se a uma maior emergéncia de C.
rotundus, a qual, € uma invasora de dificil controle devido as suas caracteristicas
de propagacao, através de tubérculos e bulbos subterraneo, que contribui para

a rapida colonizacéo da area de cultivo.

No plantio convencional por ocorrer uma maior mobilizacdo do solo, esta
pratica traz a superficie do solo uma maior quantidade de sementes de plantas
indesejaveis. As sementes dessas plantas apresentam comportamento
fotoblatico positivo, ou seja, sdo sementes dependente da luz solar para que
aconteca a sua germinacao. Ao contrario do desnudamento do solo observado
no meétodo de plantio convencional, a palhada na superficie do solo
proporcionado pela técnica de PD dificultou o contato das sementes das plantas

indesejaveis com a luz solar, através do sombreamento, reduzindo
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consideravelmente sua germinacéo. Entretanto a maior emergéncia de plantas
indesejaveis neste experimento, ocorreu na linha de cultivo, onde houve a

mobilizacdo do solo e permitiu a entrada de luz.

E valido ressaltar também que a maior quantidade de herbicida utilizado
no método PD, em comparacgéo ao PC, deveria contribuir para o maior controle
de plantas indesejaveis, entretanto, ndo foi observado tal resultado.
Possivelmente a palhada na superficie do solo tenha reduzido a eficiéncia do

herbicida, uma vez que esta pode ter retido parte do produto aplicado.

Mesmo a quantidade de sementes de plantas indesejaveis ser
considerado maior na area de plantio direto, a percentagem de sementes que
germinam e tornaram-se competitivas pode ser considerada baixa pelo fato da
cobertura vegetal provocar alteracdes na temperatura do solo (GOMES e
CHRISTOFFOLETI, 2008). A palhada na superficie do solo também funciona
como uma barreira fisica que dificulta o acesso a luz solar das sementes de
plantas indesejaveis, impossibilitando-as de realizarem fotossintese, o que

compromete a sobrevivéncia das sementes germinadas na superficie do solo.

E possivel verificar que o menor espacamento de plantio dos estoldes
contribuiu para que houvesse uma menor participagdo na composicao botanica

de plantas indesejaveis ao final do experimento (Tabela 3).

Foi observado que para o método de estabelecimento, ao longo de todo
0 experimento, exceto aos 35 DAP, as monocotileddneas apresentaram maior
participagdo na composicdo botanica, em comparacdo as plantas
eudicotiledbneas. Esses resultados estdo de acordo aos mencionados por
Gomes Jr. e Christoffoleti (2008) que no primeiro ano de estabelecimento da
area com plantio direto verificaram uma tendéncia de haver maior ocorréncia de
plantas indesejaveis de ciclo anual, e no segundo ano, aumento da populagédo
de espécies de plantas indesejaveis perenes.

Para composicdo botanica a interacdo foi significativa (p<0,05) entre
métodos de estabelecimento e espacamento de plantio aos 56 e 84 DAP (Tabela
4).
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Tabela 4 Efeito da interacdo entre os meétodos de estabelecimento e
espacamento de plantio nos componentes botanicos grama estrela roxa e
monocotiledéneas.

Grama estrela roxa (%) aos 84 DAP

Métodos de Espacamentos de plantio EPM P-valor
estabelecimento 100 cm 50 cm ME EP MEXEP
PC 82,67Aa 88,04Aa

PD 68.97Bb 85 67Aa 2,3477 0,0215 0,0004 0,0108

Monocotiledénea (%) aos 56 DAP

Métodos de Espacamentos de plantio EPM P-valor
estabelecimento 100 cm 50 cm ME EP MEXEP
PC 8,62Ba 5,34Aa

PD 18,01Aa 7.96Ab 1,2817 0,0067 0,0015 0,0313

PC — plantio convencional; PD — plantio direto; EPM — erro padrdo da média; ME — método de stabelecimnto; EP —
espagamento de plantio.

Médias seguidas pelas mesmas letras mailsculas nas colunas e mindsculas nas linhas, ndo diferem estatisticamente
entre si pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade.

A participacdo da grama estrela roxa aos 84 DAP nao foi influenciada
pelos fatores estudados, exceto para o PD quando as forrageiras foram
implantadas a um espacamento de 100 cm entre linhas. Contudo, 0 menor
espacamento e, consequentemente, uma maior densidade de estolées por m2
de plantio, proporcionou participacdo de aproximadamente 87% em média, da

graminea na composicao botanica do pasto (Tabela 4).

A maior quantidade de plantas indesejaveis no PC foi observada quando
se trabalhou com o menor espacamento de plantio (50 cm). Uma possivel
explicacdo para este resultado é que talvez a maior acdo de mobilizagédo do solo
para o plantio da maior densidade de plantas por m2, além do manejo sofrido
pelo solo, antecedendo ao plantio, provavelmente tenha exposto uma maior
guantidade de sementes de plantas indesejaveis a luz, o que contribuiu para o

aumento de sua germinagao.

Para a avaliacdo do método PD aos 56 DAP, foi verificado uma maior
incidéncia de plantas indesejaveis ao se realizar o plantio com o maior
espacamento entre sulcos. A presenca da cobertura do solo pode ter interferido
na eficiéncia da acdo dos herbicidas utilizados para o controle das plantas
indesejaveis, conferindo a area do PD uma maior emergéncia dessas plantas.
Foi observado que em alguns locais onde foi testado o plantio direto, ndo houve
o completo tombamento da palhada sobre o solo e isso pode ter contribuido para
gue as sementes das plantas indesejaveis que estavam alojadas na superficie
do solo, entrassem em contato com luz solar, e esta por sua vez, estimulou a

sua emergéncia.
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Producdo de massa seca

O método de estabelecimento n&o influenciou (p>0,05) a taxa de acimulo

de massa seca e massa seca total (Tabela 5).

Na avaliacao do pasto aos 84 DAP, foram alcancadas médias de 61 kg.ha
! dia e 5.110 kg.ha* para ACMS e MST, respectivamente, nos dois métodos de
plantio.

Tabela 5 Taxa de acimulo de massa seca (ACMS) e massa seca total (MST) do
pasto de grama estrela roxa aos 84 dias apds o plantio, de acordo com o método
de estabelecimento e o espacamento de plantio.

Métodos de Espacamentos de

Variavel estabelecimento plantio (cm) EPM Valor - P
PC PD 100 50 ME EP ME x EP
ACMS? 59,05a 62,61a 55,17b 66,48a 1,86 0,1307 <2e-16 0,2446

MST? 4.959,78a 5.259,21a 4.634,37b 5.584,62a 156,39 0,1306 <2e-16 0,2447

1kg.ha dia; 2 kg.ha; PC - plantio convencional; PD — plantio direto; EPM — erro padréo da média; ME — método
de stabelecimnto; EP — espa¢camento de plantio.

Letras iguais seguidas na mesma coluna, ndo diferem estatisticamente entre si pelo teste de Tukey a 5% de
probabilidade.

Ao se analisar o espacamento de plantio, foi observado diferenca
estatistica para as variaveis ACMS e MST. Entretanto, a massa seca foi mais
elevada quando se utilizou 0 menor espacamento de plantio. A elevada producao
de biomassa no plantio mais adensado ja era esperada, visto que, 0 uso de uma
maior quantidade de estolfes tanto para grama estrela roxa quanto para o

amendoim forrageiro, se converteria em maior producédo de biomassa.

Este resultado esta de acordo as observacfes de Baseggio et al. (2015b),
gue ao avaliarem o efeito de diferentes densidades de plantio de estolbes sobre
0 estabelecimento do capim Tifton 85, observaram que as maiores densidades
de plantio produzem maiores quantidades de biomassa. Esses autores
informaram que ao utilizarem uma densidade de plantio considerada por eles
como muito alta (2.920 kg.hat), houve uma producdo de aproximadamente
4.700 kg.ha! de massa seca aos 68 DAP.
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No entanto, neste experimento foi verificado que aos 84 DAP, o valor
médio de MST foi de 5.110 kg.hat. A maior producédo de massa seca pode estar
relacionada com a utilizacdo da pastagem consorciada de graminea com

leguminosa forrageira.

Barbero et al. (2009) estudando a producdo de forragem de uma
pastagem de capim coastcross (Cynodon dactylon [L] Pers cv. Coastcross)
consorciada com amendoim forrageiro (Arachis pintoi Krapovickas y Gregori. cv.
Amarillo), relataram que este consorcio possibilita 0 aumento na producdo de

biomassa do pasto.

Quanto a profundidade de enterrio dos estoldes, observou-se que o
material vegetativo deste experimento era parcialmente enterrado no solo, o que
possivelmente pode ter contribuido para uma melhor condicdo de
estabelecimento e maior producdo de massa seca. Esta observacdo esta de
acordo aos apresentados por Baseggio et al. (2014) que constataram maior
producdo de massa seca do pasto quando os estoldes foram parcialmente

enterrados.

Leitura de indice de SPAD (Soil Plant Analysis Development)

Houve interacdo significativa entre métodos de estabelecimento e
espacamento de plantio para os valores da leitura de indice de SPAD da grama

estrela roxa aos 70 dias apds o plantio (Tabela 6).

Tabela 6 Leitura de indice de SPAD do pasto de grama estrela roxa aos 70 dias
apos o plantio.

Métodos de Espacamentos de plantio EPM P-valor
estabelecimento 100 cm 50 cm ME EP ME x EP
PC 29,67Aa 29,75Aa

0,2156 0,0593 0,0045 0,0095
PD 28,12Bb 29,05Aa
PC - plantio convencional; PD — plantio direto; EPM — erro padrao da média; ME — método de stabelecimnto; EP —

espacamento de plantio.

Médias seguidas pelas mesmas mailsculas nas linhas e letras minUsculas nas colunas, ndo diferem estatisticamente

entre si pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade.
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O indice de SPAD quantifica de maneira indireta, o teor de clorofila nas
folnas (TORRES NETTO et al., 2005) e pode estar diretamente relacionado a
capacidade da planta de assimilacdo de nitrogénio (GUIMARAES et al., 2016).
Rocha et al. (2005) afirmaram que o teor de nitrogénio numa planta pode ser
determinado a partir do teor de clorofila desta, e este, esta diretamente

correlacionado com o rendimento de algumas culturas.

Os maximos valores na leitura do indice de SPAD foram verificados no
plantio convencional com uma média de 29,7. No método plantio direto, o
méaximo valor de SPAD somente foi obtido com o espagamento de plantio de 50

cm.

A alta relacéo C:N apresentada pela cultura de cobertura do solo pode ter
influenciado o resultado da leitura de indice de SPAD para o método PD, sendo
gue o maior valor foi observado quando se utilizou o menor espagcamento de
plantio. A maior mobilizacdo do solo na area do PD proporcionado pelo menor
espacamento de plantio, pode ter possibilitado a reducdo da quantidade de
palhada na superficie do solo ao menos na linha de cultivo e isso colaborou para

a menor disponibilidade ou imobilizacdo de N pela cobertura vegetal do solo.

Lara Cabezas et al. (2000) ressaltaram que a ndo mobilizacdo do solo
retarda a decomposicdo dos residuos vegetais da superficie do solo e altera
alguns os processos de transformacédo do nitrogénio organico, a exemplo da
imobilizacdo e mineralizagéo. A disponibilidade de N presente no solo para as
culturas de interesse é dependente de alguns fatores, a exemplo a quantidade
de material vegetal sobre a superficie do solo (AMADO et al., 2001), da relagéo
C:N do residuo vegetal (TRINSOUTROT et al., 2000) e do tipo de manejo
adotado no solo (KRISTENSEN et al., 2003).

Borghi e Crusciol (2007) relataram que pelo fato da B. brizantha
apresentar alta relacdo C:N, a mesma promoveu maior imobilizacdo de
nutrientes no solo, principalmente de N.

No plantio direto, pode haver uma limitagdo do suprimento de nitrogénio
a ser disponibilizado do solo para a forragem, isso a depender da quantidade e
qualidade da palhada na superficie do solo, o que pode acarretar em uma maior
dependéncia de uso de fertilizagcao nitrogenada externa de maneira a compensar

a necessidade de nitrogénio para o melhor desenvolvimento da cultura alvo.
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Sa et al. (2001) em estudos com areas com diferentes tempos de adocao
do sistema plantio direto, observaram que hd uma maior necessidade do uso de
adubacdao nitrogenada na fase inicial do SPD, devido ao acentuado processo de
imobilizacdo do N, causado pela retencdo do elemento nos residuos culturais
com alta relagéo C:N.

Com o objetivo de propor uma recomendacao nitrogenada para a cultura
do trigo sob sistema plantio direto, Wendling et al. (2007) enfatizaram a
importancia de se utilizar uma dada quantidade de N na linha de cultivo, pois,
esta fertilizacdo proporcionaria 0 aumento da oferta de N mineral para as plantas,
ao passo que diminuiria a imobilizacdo pelos microrganismos na decomposi¢cao

da palhada com alta relacéo C:N.

Como observado nas Tabelas 3 e 5, 0 menor espacamento de plantio (50
cm) proporcionou uma maior percentagem de amendoim forrageiro no pasto, e
esta forrageira possivelmente contribuiu para uma maior disponibilidade de
nitrogénio no solo e, consequentemente, uma maior utilizacdo pela graminea, o

gue provavelmente causou influéncia na leitura de indice de SPAD.

Barbero et al. (2009) comentaram que a utilizacdo do consorcio de
graminea com leguminosa pode contribuir com o aporte de nitrogénio para o
sistema, via fixacdo biologica de nitrogénio, no qual, este nutriente fixado &
transferido para a leguminosa e disponibilizado ao solo, com possibilidade de

utilizacé@o pela graminea, melhorando a producéo de forragem.

Custo do estabelecimento na reforma do pasto

Os custos relacionados aos métodos de estabelecimento e espacamentos
de plantio de grama estrela roxa consorciada com amendoim forrageiro, estao

expressos na Tabela 7.

No plantio convencional quando foi utilizado o maior e menor
espacamento de plantio, os custos relacionados ao plantio foram de R$1.559,66

e R$ 1.972,44, respectivamente (Tabela 7). No plantio direto os custos com a
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reforma dos pastos foram de R$1.255,56 e R$ 1.668,34, para 0s espacamentos
de 100 e 50 cm, respectivamente (Tabela 8).

Os custos adicionais com a pulverizacdo de herbicidas em pré e pos-
emergéncia para controle da germinacdo de plantas indesejaveis e inseticidas
para o controle da rapida infestacédo de lagartas foram de R$ 314,44 no PC e R$
392,44 no PD.

Ao serem considerados 0s custos para estabelecimento do pasto, 0 maior
espacamento (100 cm) no PC demonstrou um custo 18% menor (R$ 1.874,10)
do que o uso do menor espacamento de plantio (R$ 2.286,88). Com relacdo ao
estabelecimento dos pastos com o PD, foi observado que o plantio com
espacamento de 100 cm entre sulcos, os custos deste ficaram 20% (R$
1.648,00) mais baratos quando comparados ao menor espacamento de plantio
(R$ 2.060,78).

Embora o plantio com menor espagamento tenha apresentado um maior
custo para a reforma do pasto, a taxa de acumulo de massa seca e massa seca
total, ambas foram superiores em 17% quando comparadas ao maior

espacamento (Tabela 5), 0 que compensa o maior investimento financeiro.



42

Tabela 7 Custo do estabelecimento na reforma do pasto a partir do método de plantio convencional de grama-estrela-roxa e
amendoim forrageiro, nos espagamentos de 100 e 50 cm entre linhas, em Senador Guiomard, Acre.
Espacamentos de plantio (cm)

S 100 50

Discriminagao Quantid. Unid. R$/unid. R$/ha  Quantid. Unid. R$/unid. R$/ha

Servigos 893,10 1.305,88
Aplicagao de herbicida dessecante 0,3 HM/ha 85,73 25,72 0,3 HM/ha 85,73 25,72
Gradagem aradora (2 operacdes) 2,55 HM/ha 119,37 304,39 255 HM/ha 119,37 304,39
Gradagem niveladora (1 operacao) 0,62 HM/ha 94,24 58,43 0,62 HM/ha 94,24 58,43
Colheita e preparagéo de mudas 1 HD/ha 51,54 51,54 2 HD/ha 51,54 103,08
Transporte de mudas 0,2 HM/ha 83,63 16,73 0,4 HM/ha 83,63 33,45
Plantio em sulcos 2,56 HM/ha 118,47 303,28 512 HM/ha 118,47 606,57
Plantio em sulcos 0,8 HD/ha 51,54 41,23 1,6 HD/ha 51,54 82,46
Aplicacdo de adubo NPK 0,24 HM/ha 84,04 20,17 0,24 HM/ha 84,04 20,17
Aplicacéo de herbicida pré-emergente 0,3 HM/ha 85,73 25,72 0,3 HM/ha 85,73 25,72
Aplicacao de herbicida p6s-emergente 0,3 HM/ha 85,73 25,72 0,3 HM/ha 85,73 25,72
Aplicacdo de ureia em cobertura 0,24 HM/ha 84,04 20,17 0,24 HM/ha 84,04 20,17
Insumos 981,00 981,00
Adubo (NPK 8-28-16) 200 kg/ha 2,12 424,00 200 kglha 2,12 424,00
Adubo (Ureia) 100 kg/ha 1,7 170,00 100 kg/ha 1,7 170,00
Herbicida dessecante (glifosato) 3 kg/ha 33 99,00 3 kg/ha 33 99,00
Herbicida pré-emergente (trifluralina) 2 L/ha 39 78,00 2 L/ha 39 78,00
Herbicida p6s-emergente (bentazon) 2,5 L/ha 64 160,00 2,5 L/ha 64 160,00
Inseticida (lambda-cialotrina + tiametoxan) 0,2 L/ha 125 25,00 0,2 L/ha 125 25,00
Adjuvante (6leo mineral) 1 L/ha 25 25,00 1 L/ha 25 25,00
Custo total 1874,10 2.286,88

HM: hora-maquina; HD: homem-dia
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Tabela 8 Custo do estabelecimento na reforma do pasto a partir do método de plantio direto de grama-estrela-roxa e amendoim
forrageiro, nos espacamentos de 100 e 50 cm entre linhas, em Senador Guiomard, Acre.
Espacamentos de plantio (cm)

100 50

Discriminacao Quantid. Unid. R$/unid. R$/ha Quantid. Unid. R$/unid. R$/ha

Servicos 556,00 968,78
Aplicagao de herbicida dessecante 0,6 HM/ha 85,73 51,44 0,6 HM/ha 85,73 51,44
Colheita e preparacdo de mudas 1 HD/ha 51,54 51,54 2 HD/ha 51,54 103,08
Transporte de mudas 0,2 HM/ha 83,63 16,73 0,4 HM/ha 83,63 33,45
Plantio em sulcos 256 HM/ha 118,47 303,28 512 HM/ha 118,47 606,57
Plantio em sulcos 0,8 HD/ha 51,54 41,23 1,6 HD/ha 51,54 82,46
Aplicacao de adubo NPK 0,24 HM/ha 84,04 20,17 0,24 HM/ha 84,04 20,17
Aplicacéo de herbicida pré-emergente 0,3 HM/ha 85,73 25,72 0,3 HM/ha 85,73 25,72
Aplicacao de herbicida p6s-emergente 0,3 HM/ha 85,73 25,72 0,3 HM/ha 85,73 25,72
Aplicacdo de ureia em cobertura 0,24 HM/ha 84,04 20,17 0,24 HM/ha 84,04 20,17
Insumos 1092,00 1092,00
Adubo (NPK 8-28-16) 200 kg/ha 2,12 424,00 200 kglha 2,12 424,00
Adubo (Ureia) 100 kg/ha 1,7 170,00 100 kg/ha 1,7 170,00
Herbicida dessecante (glifosato) 4 kg/ha 33 132,00 4 kg/ha 33 132,00
Herbicida pré-emergente (trifluralina) 4 L/ha 39 156,00 4 L/ha 39 156,00
Herbicida p6s-emergente (bentazon) 2,5 L/ha 64 160,00 2,5 L/ha 64 160,00
Inseticida (lambda-cialotrina + tiametoxan) 0,2 L/ha 125 25,00 0,2 L/ha 125 25,00
Adjuvante (6leo mineral) 1 L/ha 25 25,00 1 L/ha 25 25,00
Custo total 1648,00 2060,78

HM: hora-maquina; HD: homem-dia
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Baseggio et al. (2015b) relataram em seus estudos que a depender da
densidade de plantio utilizada, os custos relacionados ao plantio serdo

consideravelmente diferentes.

Na comparacdo entre os métodos de estabelecimento e seus respectivos
espacamentos de plantio, pode-se verificar que o método plantio direto com os
estoldes plantados a um espacamento de 100 e 50 cm entre linhas de cultivo,
apresentou um custo para a reforma do pasto de cerca de 12 e 10% mais barato
que o plantio convencional (R$ 1.648,00 e R$ 2.060,78; R$ 1.874,10 e R$
2.286,88), respectivamente.

Apesar dos métodos de plantio ndo apresentarem diferenca estatisticas
(p>0,05) quanto a taxa de acumulo de massa seca e massa seca total (Tabela
5), 0 método de plantio direto demonstrou um menor custo na reforma do pasto.
Desta forma, este método seria mais vantajoso para 0 pecuarista, uma vez que
produziria uma quantidade de biomassa semelhante a produzida no pasto
implantado de maneira convencional, e de menor custo de producdo. Vale
ressaltar que o plantio direto também resultou em maior altura do pasto, além de

maior taxa de cobertura do solo.

CONCLUSAO

O método plantio direto demonstrou ser tdo eficiente para o
estabelecimento do pasto de grama estrela consorciado com amendoim

forrageiro, quanto o método convencional de plantio.

O menor espacamento de plantio (50 cm) resultou no estabelecimento

mais rapido do pasto, com maior producdo de massa seca.

O método plantio direto foi o que apresentou menor custo na reforma da

pasto em comparagao ao plantio convencional.
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3 CONSIDERACOES FINAIS

Mesmo nao havendo diferenca estatistica, a densidade de rebrota obtida
no PD foi alta, o que comprova a eficiéncia do pegamento das mudas, além de
demonstrar que este método proposto para o plantio, pode apresentar resultados
semelhantes ou até melhores que os verificados no método de plantio
convencional.

Os dois métodos de estabelecimentos foram semelhantes no que diz
respeito a producdo de biomassa. Esse resultado comprova que 0s pastos
implantados pelo sistema de plantio direto, apresenta capacidade semelhante
e/ou superior ao estabelecimento rapido do pasto e producdo de biomassa.

O menor espagcamento de plantio promoveu supressdo de plantas
indesejaveis, foi mais eficiente quanto a cobertura do solo, densidade de
rebrotacdo e maior producédo de biomassa do pasto.

Ratifica-se que o plantio direto de pasto € um método viavel em
substituicdo ao plantio convencional, uma vez que demonstrou eficiéncia e

menor custo para a reforma de pastagem.
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