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PREVALENCIA DE ANTICORPOS IgG
ANTI-Neospora caninum E ANTI-Toxoplasma gondii
EM BUBALINOS DA MESORREGIAO SUL BAIANO

RESUMO: Neosporose e toxoplasmose sao enfermidades que acometem o0s
animais domeésticos. Sao caracterizadas por aborto, infertilidade e diminuicdo da
producdo, o que ocasiona grandes prejuizos a pecuaria. Devido a importancia da
bubalinocultura na mesorregido sul baiano, o presente trabalho teve como objetivo
investigar a prevaléncia de anticorpos IgG dessas enfermidades em soro de
bubalinos nessa localidade. Foram coletadas amostras de soro em 363 bufalos
(Bubalus bubalis), com sexo e de idade variadas. Os soros desses animais foram
analisados pela técnica de Imunofluorescéncia Indireta (RIFI) para investigar a
presenca de anticorpos IgG anti-Neospora caninum e apresentaram uma
prevaléncia de 52,64% (191/363) animais soropositivos. Para a andlise da presenca
de anticorpos IgG anti-Toxoplasma gondii foi usado a técnica da hemoaglutinacao
indireta no qual foram encontrados 53 animais reagentes (14,60%). Conclui-se que
h&a uma elevada prevaléncia de anticorpos IgG anti-N. caninum e anti-T. gondii has
amostras de soro bufalos nessa regiao.

Palavras chave: Aborto; Bubalinocultura; Diagnostico; Protozoarios; Sanidade



PREVALENCE OF IgG ANTI-Neospora caninum ANTIBODIES AND ANTI-
Toxoplasma gondii IN BUFFALOES IN THE SOUTH BAIANO MESOREGION

ABSTRACT: Neosporosis and toxoplasmosis are diseases that affect domestic
animals. They are characterized by abortion, infertility and decreased production,
which causes great losses to livestock. Due to the importance of bubalinculture in the
South Bahia mesoregion, the present study had the objective of investigating the
prevalence of IgG antibodies of these diseases in serum of buffaloes in this locality.
Serum samples were collected from 363 buffaloes (Bubalus bubalis), of varying sex
and age. The serums of these animals were analyzed by the technique of Indirect
Immunofluorescence (IFAT) to investigate the presence of anti-Neospora caninum
IgG antibodies and presented a prevalence of 52.64% (191/363) seropositive
animals. For the analysis of the presence of anti-Toxoplasma gondii IgG antibodies,
we used the indirect hemagglutination technique in which 53 reactive animals
(14.60%) were found. We conclude that there is a high prevalence of anti-N IgG
antibodies. caninum and anti-T. gondii in the buffalo serum samples in this region.

Key words: Abortion; Bubalinocultura; Diagnosis; Protozoa;  Sanity
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1. INTRODUCAO

O rebanho bubalino no Brasil no ano de 2016 foi de 1.370.941 cabecas
(IBGE, 2017). O estado com a maior criacdo de bufalos é o Par4, com 493.646
cabecas, 0 que corresponde a 37,4% da participacdo do efetivo nacional, o
Amapa € o segundo, com 285.778 cabecas (21,7%) e a Bahia com 25.128
cabecas, € o 10° estado no ranque de criador de bubalinos no Brasil, 0 que
corresponde a 1,9% da participagao do efetivo nacional. A maior mesorregiao
da Bahia em criacdo de bubalinos € o sul baiano, com 11.226 cabecas (IBGE,
2015).

Os bubalinos podem ser acometidos pelos protozoarios Neospora
caninum e Toxoplasma gondii (DA SILVA et al., 2017). As doencas causadas
por esses parasitos sdo exemplos de enfermidades que acometem 0s animais
de producdo e causam impacto econémico para pecuaria (BOWMAN, 2010), o
que ocasiona diminuicdo da producdo de leite, mortalidade embrionaria,
abortamento, problemas de fertiidade (BARTELS et al., 2006), deficiéncia
alimentar nos bezerros e animais com baixo peso na idade de abate (BARLING
et al., 2001).

A prevaléncia de anticorpos IgG anti-N. caninum e anti-T. gondii, €
observada mundialmente em diversas espécies (PRADO et al., 2011;
ALMERIA, 2013; SHAAPAN, 2016), e bubalinos soropositivos por esses
parasitas ja foram detectados em diversos paises inclusive no Brasil (SILVA et
al., 2010; DA SILVA et al., 2017).

Visto que a bubalinocultura é uma atividade importante para a
mesorregido Sul baiano esse trabalho apresentou o objetivo de determinar a
prevaléncia anticorpos IgG anti-N. caninum e anti-T. gondii em amostras de

bubalinos nessa regiao.



2. REVISAO DE LITERATURA

2.1 A Bubalinocultura

O bdfalo (Bubalus bubalis) € um animal de origem Asiatica
(BASTIANETTO et al., 2009). A domesticagéo desse animal se deu entre 2500
e 1400 a.C., principalmente na india e na China, posteriormente foi levado para
Africa, e finalmente introduzido na Europa e continente americano (OLIVEIRA
et al., 2013).

Estima-se que a populacdo mundial de bufalos € de 195 milhdes de
cabecas, e 97,08% estdo localizados na Asia (Tabela 1) (FAO, 2016). Nos
ultimos dez anos houve um aumento anual de 18 milhdes na distribuicdo do
rebanho bubalino mundial (SETHI, 2010).

Tabela 1 Distribuicdo mundial do rebanho bubalino em 2014.

Continente N° de animais %
Africa 3.959.025,00 2,029%
América 1.326.495,00 0,680%
Brasil 1.319.478,00 0,676%
Asia 189.417.674,00 97,088%
Europa 395.037,00 0,202%
Oceania 85,00 0,00004%
Mundo 195.098.316,00 100,00%

Fonte: Adaptado da FAO (2016).

Segundo a Organizacdo das NacbGes Unidas para Alimentacdo e
Agricultura - FAO (2016), o rebanho bubalino brasileiro € de aproximadamente
1,3 milhdes de cabecas, o que equivale a 99% do total do rebanho das
Américas.

Esses animais foram introduzidos, pouco mais de um século, no Brasil,
na llha de Maraj6, e se dispersaram por todo o pais e adaptaram-se bem aos
climas, mostrando desempenho produtivo superior ao apresentado no
continente Asiatico (DAME et al., 2013).



O rebanho bubalino da Bahia, segundo o IBGE (2015), é de 25.128
cabecas, 0 que corresponde a 1,9% da participagcdo do efetivo nacional. A
maior mesorregido da Bahia em criacdo de bubalinos € o Sul baiano, com
11.226 cabecas, seguido do Centro sul baiano com 4.964 cabecas.

A bubalinocultura € uma alternativa na producdo animal, visto que o0s
bdfalos sdo animais que possuem multiplas fungbes: dentre elas temos a
producdo de carne, leite e tracdo, e essa Ultima € uma pratica comum em
muitos paises (OLIVEIRA et al., 2013), incluindo a regido Norte do Brasil
(DAME et al., 2013).

No Brasil as criacdes de bufalos visam principalmente a producédo de
carne e leite (OLIVEIRA et al., 2013).

Existem varias doencas que podem interferir na producao e na qualidade
sanitaria da reproducéo, do leite e da carne (OLIVEIRA, 2006). Dessa forma o
manejo sanitario na producdo animal tem a finalidade de impedir que doencas
interfiram no desempenho produtivo e reprodutivo do rebanho, dentre elas se
destacam: a neosporose, toxoplasmose, brucelose e leptospirose (FUJII,
2001), enfermidades que causam problemas reprodutivos e consequentemente
perdas reprodutivas e produtivas.



2.2 Neosporose

2.2.1 Agente Etiologico

O protozoario Neospora caninum foi descrito pela primeira vez em 1984,
como semelhante ao T. gondii. Observado em céaes, raca Boxer, na Noruega,
0S quais apresentaram lesdes inflamatorias e necrose no musculo esquelético
e sistema nervoso central, 0 que causava uma sintomatologia de paralisia dos
membros posteriores (BJERKAS, 1984).

Esse autor relata que apesar da semelhanca, na presenca do teste
Sabin Feldman esses cdes nao apresentavam anticorpos anti-T. gondii. Em
1988, reavaliaram 23 casos de cdes com diagnéstico de toxoplasmose, e 10
desses, ndo eram reativos a anticorpos anti-T. gondii, assim denominaram-no
de N. caninum (DUBEY et al., 1988).

O agente causador da neosporose pertence ao filo Apicomplexa, classe
Coccidia, ordem Eimeriida, familia Sarcocystidae, Subfamilia Toxoplasmatinae,
é um protozodrio intracelular obrigatério (ALMERIA, 2013; KLAUCK et al.,
2016). O género Neospora possui além da espécie conhecida como N.
caninum, a espécie, N. hughesi isolada em equinos (MCALLISTER, 2016).

Esse agente possui trés estagios infecciosos: taquizoitos, bradizoitos
(em cistos teciduais) e 0os esporozoitos, apds esporulacdo dos oocistos no meio
ambiente (SHAAPAN, 2016).

Ainda segundo 0 mesmo autor 0s taquizoitos € um estagio que ocorrem
no meio intracelular. Os taquizoitos possuem cerca de 6 X 2 um, o N. caninum
provoca a morte celular, pelo intermédio da multiplicacdo dos taquizoitos, os
quais atingem as células alvo dos animais pelo sangue e vasos linfaticos
(KLAUCK et al., 2016). Os bradizoitos estéo localizados nos cistos teciduais e
cada cisto tecidual pode conter 20-100 bradizoitos, ja os cistos teciduais tém
uma parede espessa que protege os bradizoitos do hostil ambiente extracelular
formado pelo hospedeiro durante a resposta imune (SILVA e MACHADO,

2016). Ele foi caracterizado por ter uma parede espessa, sdo geralmente na



forma redonda ou oval (SHAAPAN, 2016) e sado encontrados primariamente no
sistema nervoso central (SILVA e MACHADO, 2016).

Os oocistos tém cerca de 10 X 11 um de didmetro (MCALLISTER,
2016). Os oocistos sdo o0 estagio resistente do parasito, podem ser
encontrados nas fezes do hospedeiro definitivo, os quais podem sobreviver por
meses ou anos no ambiente (SILVA e MACHADO, 2016).

2.2.2 Impacto econdmico

A neosporose raramente € a causa de restricbes no comércio regional
ou internacional, a sua importancia econémica reside no seu efeito sobre as
perdas na esfera reprodutiva dos animais de producdo (ALMERIA, 2013;
SHAAPAN, 2016).

As perdas reprodutivas podem ocorrer no quarto més de gestacdo, mas
a maioria costuma ocorrer entre o quinto a sétimo més (MCALLISTER, 2016),
com alta mortalidade embrionaria e aborto, respectivamente, de 10-20% dos
abortos na producao leiteira geralmente sdo por conta de infeccdo por N.
caninum (BOWMAN, 2010).

Para a producao leiteira o impacto econ6mico associado ao aborto
acarreta em custos referentes a perda do feto e a diminuigdo da producédo de
leite (MCALLISTER, 2016). Podendo ter uma reducédo na producéo de leite de
até 0,72 kg de leite/dia, durante os primeiros 100 dias de lactacdo (BARTELS
et al., 2006).

McAllister (2016), relata que essa reducdo da producdo de leite é
esperada devido a interferéncia com o tempo e o comprimento da lactacao e os
periodos secos, condicionamento do corpo e saude do Ubere.

As perdas nas industrias de corte e leite devido a esse parasito tém
aumentado (REICHEL et al., 2013). Segundo Wilson et al. (2016) a neosporose
€ mais prevalente em racas leiteiras que nas racas de corte.

Nas industrias de corte esse agente causa uma deficiéncia alimentar nos
bezerros, que consequentemente ocasiona reducdo significativa no ganho de
peso pés-desmame (BARLING et al., 2001).



Existem estudos sobre a presenca da infeccdo por N. caninum em
bubalinos, sendo sugerido que a neosporose também pode determinar perdas
reprodutivas nessa espécie (SILVA et. al., 2010; DA SILVA et al., 2017).

2.2.3 Epidemiologia

Esse parasito foi transmitido experimentalmente em bovinos, ovinos,
caprinos, suinos, caes, gatos e roedores, e foram encontradas naturalmente os
cistos em bovinos, ovinos, caprinos, veados e cavalos, observados dessa
forma em varios hospedeiros intermediarios descritos (ALMERIA, 2013).

Evidéncia sorolégica em animais selvagens e domésticos indica que
muitas espécies tém sido expostas a este parasito (DUBEY e SCHARES,
2011). Entretanto N. caninum ndo € considerada zoonose (GONDIM et al.,
2017).

Os hospedeiros definitivos sdo os caes (MCALLISTER, 2016; GUIDO et
al., 2016), coiotes (GONDIM et al., 2004), os dingos (KING et al., 2010) e os
lobos (DUBEY et al., 2011; DUBEY et al., 2014).

Da Silva et al., (2017) relatam que em areas no qual bovino e bubalinos
estdo sujeitos a0 mesmo manejo sanitario e a mesma gestdo zootécnica, a
transmissao vertical é a responsavel pela alta prevaléncia de N. caninum em
bovinos e bubalinos, e que a presenca de canideos silvestres e domésticos nas
fazendas facilita o desenvolvimento de um ciclo completo do parasito e a sua
persisténcia no rebanho.

Os estudos soroldgicos nessa espécie demonstraram na Bahia
soroprevaléncia de 35,9% (GONDIM et al.,, 2007), na Amazbnia 88,21%
(VIANA et al., 2009), em Sé&o Paulo foram de 56% (SOUZA et al., 2001), de
63,9% (FUJII et al., 2001) e de 79% (RODRIGUES et al., 2005), no Para de
70,9% (GENNARI et al., 2005), 40,9% (SILVA et. al., 2010) e 44% (DA SILVA
et al., 2017). Vogel et al. (2006) detectaram 14,6% de animais positivos em trés

propriedades testadas no Rio Grande do Sul.



2.2.4 Transmissao

Esse parasito tem um ciclo heteroxeno facultativo, com duas fases de
reproducdo, assexuada e sexuada, hospedeiros intermediarios e hospedeiros
definitivos, respectivamente (GUIDO et al., 2016).

A transmisséo horizontal se da por ingestdo de tecidos contendo cistos
viaveis, ou por meio de alimentos e agua contaminados por oocistos
esporulados (BARTLEY et al., 2013).

O hospedeiro definitivo elimina nas fezes os oocistos n&do esporulados,
apos esporulacdo no ambiente, esses se tornam infectantes (SHAAPAN,
2016). Um exemplo disso, segundo esses autores, é quando 0s ruminantes se
infectam com N. caninum, ao alimentar-se de pastagens contaminadas por
oocistos liberados pelos cdes podendo ocorrer o contrario, quando os caes se
alimentam com placenta desses animais infectados para N. caninum.

A transmissao vertical ou via transplacentaria em ruminantes pode ser
enddgena, ou seja, quando o animal ja é parasitado pelo agente e ocorre uma
reativagdo da infeccdo em fémeas prenhes devido a imunossupressao
fisiolégica da gestacao, e via exdgena, que é quando se adquire a enfermidade
durante a gestacéo e causa a infecdo no feto (MCALLISTER, 2016).

Contudo, a transmissdo do parasito da fémea prenhe para o feto vai
depender da quantidade e duracdo da parasitemia, da eficacia da resposta
imune materna e do feto, podendo assim néo ocasionar aborto, mesmo assim a
cria pode nascer infectada (SILVA e MACHADO, 2016).

Demostrando que a via enddgena acaba sendo a responsavel pela
manutencdo da neosporose no rebanho, isso possivelmente poderd manter a
infeccdo por varias geragbes (MCALLISTER, 2016).

A taxa de transmissao vertical € uma rota importante da transmissao e
manutencdo da neosporose, sendo que o animal pode nascer infectado, porém
assintomatico. Por isso, € de suma importancia o acompanhamento sorolégico,
evitando assim a presenca de animais portadores, que sirvam como
reservatorios (HEIN et al., 2012).



2.2.4 Sinais clinicos

Essa enfermidade pode esta associada a casos de aborto e mortalidade
neonatal em bovinos e bufalos (DA SILVA et al., 2017).

Ha relatos de diferentes periodos de ocorréncia de abortos, entretanto,
se a infeccdo ocorre no final da gestacdo geralmente ndo havera o aborto
(ANDREOTTI et al., 2003), mas possivelmente tera nascimento de bezerros
infectados congenitamente, contudo, clinicamente saudavel, raramente,
apresentaram sinais nervosos (SHAAPAN, 2016).

Segundo Andreotti et al. (2003), mais de 30% das vacas em gestacao
abortam por consequéncia da neosporose e em animais jovens pode haver
presenca de sinais neuroldgicos e de polimiosite. Em bovinos e bubalinos
adultos, a ocorréncia de abortos também pode ocasionar retencéo de placenta,
nascimento de bezerros natimortos, fetos podem morrer no Utero e serem
reabsorvidos, mumificados ou autolizados (DUBEY e SCHARES, 2006).

Animais soropositivos apresentaram um risco 7,21 vezes maior de
possuir historico de aborto (HEIN et al.,, 2012), por causa da transmisséo

vertical, vistos que essa, € uma rota de manutencado da neosporose.

2.2.5 Diagnéstico

Diagnosticos laboratoriais sdo de suma importancia para confirmar a
enfermidade, assim existem varios métodos de diagndsticos para essa
enfermidade, métodos que indicam a presenca do agente, como: Reagdo em
Cadeia da Polimerase (PCR), inoculagdo, parasitolégico, histologico,
Imunohistoquimica (DUBEY e SCHARES, 2006).

A Reacdo em Cadeia da Polimerase identifica os acidos nucléicos dos
parasitos. Esse foi o0 teste que possibilitou a caracterizacdo molecular desse
agente. Trata-se de um teste altamente sensivel e especifico, que amplifica

guantidades muito pequenas de DNA (SILVA, 2004), em diferentes cortes



teciduais, ou amostras de liquor, em fezes do hospedeiro definitivo (DUBEY e
SCHARES, 2006; GONDIM et al., 2004).

O Isolamento e Inoculacdo s&o utilizados para a obtencdo de cepas,
estudos de patogenia e diagnostico de infeccdo. Esse tipo de diagnostico é
feito através de cultivos celulares (células Vero, Marc, mondécitos bovinos) ou
por inoculacdo em animais de laboratério (SILVA, 2004). A identificacdo do
parasito pode ser confirmada por PCR (SANTOS et al., 2011).

O exame parasitolégico é realizado no hospedeiro definitivo, a fim de
identificar os oocistos nas fezes, entretanto, devido a semelhanca com outros
oocisto de outros parasitos, existe a necessidade de saber a qual a origem do
oocisto (MCALLISTER, 2016). Assim, esse autor sugere o uso do PCR, para
identificar de qual parasito se trata, confirmando o resultado do exame
parasitolégico.

O exame histolégico € um método usado no diagndstico de aborto por
esse agente, dessa forma, coletam-se amostras de tecidos do feto (cérebro,
coracdo e figado) e da placenta. Mesmo se as lesfes encontradas forem
sugestivas de neosporose, deve-se confirmar pelo imunohistoquimica (SILVA,
2004; DUBEY e SCHARES, 2006). A Imunohistoquimica detecta taquizoitos e
bradizoitos de N. caninum fixados em formalina e parafinados, utilizando a
técnica do complexo avidina-biotina-peroxidase que confirma a presenca de
restos de antigenos (SILVA, 2004).

Além dessas, existem técnicas que identificam a presenca de anticorpos,
conhecidos como testes soroldgicos, esses sao importantes, visto que a
principal resposta imunoldgica na protecdo contra N. caninum é a do tipo T
helper 1 (Th1) que se caracteriza pela citosina IFN-y (TANAKA et al., 2000) e
pela imunoglobulina 1gG, a qual permiti a inibigdo da multiplicagdo dos
taquizoitos (ANTONELLO et al., 2015).

Segundo Cadore, et al. (2010) relataram que tanto a IgG quanto a IgM
podem ser marcadores da infeccdo transplacentaria em fetos de ruminantes,
contudo, os anticorpos IgG foram detectados com maior frequéncia do que IgM.

Os diagnostico sorologico mais usados para identificacdo de anticorpos
contra N. caninum sao: a imunofluorescéncia indireta (RIFI), imunoenzimatico
(ELISA), imunoblotting e imunoprecipitagdo (GUIDO et al., 2016). Ainda de

acordo com esses autores o diagnostico sorologico desempenha um papel
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crucial na identificacdo de animais infectados por isso, varios testes foram
desenvolvidos.

Se um teste soroldgico é positivo, significa que o animal foi exposto ao
agente, contudo, ndo significa dizer que esse animal esta doente. Por isso é
importante que os testes sejam confirmados por meio de testes confirmatorios
(ANDREOTTI et al., 2003).

A reacdo de imunofluorescéncia indireta (RIFI) € usada para detectar
anticorpos anti-N. caninum. Inicialmente foi desenvolvido para detectar
anticorpos desse agente em caes, contudo essa técnica ja € utilizada hoje em
varias espécies animais, tanto silvestres quantos domésticos (DUBEY e
LINDSAY, 1996). Na realizacdo da técnica, os taquizoitos inteiros séo fixados
nas laminas, e necessita de um conjugado, anti anticorpo marcado espécie-

especifico, para detectar os anticorpos (DA SILVA et al., 2017).

2.2.6 Medidas de controle e prevencéo

O conhecimento do ciclo de vida do parasito é de suma importancia para
o controle da neosporose, principalmente para o desenvolvimento de técnicas
para diagndéstico e de vacinas, entretanto, ainda ndo existe tratamento ou
vacina eficaz (ALMERIA, 2013).

As medidas de controle dependem da biosseguranca e da pratica de
gestdo (GUIDO et al., 2016). Como sdo poucos os métodos efetivos para o
controle da neosporose em ruminantes, o controle pode ser realizado por meio
de préticas de manejo as quais tentam eliminar ou reduzir a infeccdo e os
prejuizos causados pelo agente. Deve-se eliminar animais que tiveram aborto e
buscar a aquisicdo de animais negativos (HEIN et al., 2012).

O controle deve ser continuo para evitar uma alta prevaléncia de
infeccdo ou reduzir taxa da prevaléncia (PRUVOT et al., 2014). De acordo
Mcallister (2016) a chave para o0 sucesso nesse controle reside na protecdo de

alimentos para animais devido a contaminacdo com fezes caninas. O controle
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do acesso de cdes e outros animais as criacdes evitam possiveis perdas
econdmicas ao rebanho (DUBEY e SCHARES, 2011).

Nas pequenas empresas, isso pode ser feito mantendo alimentos em
caixotes, silos ou portas fechadas, e em grandes lacticinios mecanizados,
investimentos é necessario para proteger os alimentos para animais, a melhor
solucdo poderia ser a instalacdo de barreiras impedindo o acesso de caes e
outros animais (MCALLISTER 2016). Outra precaucdo que se deve ter € com a
quarentena, para animais recentemente adquiridos e a realizacao de teste de
diagnostico para esses animais (SHAAPAN, 2016).

A correta destinacdo do aborto, para evitar a ingestao, visto que, caes
em areas rurais, alimentam-se de carne ou visceras cruas, 0 que propicia a
transmissao horizontal. A alimentacdo desses animais deve ser feita com
racBes comerciais para cades, dessa forma, é importante separar esses animais

do contato com bovino e bubalino (HEIN et al., 2012).
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2.3 Toxoplasmose

2.3.1 Agente Etiologico

O Toxoplasma gondii pertencente ao reino protista do filo Apicomplexa
cuja classe é a Coccidia, ordem Eimeriida, familia Sarcocystidae, Subfamilia
Toxoplasmatinae (MORRISSETTE e AJIOKA, 2009), esse parasito € um
protozoario do género Toxoplasma, descrito pela primeira vez ha mais de um
século, na Tunisia por Charles Nicolle e Louis Manceaux nos tecidos de um
roedor (Ctenodactylus gundi) (PRADO et al., 2011). No Brasil, por Splendore
na mesma época, também verificou a presenca deste parasito nos tecidos de
um coelho (MORRISSETTE e AJIOKA, 2009).

Trata-se de um protozodrio intracelular obrigatério (ZOU et al., 2015), de
distribuicdo mundial, que acomete os animais de sangue quente, selvagens e
domésticos (LEAL e COELHO, 2014). Parasito conhecido por causar abortos,
natimortos e disturbios reprodutivos (SHAAPAN, 2016), em que os hospedeiros
definitivos sao os felideos (HILL e DUBEY, 2016).

Os hospedeiros definitivos, quando infectados, sdo os Unicos que podem
excretar oocistos (DUBEY et al., 2009). Assim, esses eliminam oocistos no
ambiente que ira esporular e se tornam infectantes (DUBEY, 2008). Ja os
hospedeiros intermediarios, sdo aqueles que abrigam as outras formas
evolutivas nos tecidos (DUBEY et al., 2009).

Esse parasito possui trés estagios infecciosos: esporozoitos (em
oocistos), taquizoitos (formas proliferativas) e bradizoitos (em cistos de tecido),
sendo esses dois ultimos encontrados em tecidos e o primeiro nas fezes e
apos a esporulagdo no ambiente (SHAAPAN, 2016).

Conforme Hill e Dubey (2016) o nome “Toxoplasma” € derivado do grego
toxon que significa arco, e plasma que significa forma, ou seja, possuindo uma
aparéncia semelhante ao de um arco. Essa forma € derivado da forma

crescente do estagio do taquizoito, onde uma das extremidades € mais afilada
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e a outra mais arredondada. Nessa forma, o parasito mede aproximadamente
de 6 um de comprimento por 2 um de largura (PRADO et al., 2011).

Os taquizoitos sdo a forma mais rapida de multiplicacdo do parasito,
composto pelo condide e por organelas secretérias especializadas, as roptrias
e micronemas, ele também apresenta nucleo e organelas (SOUZA et al., 2010).
Ainda segundo esses autores 0 nucleo encontra-se na regido mediana e acima
deste esta o complexo de Golgi e o apicoplasto.

O taquizoitos entra na célula hospedeira por penetracdo ativa da
membrana hospedeira e apos isso, ele passa para forma ovoide e fica cercado
por um vacuolo parasitéforo (vacuolo parasitoforo) (HILL e DUBEY, 2016). O T.
gondii na forma de taquizoitos dentro desse vacuolo parasitéforo é protegido
contra mecanismos de defesa do hospedeiro (SOUZA et al., 2010).

O taquizoito se multiplica na célula hospedeira por endodiogenia, ou
seja, divisbes repetidas em que duas progénies se formam dentro o parasito
parental, continuam a dividir até que a célula hospedeira seja preenchida com
parasitos (HILL e DUBEY, 2016). Esses autores ainda relatam que apoés
algumas divisdes, T. gondii forma cistos tecidual que medem aproximadamente
5 a 70 ym de didmetro e possuem uma parede elastica e fina (<0,5 uym). Nele
encontram-se centenas de forma crescente conhecida como bradizoitos.

O bradizoito é a forma do parasito de multiplicacdo lenta dentro do cisto
(PRADO et al.,, 2011) e podem ser encontrados em varios tecidos de
vertebrado, exceto em heméacias de mamiferos (LEAL e COELHO, 2014).

J& 0s esporozoitos assim como 0s taquizoitos, apresentam micronemas,
roptrias e granulos de amilopectina, e esses se encontram nos 00cistos, 0S
quais séo esféricos, medindo aproximadamente de 12,5 x 11,0 um (PRADO et
al., 2011).

No hospedeiro definitivo ocorre o ciclo enteroepitelial, em que ao ingerir
o alimento contendo o cisto, os bradizoitos sédo liberados e penetram nas
células epiteliais do intestino delgado, apés isso, iniciam-se cinco estagios
assexuados, 0s quais sdo equivalentes aos esquizontes de outros coccidios
intestinais (DUBEY et al., 2009). Ainda esses autores relatam que apds varias
geracdes, merozoitos sdo liberadas e formam gametas masculino e feminino
para a formacdo dos oocistos, também ressalta-se que os bradizoitos sdo mais

infectantes para 0s gatos que 0S 00cCistos.
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2.3.2 Epidemiologia

Essa parasitose € uma antropozoonose de distribuicdo universal que ja
infectou milhdes de pessoas no mundo. Diante disso, ela tem grande
importancia para a saude publica, visto que o ser humano pode infectar-se
através de ingestéo de cistos viaveis (PRADO et al., 2011).

Levantamentos com uma baixa prevaléncia de anticorpos anti T. gondii
em bufalos no Egito (DUBEY et al., 1998a), Vietna (HUONG et al., 1998), Ira
(NAVIDPOUR e HOGHOOGHI-RAD, 1998), no Brasil, (Bahia (GONDIM et al.,
1999), Sao Paulo (FUJII, 2001) e Paréa (SILVA et al., 2010)).

Acredita-se que a baixa ocorréncia da infeccdo ocorre devido a
transmissdo ser por ingestdo de agua e alimentos contaminados com oocistos
eliminados nas fezes de felideos. Uma vez que os hébitos dos bufalos, que
para fazer sua termorregulacdo buscam a maior parte do tempo ficar em locais
lodosos ou em aguadas, vivendo assim longe do convivio dos felinos. Talvez
explique a baixa prevaléncia nessa espécie, além de suas condi¢bes de
manejo (HUONG et al.,, 1998; NAVIDPOUR e HOGHOOGHI-RAD, 1998).
Entretanto isso vem mudando e tém sido evidenciadas altas prevaléncias em
2013 e 2017 nessa espécie, no México (ALVARADO-ESQUIVEL et al., 2014) e
no Brasil (DA SILVA et al., 2013; DA SILVA et al., 2014; DA SILVA et al.,
2017).

No estado de Veracruz, no México, a infeccdo por T. gondii em
bubalinos (Bubalus), apresentou uma prevaléncia de 48,7%. Esse estudo
também indicou que as caracteristicas ambientais (incluindo altitude,
temperatura média anual e a média anual de precipitacdo dos municipios
estudados) podem influenciar a soroprevaléncia desse patdgeno em bufalos
(ALVARADO-ESQUIVEL et al., 2014).

No Brasil a frequéncia varia de acordo com a regido, a populagéo
examinada e os testes empregados no diagnostico. Observa-se uma incidéncia
de 3,85% de soropositividade em bufalos na Bahia (GONDIM et al., 1999), no
Para de 1,1% (SILVA et al., 2010) também nessa regido outros estudos
apresentaram a prevaléncia de 41,6% (186/447) (DA SILVA et al., 2013),
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41,33% e 35,77%, por ELISA e IFAT, respectivamente (DA SILVA et al., 2014),
e 39% (DA SILVA et al., 2017), em Sao Paulo foram 3,2% (FUJII et al., 2001).

A infeccdo em bufalos (Bubalus bubalis) por essa enfermidade € de
extrema importancia epidemiolégica para a producdo animal, devidos as
perdas reprodutivas, produtivas geradas para pecudria e para a saude publica,
principalmente, nas regides que h& costume de consumo dessa carne
(ALVARADO-ESQUIVEL et al., 2014).

2.3.3 Transmissao

T. gondii possui trés vias de transmissao: infeccdo congénita, ingestao
de tecidos infectados, e de alimentos contaminados ou agua com oocistos
esporulados (Figura 1). A infeccdo congénita foi confirmada em animais e
seres humanos. A transmissao pode ocorrer pela via transplacentaria (CENCI-
GOGA et al., 2011; DUBEY, 2008). Caso o feto seja infectado no inicio da
gestacdo, poderd apresentar ma formacdo, calcificacbes cerebrais,
hidrocefalia, retinocoroidite, cegueira e aborto. Entretanto, se a infeccédo ocorrer
no final da gestacdo, sendo o primeiro contato da progenitora com o
protozoario, isso faz com que a probabilidade que o feto se infecte seja maior,
porém as consequéncias para 0 mesmo serdo menores (DUBEY, 2008;
DUBEY et al., 2012).

A toxoplasmose pode ser transmitida através da agua, devido esse
patdbgeno sobreviver e esporular no mar e permanecer viavel por mais ou
menos 6 meses, essa enfermidade ja foi identificada em mamiferos marinho.
Animais silvestres e rurais se contaminam através de alimentos e &agua
contaminados por oocistos, carnivoros pode contaminar-se pela alimentagéo
de carne crua e através da coOpula (sémen) (DUBEY e LAPPIN, 2015;
PETERSEN et al., 2010).
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Figura 1 Ciclo Biologico do T. gondii.

Hospedeiro
Definitivo Oocistos ndo
(Gato) esporulados

nas fezes
Cisto tecidual -
ingerido pelo gato A
Cisto em tecido do Hospedeiro Intermediario
Cisto Iy o5 N
“d ingerido *
. em
Taquizoitos i
aq o S Oocistos
transmitidos infectada na
travésd i
a Ia sda comida,
placenta adguae
. ) solo
Comida e agua il mm——
:
contaminadas Ingeridos pelo
Hospedeiro

Intermediario

Oocistos esporulados
e

Feto infectado

Fonte: Adaptado de Dubey et al., 1998b.

O ser humano pode infectar-se também por via oral, através de ingestao
de cistos vidveis em carne crua ou mal passada, de crustaceos e moluscos
crus, vegetais crus, leite sem ferver, a agua contaminada e manipulacdo de
terra contaminada com oocistos, entre outros (DUBEY e LAPPIN, 2015;
PRADO et al., 2011).

2.3.4 Sinais Clinicos

Em grandes ruminantes, T. gondii pode causar aborto, entretanto,
geralmente esse parasito ndo causa sintomatologia clinica especifica, ndo ha
relatos da sintomatologia clinica em bufalos (ALVARADO-ESQUIVEL et al.,
2014).
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Infecgbes em bovinos constaram sinais clinicos como febre, problemas
respiratérios (dispnéia) e sinais nervosos, entre 0s quais ataxia e
hiperexcitabilidade na fase inicial, seguidas de extrema letargia (PRADO et al.,
2011). Bezerros com infeccdo congénita apresenta febre, dispnéia, tosse,
espirros, corrimento nasal, convulsdes, ranger dos dentes e tremores ou
podem nascer bezerros fracos, que morrem logo apés o nascimento (PRADO
et al., 2011).

Os sinais clinicos observados na infeccdo experimental em ruminantes
com uso de duas estirpes incluiam diarreia, anorexia, febre, diminuicdo no
ganho de peso, fraqueza, depressdo, dispneia (alteracbes respiratérias)
(FAYER e FRENKEL, 1979).

2.3.5 Diagnéstico

Existem varios exames laboratoriais validos para o diagndéstico de T.
gondii. Dentre eles temos métodos que indicam a presenca do agente e 0s
testes de sorologia (identificam o anticorpo), geralmente o anticorpo IgG
especifico de toxoplasma aparece 2-3 semanas apos infeccédo aguda e persiste
por toda a vida, ja o anticorpo IgM sugere infeccdo precoce e presenca de
anticorpos IgA associado a infeccdo aguda (SHAAPAN, 2016).

Os testes soroldgicos mais comuns para o diagnéstico de T. gondii. sdo
a reacao de imunofluorescéncia indireta (RIFI), hemoaglutinacdo indireta (IHA),
o teste Sabin-Feldmann, teste ensaio imunoenzimatico indireto (ELISA) e o
teste de aglutinagdo modificado (DUBEY, 2008).

Os animais infectados abrigam os cistos teciduais para o resto da vida, e
esses vao estimular a resposta inume humoral a longo prazo em adultos
infectados. Os testes sorolégicos podem dar diretrizes para saber se o a animal
esta infectado (DUBEY e LAPPIN, 2015).

O teste do corante azul de metileno foi introduzido por Albert Sabin e
Harry Feldman em 1948 por foi talvez o maior avangco no campo da

toxoplasmose (DUBEY, 2008). Esse teste requer organismos Vivos na sua
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realizacdo e baseia-se na incapacidade de taquizoitos para absorver o corante
na formacdo do imunocomplexo. E uma técnica de alto custo e seu uso é
restrito para laboratorios especializados (OZKAN et al., 2008). O teste de
corante é altamente sensivel e especifico e a capacidade para identificar
infecgbes de T. gondii com base em um teste sorolégico simples abriu a porta
para estudos epidemiolégicos extensivos sobre a incidéncia de infeccéo
(DUBEY, 2008).

A reacdo de imunofluorescéncia indireta (RIFI) é preferivel, devido a sua
seguranca e facilidade de execugéo, pois nao requer o organismo vivo. Trata-
se de um teste mais simples, que pode ser adaptado para detectar IgM, IgG ou
IgA quando se faz utilizacdo de antigeno total ou com marcacdo imune
(DUBEY e LAPPIN, 2015).

Esse teste possui uma boa sensibilidade e especificidade quando
comparado com o teste Sabin-Feldmann. Ja o ELISA indireto (teste ensaio
imunoenzimatico indireto) consegue detectar uma infeccédo recente através da
estimativa de anticorpos IgM, quando comparados a IgG (DUBEY e LAPPIN,
2015; OZKAN et al., 2008).

O teste de hemaglutinacdo indireta (HAI) é também usado para
pesquisar anticorpos anti-T. gondii. Esse é um teste préatico e simples de se

desenvolver e assim como a RIFI pode substituir a reacédo de Sabin-Feldman.

2.3.6 Medidas de controle e prevencéo

O controle do rebanho pode ser feito por meio de préaticas de manejo
adequada, visto que ndo existe um tratamento completamente satisfatério e
também n&o existem vacinas viaveis e eficazes para prevenir a infec¢ao por T.
gondii (DUBEY e JONES, 2008).

Acdes que visam eliminar ou reduzir a infec¢ao e os prejuizos causados
pelo agente, esbarram em dificuldades inerentes a contaminacdo do meio

ambiente com oocistos esporulados (TENTER et al., 2000). Ainda segundo
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esses autores, 0s animais a pasto tém um maior risco de infec¢do, devido ao
contato com o solo, pastagens e agua contaminada.

Assim deve-se fazer o controle do acesso de gatos e outros animais do
convivio com as criacdes, cobrindo as racfes para impedir o acesso de gatos e
insetos, reduzindo assim contaminacao por oocistos de T. gondii. Além disso,
as visceras de animais e produtos de aborto precisam ser enterradas para
evitar possiveis contaminacdes (SHAAPAN, 2016). Portanto, medidas de
higiene devem ser praticadas, essa € a melhor opcdo para minimizar a

transmissao de T. gondii.
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CAPITULO 1 — ARTIGO 1 “ALTA PREVALENCIA DE ANTICORPOS IgG ANTI-
Neospora caninum E ANTI-Toxoplasma gondii EM BUBALINOS NO SUL DA
BAHIA, BRASIL”

Artigo a ser submetido ao Periédico Revista Brasileira de Parasitologia
Veterinaria, Qualis B1 na Area Zootecnia/Recursos Pesqueiros.

ALTA PREVALENCIA DE ANTICORPOS IgG ANTI-Neospora caninum E ANTI-
Toxoplasma gondii EM BUBALINOS NO SUL DA BAHIA, BRASIL

HIGH PREVALENCE OF ANTIBODIES IgG ANTI-Neospora caninum AND ANTI-
Toxoplasma gondii IN BUBALINS IN THE SOUTH OF BAHIA, BRAZIL

Keila Patricia Cardoso Rocha; Alexandre Moraes Pinheiro*

Laboratdrio de Bioguimica e Imunologia Veterinaria,Universidade Federal do Recbncavo da Bahia, Cruz
das Almas, Bahia, Brasil.
* e-mail: amp@ufrb.edu.br

ABSTRACT: Due to the importance of bubalinculture for this region, the present study
aimed to investigate the presence of anti-Neospora caninum and anti-Toxoplasma
gondii 1gG antibodies in buffalo serum at different properties of the southern Bahia
mesoregion. The sera of these animals were analyzed by the technique of Indirect
Immunofluorescence (IFAT) to verify the presence of anti-N. caninum IgG antibodies at
a 1: 200 cut-off point and a prevalence of 52.61% (191/363) of seropositive animals was
obtained. Analysis of anti-T. gondii IgG antibodies was performed using the indirect
hemagglutination technique with a cut-off point of 1:64, in which 14.60% (53/363)
animals were found to be toxic to toxoplasmosis. According to the statistical analysis
carried out in the study population, no significant difference was found between the
response variables (seropositivity) and explanatory variables (risk factors), however, a
high prevalence of anti-N. caninum 1gG antibodies was observed and anti-T. gondii in
buffalo serum samples in Bahia, Brazil, when compared to other studies in this region.
Keywords: Buffalo; Diagnosis; Neosporosis; Serology; Toxoplasmosis

RESUMO: Devido a importancia da bubalinocultura para essa regido, o presente
trabalho teve como objetivo investigar a presenca de anticorpos IgG anti-Neospora
caninum e anti-Toxoplasma gondii em soro de bubalinos em diferentes propriedades da
mesorregido sul baiano. Os soros desses animais foram analisados pela técnica de
Imunofluorescéncia Indireta (RIFI) para verificacdo a presenca de anticorpos IgG anti-
N. caninum num ponto de corte 1:200 e obteve-se uma prevaléncia de 52,61%
(191/363) de animais soropositivos. A analise de anticorpos 1gG anti-T. gondii foi
realizada utilizando-se a técnica da hemoaglutinacdo indireta com um ponto de corte
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1:64, no qual foram encontrados 14,60% (53/363) animais reagente para toxoplasmose.
De acordo com a andlise estatistica realizada na populagéo estudada, ndo foi encontrado
significancia entre as variaveis respostas (soropositividade) e as variaveis explicativas
(fatores de risco), entretanto, observa-se uma elevada prevaléncia de anticorpos IgG
anti-N. caninum e de anti-T. gondii nas amostras de soro dos bufalos na Bahia, Brasil,
guando comparados com outros estudos nessa regiéo.

Palavras-chave: Bufalo; Diagnéstico; Neosporose; Sorologia; Toxoplasmose
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1. INTRODUCAO

A neosporose e a toxoplasmose séo parasitoses de distribuicdo mundial que
causam dist(rbios reprodutivos e produtivos em animais (ALMERIA, 2013;
SHAAPAN, 2016). Essas doencas sdo causadas pelos protozoarios Neospora caninum e
Toxoplasma gondii. Ambos sdo parasitos intracelulares obrigatorios (ALMERIA, 2013;
KLAUCK et al., 2016; ZOU et al., 2015; LEAL e COELHO, 2014), que pertencem ao
filo Apicomplexa, da familia Sarcocystidae (SHAAPAN, 2016; MORRISSETTE e
AJIOKA, 2009).

O N. caninum apresenta 0s canideos como hospedeiros definitivos
(MCALLISTER, 2016), enquanto T. gondii tem os felinos como hospedeiro definitivo
(HILL e DUBEY, 2016; LEAL e COELHO, 2014). Diversas espécies sdo hospedeiros
intermediarios de ambos os parasitos (ALMERIA, 2013; DUBEY et al., 2009).

Ha prevaléncia em diferentes paises do mundo de anticorpos 1gG anti-T. gondii
em bufalos (Bubalus bubalis), estudos indicam que essa € menor do que a prevaléncia
para anticorpos 1gG anti-Neospora, sugerindo que esses animais Sa0 mais resistentes a
toxoplasmose (DUBEY et al., 1998a; HUONG et al., 1998; NAVIDPOUR e
HOGHOOGHI-RAD, 1998; GONDIM et al., 1999; FUJII et al., 2001; SILVA et al.,
2010).

A pesquisa de anticorpos 1gG anti-N. caninum j& foi descrita em varios estados
do Brasil: na Amazénia 88,21% (VIANA et al., 2009); em Sdo Paulo foram de 56%
(SOUZA et al., 2001); de 63,9% (FUJII et al., 2001) e de 79% (RODRIGUES et al.,
2005); no Para de 70,9% (GENNARI et al., 2005), 40,9% (SILVA et. al., 2010) e 44%
(DA SILVA et al., 2017); no Rio Grande do Sul 14,6% (VOGEL et al., 2006); na Bahia
a soroprevaléncia é de 35,9% (GONDIM et al., 2007).

A prevaléncia para anticorpos 1gG anti-T. gondii, mostra uma prevaléncia de
3,85% de soropositividade na Bahia (GONDIM et al., 1999), no Para de 1,1% (SILVA
et al., 2010) também nessa regido outros estudos apresentaram a prevaléncia de 41,6%
(186/447) (DA SILVA et al., 2013), 41,33% e 35,77%, por ELISA e IFAT,
respectivamente (DA SILVA et al., 2014), e 39% (DA SILVA et al., 2017), em Séo
Paulo foram 3,2% (FUJII et al., 2001).
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O presente trabalho determinou a prevaléncia de anticorpos IgG anti-N. caninum
e anti-T. gondii em bubalinos da mesorregido Sul baiano no estado da Bahia, além de
correlacionar os fatores de risco relacionados a essas doencas, visto que esta

mesorregido é a de maior producao do estado da Bahia, Brasil.

2. MATERIAL E METODOS

2.1  Areade estudo

A mesorregido sul baiano é compreendida entre as latitudes 13°09° e 18°24°S e
longitudes 38°46° ¢ 40°41°W, tendo 111.000km? (D’ ANGIOLELLA et al., 2005), com
pluviosidade de 900mm/ano ao sudoeste podendo chegar a 2.000mm/ano ao nordeste
(D’ANGIOLELLA et al., 2005).

O experimento foi conduzido de acordo com as resolu¢es do Conselho Nacional
de Controle de Experimentacdo Animal (CONCEA) e devidamente registrado na CEUA
(Comissdo de Etica no Uso de Animais’UFRB) com numero de processo
23007.012156/2017-25, respeitando o bem-estar animal.

As coletas foram realizadas em cinco municipios com grande producdo de
bubalinos: Uruguca, Jussari, Itapebi, Canavieiras e Santa Luzia (Figura 1). O municipio
de Uruguca estende-se por 392km?, faz parte do Parque Estadual da Serra do Conduru e
possui uma altitude de 85 metros. Jussari possui 356,9 km? com 156 metros de altitude.
Itapebi estende-se por 1.005,4km? situada a 56 metros de altitude. Canavieiras com
1327km? situado a 14 metros de altitude e 0 municipio de Santa Luzia que se estende
por 774,9km? e esté situado a 510 metros de altitude (CIDADE-BRASIL, 2017).
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Figura 1 Mapa da Mesorregido Sul baiano, destacando os municipios selecionados para
a pesquisa.
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Fonte: Adaptado de Brasilchannel, 2017.

2.2 Amostras

O numero de amostras foi definido com base na formula para calculo amostral
apresentada por Triola (1999):

. N.Z%p.(1—-p)
Zp.(1—p)+e* (N—-1)

Sendo:

N — o numero da populagéo;

p — a proporc¢ao estimada (prevaléncia);

Z — o grau de confianga;

e — 0 erro aceitavel.

A prevaléncia utilizada no calculo de anticorpos IgG anti-N. caninum foi 35,9%
(GONDIM et al., 2007) e para anticorpos 1gG anti-T. gondii, foi de 3,85% (GONDIM et
al., 1999).
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O intervalo de confianga utilizado foi de 95%, e a margem de erro de 5%. O
tamanho da amostra foi calculada para 343 animais e foram coletados 363 animais com
idades variadas e de forma aleatoria.

Antes da coleta de sangue, foi aplicado um inquérito epidemioldgico. A coleta de
sangue foi realizada por meio de puncéo venosa (veia coccigea ou jugular) nos bufalos,
e as amostras foram acondicionadas em tubos tipo vacutainer sem anticoagulante,
armazenado em isopor com gelo onde o material foi refrigerado para facilitar a retirada
dos soro e preservacao, no laboratdrio as amostras foram centrifugadas a 675 x G por 10
minutos.

O soro foi armazenado em microtubos eppendorfs devidamente identificados,

conservados em uma temperatura de -20°C até sua utilizacao.

2.3  Sorologia

A imunofluorescéncia indireta (RIFI) foi o teste diagnostico utilizado para a
identificacdo de anticorpos 1gG anti N. caninum. Foram utilizadas laminas
sensibilizadas com taquizoitos da cepa NC-Bahia (GONDIM et al., 2001), soros
controles positivos e negativos, e conjugado marcado com FITC (isotiocianato de
fluoresceina, SIGMA- BR) os soros diluidos em um ponto de corte de 1:200 (GONDIM
et al., 2007). A leitura foi realizada em microscépio de epifluorescéncia (OLYMPUS,
CKX41), as amostras positivas foram tituladas em diluicbes dobradas até ndo mais
apresentarem reacao.

Ja a detecc¢do de anticorpos IgG anti T. gondii foi realizada com um kit comercial
(WAMA Diagnéstica) de hemoaglutinacdo indireta, seguindo as recomendacGes do
fabricante. Os soros foram diluidos em um ponto de corte de 1:64 (FUJII et al., 2001) e
distribuidos em placas de micro titulagdo em poliestireno com fundo em “V”. Assim
como na RIFI, as amostras foram testadas até ndo mais apresentarem reacdo e controles

positivo e negativo foram utilizados.
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2.4 Inquérito Epidemioldgico

Foi realizado um inquérito epidemiologico para obtencdo de dados de manejo dos
animais e das areas das fazendas. Foram coletadas as seguintes informag6es sobre 0s
animais: idade, sexo, raga, abortos, frequéncia do veterinario, presenca de mata na
fazenda, destino de placenta, se 0s animais parem nos currais, se sdo separado em caso
de aborto, ocorréncia de fetos mumificados, os fetos sdo enterrados, ha livre acesso de
outros animais aos bufalos, presenca de cdo ou gato fémea gestante, qual a procedéncia
dos cdes e gatos da fazenda, existe contado de gatos e cdes com Bufalos, o
armazenamento de alimento € em local fechado, outros animais tem acesso ao local dos
alimentos dos bubalinos. Confira a escrita deste paragrafo

Os dados relativos a fazenda foram: atividade, numero total de animais, 0 método
de criagcdo (inseminagdo ou monta natural), presenca de cées, gatos, animais silvestres

ou outros animais de producéo e possivel contato entre eles e os bufalos.

2.5 Analise Estatistica

Os dados das andlises soroldgicas foram analisados estatisticamente pelo
percentual simples para verificar a presenca do patdgeno. A associacdo entre as
variaveis explicativas do inquérito e a ocorréncia da soropositividade foi realizada por
tabela cruzada (KLAUCK et al., 2016).

Verificou-se também a existéncia de diferenca significativa entre as variaveis
utilizando o teste do Qui-quadrado (o < 0,05) (DA SILVA et al.,, 2017), mediante
software estatistico R Studio — The R Project for Statistical Computing, verséo 2.2.1.
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3. RESULTADOS

Foram coletados 363 animais com idades variadas e de forma aleatoria, desses
anticorpos IgG anti-N. caninum foram detectados em 52,61% dos animais (191/363). Os
titulos variaram de 1:200 a 1:3200 (Tabela 1).

Tabela 1 Titulos de anticorpos 1gG anti-N. caninum em amostras de Bufalos pela
técnica do RIFI na Mesorregiao sul baiano

Titulago 1:200 1:400 1:800 1:1600 1:3200
Brevaléncia 19,56% 23,97% 4,13% 4,41% 0,55%
(71/363) (87/363) (15/363) (16/363) (2/363)

Anticorpos IgG anti-T. gondii foram detectados em 14,60% (53/363). Os titulos
variaram de 1:64 a 1:512, sendo que 5,23% (19/362) dos animais foram reagentes no
titulo de 1:64; 5,23% (19/362) no titulo de 1:128; 3,58% (13/362) em 1:256; e 0,55%
apresentaram titulo de 1:512 (2/362).

Foram observados 23/363 (6,34%) animais com sorologia positiva para ambas as
parasitoses.

Os animais soropositivos para anticorpos IgG anti-N. caninum e IgG anti-T.
gondii foram agrupados de acordo com 0s municipios de origem na Mesorregido sul
baiano. Pode-se observar 0s animais soropositivos para anticorpos IgG anti-N. caninum
possuem prevaléncia semelhante para essa enfermidade. Para anticorpos 1gG anti- T.
gondii pode-se observar que a regido de Jussari € a que possui a maior prevaléncia
(21,05%) e Uruguca a menor prevaléncia (6,98%).

Anadlise estatistica realizada na populacdo estudada, ndo encontrou significancia
entre as varidveis respostas (soropositividade para anticorpos IgG anti-N. caninum e
soropositivos para 1gG anti-T. gondii) e as varidveis explicativas (sexo, idade, aborto,
frequéncia de assisténcia do veterinario, presenca de mata na fazenda, destino de
placenta, parem nos currais, separado em caso de aborto, fetos mumificados, fetos sdo
enterrados, contato de outros animais aos bufalos, presenca de cdo ou gato fémea
gestante, qual a procedéncia dos cées e gatos da fazenda, existe contado de gatos e cées
com Bdfalos, o armazenamento de alimento é em local fechado, outros animais tem

acesso ao local dos alimentos dos bubalinos).
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Foi encontrado Risk Ratio (probabilidade de ocorréncia) para anti-T. gondii, no
fator de risco frequéncia de assisténcia do veterindrio (2,24), presenca de feto
mumificado (1,63) e contato com gatos (2,24). Visto que o Risk Ratio encontra-se mais
associado a uma possivel relevancia clinica e a sua forca de associacao entre a variavel

resposta e seus fatores de risco.

4. DISCUSSAO

Uma vez que neosporose e toxoplasmose apresentam grandes prejuizos a
pecuaria mundial o estudo dessas parasitoses € fundamental para o desenvolvimento
regional. Esse estudo verificou a existéncia de uma alta prevaléncia de anticorpos IgG
anti Neospora caninum e de anti-T. gondii na area estudada.

Os valores de prevaléncia referente a presenca de anticorpos 1gG anti-N.
caninum encontrados em estudos no Brasil, apresentaram uma grande variagdo
(GONDIM et al., 2007; VIANA et al., 2009; SOUZA et al., 2001; FUJII et al., 2001;
RODRIGUES et al., 2005; GENNARI et al., 2005; SILVA et. al., 2010; DA SILVA et
al., 2017; VOGEL et al., 2006). Entretanto, a maioria desses trabalhos esta de acordo
com o valor de prevaléncia encontrada na mesorregido sul baiano nesse estudo.

De acordo com Da Silva et al. (2017), a transmissdo vertical parece ser a
responsavel pela alta prevaléncia da doenca no rebanho. 1sso sugere que na mesorregiao
sul baiano a transmissdo vertical pode ser um dos fatores que favorecem a persisténcia
dessa enfermidade no rebanho.

A prevaléncia encontrada nesse estudo realizado na mesorregido Sul baiano,
Bahia, foi maior do que aquela encontrada por Gondim et al., (2007) na Bahia. Nesse
estudo os autores utilizaram a técnica de Imunofluorescéncia Indireta, testaram 117
bufalos adultos, em quatro propriedades situadas em um raio de 500 km da cidade de
Sdo Salvador, Bahia, Brasil. Os valores encontrados por esses autores foi de
aproximadamente 35% o que pode indicar uma alta prevaléncia de anticorpos IgG anti
Neospora caninum em bubalinos presentes no estado da Bahia.

Além da transmissao vertical, outro fator que se deve considerar é a presenca de

canideos domesticos ou selvagens, como fator de risco para N. caninum. Da Silva et al.
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(2017), verificaram que a presenca de cdes nas fazendas estudadas podem facilitar o
desenvolvimento do ciclo completo do N. caninum e sua persisténcia no rebanho. Esse
parece ser outro fator importante de risco para a alta prevaléncia da doenca nos
rebanhos da regido estudada. Entretanto, o estudo estatistico ndo verificou a existéncia
desse como um fator de risco devido a falta de variabilidade, uma vez que em todas as
propriedades estudada haviam cées.

Pessoa et al. (2016), relataram que N. caninum é um fator que contribui
significativamente com as perdas na reproducdo e producdo, pois pode causar doencas
uterinas que afetam negativamente a proxima gestacdo e consequentemente a lactacéo.
Por isso a alta prevaléncia encontrada nesse estudo merece atengéo.

Vaérios estudos demostram uma prevaléncia para anticorpos 1gG anti-T. gondii
no Brasil prevaléncia variando entre 1,1% a 41,6% em bufalos em diversos estados
(GONDIM et al., 1999; SILVA et al., 2010; DA SILVA et al., 2013; DA SILVA et al.,
2014; DA SILVA et al., 2017; FUJII et al., 2001).

Diferente do que encontrado na mesorregido Sul baiano, Gondim et al. (1999)
encontrou na regido do Recdncavo da Bahia uma prevaléncia de 3,85%. Essa diferenca
pode ser devido ao fato de que na mesorregido sul baiano existe uma area de mata
nativa que séo refligios naturais de animais selvagens que sdo hospedeiros definitivo e
intermediario desse parasito, e podem contribuir para a persisténcia do parasito na
regiao.

Altas prevaléncias de anticorpos IgG anti-T. gondii em bubalinos no Brasil,
foram encontrados no estado do Para (DA SILVA et al., 2013), por ELISA e IFAT,
respectivamente (DA SILVA et al., 2014), (DA SILVA et al., 2017). Mostrando assim
uma alta prevaléncia quando comparada com 0s resultados encontrado nessa pesquisa,
em regides de mata essa prevaléncia pode ser ainda maior, portanto as medidas de
prevencdo devem ser intensificadas.

Os diferentes valores encontrados de variacdo nas prevaléncias podem estar
relacionados as diferengas entre regifes estudadas, as populacfes examinadas e o0s testes
laboratoriais empregados nos diagnosticos. Além disso, segundo Gondim et al., (2017),
o teste ELISA pode apresentar reagdo cruzada com outros coccideos.

A presenca de felideos é fator de risco relativo para a presenca de T. gondii, deve
provavelmente segundo Da Silva et al. (2017), a contaminagdo das pastagens € a rota de

transmissao mais comum para essa infeccdo em bufalos.
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As propriedades sem assisténcia periddica de um médico veterinario
apresentaram um risco relativo duas vezes maior de ter contaminacdo em relacdo com
as que tém visita frequente, pois a presenca do veterinario favorece as boas praticas de
manejo.

Em relagdo a significancia, ndo foi encontrado diferenca significativa entre as
variaveis respostas (soropositividade para anticorpos IgG anti-N. caninum e

soropositivos para IgG anti-T. gondii) e as variaveis explicativas.

5. CONCLUSAO

Observa-se uma elevada prevaléncia de anticorpos 1gG anti-N. caninum e de
anti-T. gondii nas amostras de soro dos bufalos na Bahia, Brasil, quando comparados
com outros estudos nessa regido, ndo foi observada correlacdo estatisticamente

significante entre os fatores de risco estudados.
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3. CONSIDERACOES FINAIS

A baixa prevaléncia de anti-T. gondii, quando comparado, com a
prevaléncia de anticorpos IgG anti-N. caninum, pode ser devido a menor
guantidade de felinos silvestres e domésticos nessa regido quando comparado
com os canideos, tendo uma probabilidade menor de adquirirem anticorpos

para T. gondii.
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autor para correspondéncia: Endereco completo, telefone e e-mail atualizado,

nessa ordem.
Referéncias bibliograficas

As referéncias bibliograficas s6 serdo admitidas desde que sejam de
facil consulta aos leitores. Nao serdo aceitas referéncias de trabalhos
publicados em anais de congressos e as teses devem estar disponiveis para
consulta em sites oficiais, por exemplo, Banco de Teses da Capes:
http://www.capes.gov.br/servicos/banco-de-teses. Todas as citagcbes no texto
devem ser cuidadosamente checadas em relagdo aos nomes dos autores e

datas, exatamente como aparecem nas referéncias.
“Abstract” e Resumo

Devem conter no maximo 200 palavras, em um sO paragrafo sem
deslocamento. Nao devem conter citagdes bibliograficas. Siglas e abreviacdes
de instituicbes, ao aparecerem pela primeira vez no trabalho, seréo colocadas
entre parénteses e precedidas do nome por extenso, por exemplo, Indirect
Fluorescence Assay (IFA). Devem ser informativos, apresentando o objetivo do
trabalho, metodologia sucinta, os resultados mais relevantes e a conclusdo. O
abstract redigido em lingua inglesa e o resumo em lingua portuguesa, ambos

seguidos por keywords e palavras-chave, respectivamente.
Keywords e Palavras-chave

As palavras-chave devem expressar com precisdo o conteudo do

trabalho. S&o limitadas em no maximo 6 (seis).
Introducao

Explanacdo clara e objetiva do estudo, da qual devem constar a

relevancia e objetivos do trabalho, restringindo as citacfes ao necessario.
Material e Métodos

Descricdo concisa, sem omitir o essencial para a compreensédo e
reproducdo do trabalho. Métodos e técnicas ja estabelecidos devem ser
apenas citados e referenciados. Métodos estatisticos devem ser explicados ao

final dessa secéo.
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Resultados

O conteudo deve ser informativo e ndo interpretativo: sempre que
necessario devem ser acompanhados de tabelas, figuras ou outras ilustracdes

autoexplicativas.
Discussao

Deve ser limitada aos resultados obtidos no trabalho e o conteudo deve
ser interpretativo. Podera ser apresentada como um elemento do texto ou
juntamente aos resultados e conclusdo. Enfatizar a importancia de novos

achados e novas hipoteses identificadas claramente com os resultados.
Tabelas

Elaboradas apenas com linhas horizontais de separacédo no cabecalho e
no final, e devem ser enviadas em formato editavel (desejavel excel). A
legenda (titulo) é precedida da palavra Tabela, seguida pelo nimero de ordem
em algarismos arébicos, devendo ser descritivas, concisas e inseridas acima
das mesmas. As tabelas devem estar limitadas a um ndamero minimo

necessario. Devem ser digitadas em espaco duplo em arquivos separados.
Figuras

As figuras, tais como: desenho, fotografia, prancha, gréfico, fluxograma e
esquema, devem ser enviadas em formato .tif, .gif ou .jpg, com no minimo de
300 dpi de resolucdo e numeradas consecutivamente. As legendas devem ser
precedidas da palavra Figura, seguida da numeracdo em algarismo arabico e
inseridas abaixo das mesmas. Listar as legendas numeradas com o0s
respectivos simbolos e convencdes, em folha separada em espaco duplo. O
namero de ilustracbes deve ser restrito ao minimo necessario. Fotografias
digitais deverdo ser enviadas em arquivos separados, como foram obtidas. Se
a escala for dada as figuras, utilizar a escala BAR em todas as ilustracdes ao

invés de numérica, que pode ser alterada com a reducéo das figuras.
Conclusdes

As conclusbes podem estar inseridas na discussao ou em resultados e
discusséo, conforme a escolha dos autores. Nesse caso, esse item néo sera

necessario.



47

Agradecimentos
Quando necessério, limitados ao indispenséavel.
Referéncias bibliogréficas

A lista de referéncias devera ser apresentada em ordem alfabética e,
posteriormente, ordenadas em ordem cronoldgica, se necessario. Mais de uma
referéncia do(s) mesmo(s) autor(es) no mesmo ano deve ser identificada pelas
letras "a", "b", "c", etc, inseridas ap6s o ano de publicacdo. Titulos de
periodicos devem ser abreviados conforme Index Medicus @ -

http://www?2.bg.am.poznan.pl/czasopisma/medicus.php?lang=eng.
Livros
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Capitulo de livro
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Obs. Nas referéncias, apresentar os nomes dos seis primeiros autores;
para referéncias com mais de seis autores, apresentar 0s seis primeiros nomes

seguidos da expresséao et al.
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Citacoes

As citacOes devem seguir 0 sistema autor-data:

Um autor: nome do autor e ano de publicacao

Levine (1985) ou (LEVINE, 1985)

Dois autores: os nomes dos autores e ano da publicacéo
Paim e Souza (2011) ou (PAIM & SOUZA, 2011)

Trés ou mais autores: nome do primeiro autor seguido de "et al." e 0

ano de publicacéo
Araujo et al. (2002) ou (ARAUJO et al., 2002)
Prova Gréfica

O trabalho diagramado em formato pdf., sera enviado por e-mail ao autor
correspondente. Alteracdes no artigo, quando aceitas para publicacdo, devem
ser realizadas nesse estagio, com permissdo do editor-chefe. Portanto, o
trabalho deve ser cuidadosamente corrigido antes de responder ao editor, pois
inclusBes de correcdes subsequentes (indicacdo de novo autor, mudanca de

paragrafos inteiros ou tabelas) ndo podem ser garantidas.



