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EPIGRAFE

“Os que se encantam com a pratica sem a ciéncia sdo como 0s timoneiros que entram
no navio sem tim&o nem bussola, nunca tendo certeza do seu destino”.

Leonardo da Vinci



DESEMPENHO HQRT[COLA DE GERMOPLASMA DE LARANJA-DE-UMBIGO
NO RECONCAVO BAIANO E NA CHAPADA DIAMANTINA

RESUMO GERAL

Realizamos trés investigacdes envolvendo acessos de laranjas-de-umbigo do Banco
Ativo de Germoplasma — BAG Citros —da Embrapa Mandioca e Fruticultura, nas quais
foram avaliadas variaveis de qualidade de frutos, de crescimento de planta e de
produtividade. No primeiro capitulo, avaliamos o desenvolvimento em campo de 105
acessos, na regido do Recdncavo da Bahia, clima AF, durante o ano de 2017. No
segundo capitulo, foram avaliados 112 acessos, conduzidos em vasos, em ambiente
protegido, sob dois porta-enxertos, nos anos de 2019 a 2021. No terceiro, 47 acessos
de laranjeira-de-umbigo combinados com trés porta-enxertos, no clima de altitude da
Chapada Diamantina, foram avaliados nos anos 2019 a 2021. As analises estatisticas
empregadas foram: analise de variancia, andlise de agrupamento, analise de
componentes principais, indices de selecdo e estatistica descritiva. Obtivemos os
resultados a seguir. No 1° Capitulo: A cole¢do de laranjeiras-de-umbigo mostrou
grande variabilidade fenotipica, principalmente para as variaveis que envolvem
tamanho de frutos, crescimento de plantas e eficiéncia produtiva. Os acessos que se
destacaram dos demais, devido a maior precocidade produtiva e qualidade de frutos,
foram: ‘Bahia CN2’, ‘Bahia 78’, ‘Bahia 35 Ipeal’, ‘Fisher’, ‘Bahia CN2B3’, ‘Retiro’, ‘Bahia
19’, ‘Baianinha 02B3’, ‘Golden B’, ‘Baianinha 31’, ‘Atwood’, ‘Bahia 77B’ e ‘Piracicaba’.
Com média ou alta acidez, alto rendimento de suco, identificamos novas op¢des com
caracteristicas que possivelmente poderdo retardar a colheita: ‘Bahia 02B’, ‘Campo
Limpo’, ‘Pracinha’, ‘Bahia B3’, ‘Navelate’, ‘Bahia 35’, ‘Bahia 29’, ‘Golden A’, ‘Bahia CN’,
‘Bahia 13’ e ‘Bahia 03’, sendo esses dois ultimos, acessos com maior eficiéncia
produtiva. No 2° Capitulo: Em condi¢cBes de ambiente protegido, houve diferencas
significativas entre os acessos para todas variaveis de fruto. A formacdo de cinco
grupos pelo método UPGMA foi mais influenciada pelas varidveis namero de
sementes, tamanho de frutos e acidez do suco. Algumas copas apresentaram
sintomas de granulagdo, mais severamente ‘Seedles’, ‘Baianinha 03’ e ‘Nunes’.
‘Australian Navel’, ‘Palmeiras’ e ‘Bahia 13’ produziram sementes nos trés anos. Vinte
nove acessos foram identificados como precoces e nove como tardios. No 3° capitulo,
as copas ‘Bahia 22’, ‘Bahia 35’ e ‘Baianinha 79’ foram mais produtivas independente
do porta-enxerto. Identificamos combina¢cées com boa precocidade e boa qualidade
de frutos: ‘Baianinha 79’, ‘Batan’ e ‘Bahia 35 enxertadas em ‘LVKxLCR-038’;
‘Baianinha 79’, ‘RPM’, ‘Piracicaba’, ‘Bahia 22’ e ‘Bahia 35’ combinadas com BRS
‘Bravo’ e ‘Bahia 02’, ‘Bahia 21’, ‘Bahia 21A' e ‘Bahia 22’ com ‘Indio’. ldentificamos
Novos acessos para retardar a colheita de laranjas-de-umbigo: ‘Bahia 25’ e ‘Bahia 35’
sobre ‘Indio’; ‘Bahia 24’ e ‘Baianinha 48’ sobre BRS ‘Bravo’. O limoeiro hibrido
‘LVKxLCR-038’ apresentou potencial na reducao de tamanho de copa em relagéo aos
demais porta-enxertos avaliados, no entanto apresentou maior incidéncia de
granulacao.

Palavras-Chave: [Citrus xsinensis (L.) Osbeck], citros, citrandarin, clones, analises
fisico-quimica dos frutos.



HORTICULTURAL PERFORMANCE OF NAVEL ORANGE ACCESSIONS IN
RECONCAVO BAIANO AND CHAPADA DIAMANTINA

GENERAL ABSTRACT

We carried out three investigations involving navel orange accessions from the Active
Citrus Germplasm Bank of Embrapa Mandioca e Fruticultura, in which variables of fruit
quality, plant growth and productivity were evaluated. In the first chapter, we evaluated
the field development of 105 accessions, in the Recéncavo da Bahia region, climate
AF, during the year 2017. In the second chapter, 112 accessions were evaluated,
conducted in a pot, in a protected environment, under two grafts, in the years 2019 to
2021. In the third, 47 navel orange accessions combined with three rootstocks, in the
high altitude climate of Chapada Diamantina were evaluated in the years 2019 to 2021.
The statistical analyzes used were: analysis of variance, cluster analysis, principal
components analysis, selection indices and descriptive statistics. We obtained the
following results. In the 1st Chapter: The collection of navel orange trees showed great
phenotypic variability, mainly for variables involving fruit size, plant growth and
productive efficiency. The accessions that stood out from the others, due to greater
productive precocity and fruit quality, were: 'Bahia CN2', 'Bahia 78', 'Bahia 35 Ipeal’,
'Fisher’, 'Bahia CN2B3', 'Retiro’, ' Bahia 19', 'Baianinha 02B3', 'Golden B', 'Baianinha
31", 'Atwood’, 'Bahia 77B' and 'Piracicaba’. With medium or high acidity, high juice yield,
we identified new options with characteristics that could possibly delay the harvest:
'‘Bahia 02B', 'Campo Limpo', 'Pracinha’, 'Bahia B3', '‘Navelate', 'Bahia 35' , '‘Bahia 29',
'‘Golden A, 'Bahia CN', 'Bahia 13' and 'Bahia 03', the latter two being accessions with
greater productive efficiency. In the 2nd Chapter: Under protected environmental
conditions, there were significant differences between accessions for all fruit variables.
The formation of five groups using the UPGMA method was most influenced by the
variables number of seeds, fruit size and juice acidity. Some crowns showed symptoms
of granulation, most severely 'Seedles', 'Baianinha 03' and 'Nunes'. ‘Australian Navel’,
‘Palmeiras’ and ‘Bahia 13’ produced seeds in all three years. Twenty nine accessions
were identified as early and nine as late. In the 3rd chapter, the ‘Bahia 22’, ‘Bahia 35’
and ‘Baianinha 79’ scions were more productive regardless of the rootstock. We
identified combinations with good precocity and good fruit quality: ‘Baianinha 79,
‘Batan’ and ‘Bahia 35’ grafted onto ‘LVKxLCR-038’; 'Baianinha 79', 'RPM', 'Piracicaba’,
‘Bahia 22' and 'Bahia 35' combined with BRS 'Bravo' and '‘Bahia 02', 'Bahia 21', 'Bahia
21A' and 'Bahia 22' with ' Indian'. We identified new accessions to delay the harvest of
navel oranges: ‘Bahia 25’ and ‘Bahia 35’ over ‘Indio’; ‘Bahia 24’ and ‘Baianinha 48’
over BRS ‘Bravo’. The hybrid lemon tree ‘LVKxLCR-038’ showed potential in reducing
crown size in relation to the other rootstocks evaluated, however it presented a higher
incidence of granulation.

Keywords: [Citrus xsinensis (L.) Osbeck], citrus, citrandarin, clones, physical-
chemical analysis of fruits.
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1.INTRODUCAO GERAL

A cultura da laranja esta presente em todos os estados brasileiros, no entanto
destacam-se com maior producdo Sao Paulo, Minas Gerais, Parana, Bahia, Sergipe
e Rio Grande do Sul, respectivamente. O Brasil responde pela maior producao de
laranja do mundo. S&o cerca de 578 mil hectares com uma produc¢éo de 16,21 milhdes
toneladas. Além disso, o pais também é o maior exportador de suco de laranja, tendo
arrecandado mais de 1,62 bilhdes de dolares em 2021. Mesmo obtendo grande
producéo e sendo um grande exportador de suco, ainda realiza importacdes de frutos
de mesa de paises como Espanha, Egito e Uruguai para atender a demanda interna.
Isso demonstra que ainda ha espaco para producdo de laranjas de mesa no Brasil
(FAO, 2023).

A laranja é terceira fruta mais consumida no Brasil (IBGE, 2018) e o cultivo de
laranjeira-de-umbigo € uma boa opcéo para atender o mercado de laranjas de mesa.
Essas laranjas sdo bem aceitas por apresentar sabor doce e acidez equilibrada. O
fruto tipico dessa laranja tem em sua regido estilar a presenca de fruto pouco
desenvolvido, semelhante a umbigo, o que determina seu nome (SOLER, 2014).

A laranjeira-de-umbigo € também conhecida como laranjeira ‘Bahia’, pois foi
descoberta em um pomar de ‘Seleta’, no inicio do século XIX, em Salvador, Bahia. Foi
levada aos Estados Unidos onde passou a ser chamada de ‘Washington Navel’. Na
Califérnia, se destacou gracas ao clima arido e frio que permitiu que os frutos
apresentassem boa qualidade (COOPER, 1995). Introduzida na Espanha em 1910,
tornou-se principal variedade de umbigo até o surgimento de outras mais precoces
como ‘Navelina’, ‘Newhall’, ‘M7’, ‘Fukumotto’ e de mais tardias como ‘Navelate’ e ‘Lane
Late’ (ZARAGOZA, 1999).

No Brasil, sdo conhecidos dois grupos de laranjas-de-umbigo: ‘Bahia’ e
‘Baianinhas’. Os frutos de laranja ‘Bahia’ sdo maiores, com umbigo mais aberto e
exposto e menor carga de frutos em relacdo aos de ‘Baianinhas’ (PIO et al, 2005).
Algumas variedades mais precoces atingem maturidade minima no més de marco,
como ‘Bahia Valente’, ‘Golden Nugget Navel’, ‘Robertson Navel’, ‘Washington Navel’
e ‘Washington Navel I' (AZEVEDO et al., 2017) outras sdo um pouco mais tardias

como ‘Lane Late’ e ‘Marrs’ (STUCHI et al., 2010). Novas recomendacdes de laranjas-
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de-umbigo mais produtivas, mais precoces ou mais tardias sdo desejaveis, pois
aumentariam o numero de opc¢des para o avango da citricultura de mesa.

A selecdo de novas variedades de citros deve ser precedida de estudos que
possam explorar a variabilidade do germoplasma disponivel, extraindo informacdes
sobre o0 seu comportamento horticola. O Banco Ativo de Germoplasma — BAG Citros
da Embrapa Mandioca e Fruticultura de Cruz das Almas possui ampla variabilidade
de citros, com 760 acessos, dos quais 113 sao de laranjeiras-de-umbigo. Esses
acessos foram selecionados em pomares da Embrapa, em fazendas da regido e
outros foram introduzidos de colecfes de outros centros de pesquisa, principalmente
do Centro de Citricultura Silvio Moreira e da Universidade da Califérnia (PASSOS et
al, 2016).

Para aproveitar melhor o potencial do germoplasma conservado, identificar
acessos superiores de laranja-de-umbigo, precoces, meia-estacdo ou tardios, bem
como conhecer a padrdo de variabilidade fenotipica dos acessos do BAG citros da
Embrapa Mandioca e Fruticultura foram estabelecidas trés linhas de investigacdo. Na
primeira foram avaliados 105 acessos do BAG citros em condi¢cdes de campo nha
Embrapa Mandioca e Fruticultura no Recéncavo da Bahia. Na segunda, também na
Embrapa, foram comparados 112 acessos de umbigo, mantidos em ambiente
protegido. Na terceira, foram avaliados 47 acessos de laranjeira-de-umbigo,
combinadas com trés novos porta-enxertos na Chapada Diamantina, Bahia. Todos
foram avaliados quanto a caracteres de qualidade de frutos, crescimento de planta e

produtividade.
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2.REFERENCIAL TEORICO

Taxonomia, origem e morfologia das laranjas

A laranjeira doce [Citrus xsinensis (L.) Osbeck] faz parte do grupo denominado
citros, que esta inserido na subtribo Citreae, tribo Citrinae, subfamilia Aurantioideae,
familia Rutaceae. Alguns autores acreditam que espécie tenha sido originada do
cruzamento de um hibrido de toranja x tangerina [Citrus grandis Osbeck x C. reticulata
Blanco] retrocruzado com tangerina C. Reticulata, evidenciado por analises de
sequenciamento e de marcadores moleculares entre essas espécies e de laranjeira
Valencia C. sinensis (XU et al., 2013).

As laranjeiras séo diploides 2n=2x=18 (GUERRA, 1997) originadas da regiao
que vai da Indochina, Sul da China possivelmente até o Sul da Indonésia (SCORA,
1975; WEBBER, 1967). Como nas demais espécies de Citrus, os seus frutos sdo uma
baga esférica ou eliptica, conhecida como hesperidio (Figura 1). Em algumas
variedades, os frutos possuem didmetros polares maior, em outros o equatorial €
maior, em outras sdo simétricos. O peso dos frutos pode variar de acordo com a
variedade, mas costumam ser grandes se comparados com tangerinas e limdes. A
polpa (endocarpo) € organizada em gomos (carpelos), que séo divididos por septos,
extensdes do albedo (mesocarpo). Eles sdo finos, o que dificulta a separagdo dos
gomos, 0 que ndo ocorre com as tangerinas. As laranjas possuem em torno de dez
gomos organizados em torno do eixo floral (columela), compostas por vesiculas
fusiformes que contém o suco e protegem as sementes. O suco é doce com acidez
equilibrada. O numero de sementes é variavel conforme a espécie e a variedade. A
casca (pericarpo) consiste na juncao do flavedo (tecido externo verde que contém as
vesiculas de 6leo) com o mesocarpo (tecido branco). O flavedo é geralmente liso e
gquando o fruto estd completamente maduro apresenta cor verde-amarelada
(verdolengo), amarela ou alaranjada (SCHNEIDER, 1968).

As laranjas possuem uma caracteristica tipica chamada de poliembrionia ou
embriogénese nucelar que consiste na producdo de embrides a partir das células do
nucelo (DOMINGUES et al.,, 1998). Os embrides originados sado geneticamente

idénticos a planta mée. Essa caracteristica dificulta a formacé&o de hibridos, uma vez
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gue embrides apomiticos sdo mais vigorosos e prevalecem sobre os zigoticos. Por
essa razado, a mutacado tem sido uma das principais fontes de novas variedades
(SOARES FILHO et al, 2014; MACHADO et al., 2005).

Os citros apresentam altas taxas de mutacdo. A maioria das laranjas
conhecidas atualmente foram obtidas por selecdo de muta¢des naturais que foram
conservadas por meio de reproducdo assexuada através de enxertia. No entanto, a
maior parte das mutacdes provavelmente devem passar desapercebidas por nem

sempre se manifestarem visivelmente (MACHADO et al., 2005).

Figura 1: Morfologia de um fruto de laranja.

Pedunculo

Columela

Folha

) Casca
Endocarpo
(Gomos)

Mesocarpo
(Albedo)

Umbigo

Epicarpo (Flavedo)

Fonte: CEAGESP, 2011.

Amadurecimento de frutos de citros

No hemisfério sul, a principal florada dos citros ocorre de agosto a setembro
(primavera) (DAVIES e ALBRIGO, 1994). A partir dai algumas variedades de laranja-
de-umbigo levam pelo menos seis meses para estarem em condigces minimas de
consumo (AZEVEDO et al., 2017). As laranjas comuns mais precoces iniciam sua
maturagédo em abril, caso da ‘Hamlin’ e outras terminam sua maturagéo em fevereiro
(17 meses), caso da laranja Folha Murcha (SARTORI, 2002).
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O processo de amadurecimento da laranja doce, variedade Valencia, foi
dividido por BAIN (1958) em trés fases: I, Il, Ill. Apesar das dificuldades para definir o
limite de cada fase, ele as organizou da seguinte maneira: fase I, inicia-se ap0s a
quedas das pétalas até o inicio de desenvolvimento da polpa, € uma fase de divisdo
celular intensa, onde predomina o aumento da espessura da casca, durando cerca de
guatro meses; a fase Il inicia-se no fim da fase | corresponde a expanséao do fruto, é
um periodo de alongamento celular, o crescimento do endocarpo é responsavel pelo
aumento do fruto, dura cerca de 7 meses; na fase Ill ocorre poucas mudancas de
tamanho, corresponde ao periodo de amadurecimento do fruto, aumento de sélidos
sollveis totais, reducdo de acidos organicos e mudanca de cor do flavedo,
degradacdo da clorofila e sintese de carotenoides, e dura aproximadamente sete
meses. Em Vigcosa - MG, a fase | da tangerina ‘Ponkan’, considerada como
exponencial, durou 85-101 dias, a fase Il, linear, 150 dias e a fase lll, 25 dias
(ESPOSTI et al., 2008).

Os citros séo frutos considerados ndo climatéricos e sua maturacéo é lenta
(Fase IIl) (MEDINA et al., 2005) e como citado no paragrafo anterior demoram meses
para completad-la, ao contrario de frutos de banana, que depois de atingirem a
maturacao fisioldgica, mesmo colhidos verdes, em poucos dias amadurecem e ficam

prontos para o consumo (MEDINA, 2004).

Uma mesma planta de laranja pode apresentar frutos com maturacéo desigual.
A posigao do fruto na planta tem influéncia no seu grau de maturagéo. Esses autores
observaram que frutos do apice da planta e da periferia tendem a acumular mais
sélidos soluveis totais, menos vitamina C, polpa mais amarela e cor da casca mais
alaranjada. Provavelmente a exposicdo a radiacdo solar estimula o aumento de
temperatura, aumentando a fotossintese, o que favorece a producdo de
fotoassimilados, as taxas de transpiracdo e a respiracédo, acelerando a quebra de
acidos organicos (LEMOS et al., 2012).

Segundo Mazzuz (1996), durante a maturacéo, temperaturas altas estimulam
a degradacao da clorofila do flavedo, e temperaturas mais baixas favorecem a sintese

de carotenoides, deixando os frutos mais amarelos ou alaranjados.
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De acordo com Reuther (1977) a maturacdo e a pigmentacdo da casca
parecem ndo ser controlados por um mesmo mecanismo, uma vez que, em climas
tropicais, € possivel encontrar frutos com casca verde que apresentem indice de

maturacdo adequado para consumo.

Trabalho realizado por Sartori (2002) demonstrou que com o0 tempo ha um
incremento de solidos sollveis totais (SS) e reducdo da acidez (AT) em laranjas
Hamlin, Tobias, Valéncia, Rubi, Pera Rio e Folha Murcha, ou seja, um aumento
progressivo do indice de maturacdo, demonstrando que quanto mais tempo o fruto

permanecer na planta, maior sera seu indice de maturacgéao.

Combinacao copa/porta-enxerto

O sistema de producao de citros tem como base a combinagdo copa/porta-
enxerto. A propagacao de citros se da predominantemente por meio de enxertia em T
invertido do tipo borbulhia. Nessa técnica sementes de porta-enxertos sao postas para
germinar em substrato e ao alcancarem a espessura adequada de caule, uma
borbulha (gema) da variedade copa € inserida em uma abertura, em forma de T
invertido, realizada na casca do caule do porta-enxerto, a uma altura de 10 cm do
colo. Em seguida, a area de enxertia é enrolada com um fitilho plastico, para unir os
tecidos e protegé-los do ressecamento. Por fim, é feito o curvamento do caule para
estimular a brotacdo do enxerto. Como resultado tem-se uma muda com sistema

radicular do porta-enxerto e parte area da variedade copa (PAROLIN et al., 2017).

No passado, os pomares de citros eram compostos de plantas propagados por
sementes, também chamadas de pés-francos, no entanto, havia um inconveniente, o
longo periodo juvenil, que é tempo gasto entre a germinacao e o inicio de seu periodo

reprodutivo, periodo esse, que pode variar entre genétipos (SALIBE, 1987).

O uso de porta-enxertos surgiu com a finalidade de acelerar o inicio de
producdo das plantas, plantas que demoravam de 8 a 10 anos para produzir,
passaram a produzir com dois anos. Uma vez que a borbulha inserida na enxertia
advem de uma planta em plena fase produtiva, ela ja tem programacao produtiva. A
segunda razao € propagar as variedades que nao produzem sementes, COmo € 0 caso

da laranja ‘Bahia’, e que, portanto, ndo seria possivel reproduzi-las sexuadamente.
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Somado a isso, 0 porta-enxerto também é considerado peca importante no sistema
de producéo de citros, pois ele pode influenciar varias caracteristicas da copa, dentre
elas: vigor vegetativo, pegamento de enxertia, tempo de crescimento de brotos de
enxertia, producéo de frutos, precocidade produtiva, época de producéo, qualidade de
frutos, tolerancia a seca e a salinidade, e ao frio, e principalmente resisténcia a
doencas e pragas. Sendo a combinacdo copa/porta-enxerto deve ser testada em
viveiro e em campo para averiguar qual o melhor porta-enxerto para cada copa citrina
e em regides e microclimas diferentes a fim de selecionar combinacdes especificas
para cada ambiente. Pois as condi¢cdes climaticas, de irrigacdo e de solo também
podem ser determinantes para 0 sucesso da combinacdo copa/porta-enxerto
(CASTLE, 1993; POMPEU JUNIOR, 2005).

Esse tipo de trabalho costuma ser demorado, pois 0 tempo necessario para se
avaliar uma combinacao € longo. Essas pesquisas devem ser precedidas de projetos
alinhados com as demandas e tendéncias do mercado citricola, pois requerem alto
investimento, tempo e mao de obra especializada. Em testes de avaliacdo de
combinagcBes copa/porta-enxerto existem alguns parametros biométricos, de
importancia agronémica, que sdo comumente utilizados para compara-las. Dentre
eles estdo os caracteres de crescimento vegetativo e produtivos, tais como: altura de
planta, diametro de copa, volume de copa, diametro de caule, producéo por planta,
producao por volume de copa, producao por area, alternancia de producéo entre anos.
Também podem ser avaliados os caracteres de qualidade frutos: o peso do fruto, o
diametro polar e equatorial do fruto, a cor da casca, a cor da polpa, a espessura de
casca, o rendimento de suco, o teor dos sdlidos solUveis totais, a acidez titulavel, o
indice de maturacdo também chamado de ratio, que se refere a relacdo soélidos
sollveis totais/acidez, o indice tecnolégico, que € a quantidade de quilos de soélidos
soluveis totais por caixa de 40,8kg, a granulacao, a firmeza, dentre outros (SANTOS
et al, 2015; BACAR et a |, 2017; FADEL et al., 2018, CARVALHO et al., 2019;
CARVALHO et al., 2020; COSTA et al., 2021).

A evolucéo do uso de porta-enxertos na citricultura e os consequentes esforgos
de pesquisa foram determinados pelas principais doencas dos citros. Até o século
XIX, predominava o uso de pés francos nos pomares, contudo o ataque da podridao

do colo ou gomose (Phytophthora sp.) na llha de Acgores levou ao uso da laranja Azeda
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(Citrus auratium L.) como porta-enxerto que, devido a sua tolerancia a esta doenca,
predominou por muitos nas principais regides citricolas (CHAPOT, 1975). No periodo
entre 1937 e 1952, 10 milhdes de arvores de pomares paulistas foram dizimadas pela
Tristeza, a principio suspeitava-se de incompatibilidade ((POMPEU JUNIOR, 2005) e
depois foi confirmado que se tratava de um virus (Citrus tristeza virus - CTV) veiculado
por um pulgdo-preto (Toxoptera citricidus Kirk.) (MENEGHINI, 1946). Na época, a
pesquisa com porta-enxertos jA& demonstrava sua importancia, pois um ensaio com
porta-enxertos evidenciou que arvores sobre Limoeiro Cravo e Poncirus trifoliata (L.)
Raf.) eram tolerantes a Tristeza. Na década de 1950 o limoeiro Cravo comecgou a
predominar sobre os pomares paulistas. Outro problema surgiu, o exocorte (Citrus
exocortis viroid — CEVd), pois os clones velhos das principais laranjas ‘(baianinha’,
‘Hamlin’, ‘Pera’ e ‘Bardo’) usados na época estavam tomados de exocorte e quando
borbulhas dessas arvores eram enxertados sobre ‘Cravo’ afetava o vigor e
produtividade das plantas (POMPEU JUNIOR, 2005). Mais uma vez a pesquisa entrou
em cena: os clones nucelares, resultados de pesquisa iniciada em 1938 em Limeira,
passaram a serem usados em limoeiro ‘Crav0’ e as plantas expressaram seu
verdadeiro potencial (MOREIRA, 1955). Em 1966, o ‘Cravo ‘era praticamente o Unico
porta-enxerto plantado no estado de Sdo Paulo. Em 1999, ap6s o surgimento da morte
subita em plantas de laranja e tangerina sobre limoeiro ‘Cravo’, este passou a ser
substituido por porta enxertos como tangerina ‘Sunki’ [Citrus sunki (Hayata) hort ex
Tanaka], citrumelo ‘Swingle’ (Citrus paradisi Macfad. x P. trifoliata) e tangerina
‘Cledpatra’ (Citrus reshni hort. ex Tanaka) (POMPEU JUNIOR, 2005, POMPEU
JUNIOR e BLUMER, 2008).

Porta-enxertos mais utilizados

Limoeiro ‘Cravo’

Na Bahia o limoeiro ‘Cravo’ ainda € o porta-enxerto mais utilizado para laranja.
Imprime a maioria das copas de laranja, tangerina e liméo, alta produtividade e vigor.
Apresenta alta tolerancia a seca e boa qualidade de frutos. Os frutos de ‘Cravo’ séo
meédios (+-48cm) e produzem cerca de 12 sementes viaveis e poliembrionia
intermediaria. Esse porta-enxerto se combina bem com a maioria das copas

comerciais. No viveiro tem bom rendimento de cavalinhos, bom pegamento de
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enxertia e rapido crescimento (RODRIGUES et al., 2016). Existem diversas selecdes
de limoeiro ‘Cravo’ dentre elas estdo Comum, Santa Barbara, o Santa Cruz, dentre
outras ainda nao registradas no Ministério da Agricultura (CARVALHO et al., 2016;
FADEL et al., 2018; POMPEU JUNIOR e BLUMER, 2019).

Citrumelo ‘Swingle’

O porta-enxerto citrumeleiro ‘Swingle’ € um hibrido de pomeleiro ‘Duncan’ com
P. trifoliata. Seus frutos possuem formato de periforme, casca espessa e cerca de 22
sementes viaveis. Apresenta média poliembrionia (64%), gerando estande uniforme e
poucos hibridos em viveiro (RODRIGUES et al., 2015). Este porta-enxerto costuma
ser utilizado com limoeiro‘Tahiti’, pois promove boa produtividade e resisténcia a
podriddo de Phytophthora sp. Além disso, ‘Swingle’ é considerado tolerante a tristeza,
ao declinio, & morte subita dos citros, a exocorte e a xiloporose. No entanto, tem sido
usada com restricdes, devido a incompatibilidade com laranjeira ‘Pera’. O que pode
ser superado pela aplicacdo de interenxerto entre o ‘Swingle’ e a ‘Pera’. (POMPEU
JUNIOR, 2005).

Tangerina ‘Cledpatra’

‘Cledpatra’ € uma microtangerina que tem sido utilizada juntamente com a
‘Sunki’ como porta-enxerto para laranja ‘Pera’, haja vista que apresenta tolerancia ao
declinio e a morte subita dos citros. E uma laranja muito produtiva, porém n&o é

precoce como o limoeiro ‘Cravo’ e o citrumelo ‘Swingle’ (POMPEU JUNIOR, 2005).
Tangerineira ‘Sunki’

A tangerina ‘Sunki’ € uma espécie de microtangerina que tem sido usada como
opcao para diversificacdo de porta-enxertos para laranja. E tolerante ao declinio dos
citros, a tristeza e a salinidade (CASTLE et al., 1993) também apresenta tolerancia a
morte subita dos citros (POMPEU JUNIOR e BLUMER, 2008). A ‘Sunki’ produz
poucas sementes por fruto 3 a 4, e baixa nivel de poliembrionia, mas suas copas sao
muito produtivas, isso gera um efeito compensador. Uma nova selecao obtida pela
Embrapa Mandioca e Fruticultura, ‘Sunki Tropical’, apresenta cerca de 18 sementes e
alta poliembrionia, proporcionando maior rendimento de sementes e um estande de

plantulas mais uniformes para producédo de mudas (SOARES FILHO et al. 2002).
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Citrandarins ‘Indio’ e Riverside

Os citrandarin séao hibridos do cruzamento de tangerineira ‘Sunki’ e ‘Trifoliata’.
Entre eles estdo o porta-enxertos citrandarins ‘Indio’ e ‘Riverside’ sdo muito
semelhantes, ambos sao arbustos com folhas trifolioladas e frutos pequenos.
Produzem cerca de 17 sementes viaveis por fruto, e 100% de poliembrionia,
permitindo gerar um estande uniforme, sem hibridos (RODRIGUES et al., 2015). Séo
porta-enxertos resistentes a Phytophthora sp. e tolerantes ao declinio. Os citrandarins
exibiram excelente produtividade inicial, segunda safra, em diversos clones de
laranjeira ‘Pera’, ‘Hamlin 20’, ‘Natal’ e na ‘laranja Sincora’, porém com algumas
diferencas de produtividade a depender a copa (BUFFON et al.,, 2021). Em
combinacgéo com laranjeira ‘Valencia’, ‘Indio’ apresentou alta produtividade e 100% de
sobrevivéncia em Rio Branco-AC (RODRIGUES et al., 2019) e maior produtividade
com laranjeira ‘Valencia’ no municipio de Colémbia - SP (RAMOS et al., 2015).

Citrandarin San Diego

Este porta-enxerto foi obtido do cruzamento de tangerineira ‘Sunki’ e ‘Trifoliata’
‘Swingle’. Esse hibrido produz cerca de 10 sementes Gteis por fruto, poliembrionia de
97%, que também permite melhor uniformidade e maior rendimento de cavalinhos
(RODRIGUES et al., 2015), além de efeito redutor de copa em relacdo ao ‘Indio’ e
Riverside (RAMOS et al., 2015).

Colecdes de Germoplasma de Laranja do Brasil

Atualmente, as principais colecdes de laranja existentes no Brasil estao
localizadas no Centro de Citricultura Silvio Moreira localizado em Cordeirépolis - Sdo
Paulo, que possui 1700 acessos de Citros, sendo 687 de laranjas e na Embrapa
Mandioca e Fruticultura, em Cruz das Almas, Bahia, com 760 acessos, sendo 347
acessos de laranjas doces, dentre elas 113 s&o de laranjas-de-umbigo (SAGAWA e
CRISTOFANI-YALY, 2014; PASSOS et al, 2016). Essas colecdes séo a base para o
desenvolvimento de novas variedades que atualmente tem sido usada na citricultura

brasileira.

Variedades e distribuicao
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O inventario de pomares de citros realizado pela Fundecitrus (2022) em Sao
Paulo e Triangulo Mineiro demonstrou que a maior parte das variedades plantadas
sdo a ‘Pera Rio’ 36%, ‘Valencia’ 25%, ‘Hamlin’ 12%, ‘Natal’ 10%, ‘Valencia Americana’
5%, ‘Valencia Folha Murcha’ 4%, ‘Rubi’ 2%, ‘Westin’ 1%, Lima Verde’ 1%, ‘Pineapple’

0,7%, ‘Bahia’ e ‘Baianinha’ 0,6%, ‘Charmute de Brotas’ 0,4%, dentre outras laranjeiras.

Na Bahia, os dados de producado agricola municipal de 2022 mostram que 0s
plantios baianos de laranjeira, em sua maioria, estdo concentrados nos tabuleiros
costeiros, nas cidades de Rio Real, Inhambupe, Esplanada e Itapicuru (IBGE, 2023).
Predominando a variedade de laranja ‘Pera’. Além dela, sdo encontrados pequenos
pomares de laranjas, ‘Lima’, ‘Bahia’ e ‘Baianinha’. A base da citricultura local ainda é
com o porta-enxerto limoeiro ‘Cravo’ (Citrus xlimonia Osbeck) que apresenta bom
desenvolvimento no viveiro, compatibilidade com as principais copas de citros, alta
tolerancia a seca e a tristeza dos citros, boa qualidade de frutos e alta produtividade
(ALMEIDA e PASSOS, 2011).

Variedades de Laranja para industria

A seguir serdo relatadas as caracteristicas das principais variedades de laranja
presentes no mercado brasileiro, alguns parametros de qualidade de fruto podem
variar a depender da regido de plantio, do nivel de tecnologia, condi¢des climaticas e

época de colheita.

As laranjas podem ser classificadas pela sua época de producédo em precoces,

meia estacéo e tardias.
Hamlin

Dentro do grupo das laranjas precoces, ou seja, que iniciam sua produgéao entre
margo e junho esta a ‘Hamlin’. Esta laranja se destaca por sua precocidade em relacéo
as outras laranjas, atingido um indice de maturacado adequado ao consumo em abril.
Seus frutos séo levemente elipticos e em sequeiro pesam em torno 160 g. Apresenta
em média duas a cinco sementes por fruto, casca fina (+-2,8mm), polpa amarela e
baixo rendimento de suco em relacdo as demais precoces. Possui boa produtividade
e tem sido utilizada como opc¢éo para industria no primeiro semestre (SARTORI et al.,
2002; CAPUTO, 2012).
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Rubi

E uma variedade bastante produtiva, de meia-estagao, com frutos em torno de
10° Brix, média de oito sementes por fruto, sua caracteristica principal € a cor amarelo
intenso de sua polpa e de sua casca, os frutos sédo esféricos, e com aproximadamente
170g, alta concentracdo de suco 46%, a casca € espessa (+-4mm) e aspera,
recomendada para consumo nhatural e industria (SARTORI et al., 2002; CAPUTO,
2012).

Westin

A Westin € uma laranja de meia-estacdo que possui boa produtividade.
Apresenta frutos praticamente esféricos, maiores que os de Rubi e de Hamlin, pesam
em torno de 180 a 194 g, com boa qualidade de frutos, solidos sollveis totais acima
de 11° Brix e acidez proxima de 1%. Os frutos tém bom rendimento de suco, 47%, a
polpa € amarelo clara, com 1 a 2 sementes, dupla aptiddo: industria e consumo natural
(CAPUTO, 2012; AMORIM et al., 2018).

Pineapple

Trata-se de uma variedade produtiva com formato levemente achatado, com
peso de 190 a 224g mais. Uma caracteristica negativa é a quantidade de sementes,
média de 16. Os frutos possuem polpa e casca amarela clara, em torno de 11 ° Brix e
rendimento de sulco proximo de 46%, podendo ser usada como opg¢ao para o

processamento de suco no primeiro semestre (CAPUTO, 2012; AMORIM et al., 2018).
Valéncia Americana

Esta variedade tem ganhado espaco nos plantios de Sao Paulo por ser também
uma opc¢ao para o primeiro semestre. Seus frutos pesam em torno 160g, 42% de suco,
casca espessa e alta quantidade de sementes, em média 12 (CAPUTO, 2012).

Pera

A laranja ‘Pera’ € a variedade mais plantada no Brasil, bastante produtiva,
apresenta varias floradas ao longo do ano. Trata-se de uma laranja de meia-estacao,
ou seja, produzida entre julho e setembro. A qualidade de seus frutos permite que ela
seja usada tanto na industria quanto para consumo natural. Os seus frutos sao

elipticos e produzem poucas sementes, no maximo seis. Apresenta casca fina, acima
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de 10° Brix, alto rendimento de suco, em média 50% (AMORIM et al., 2017, BUFFON
et al., 2021).

Valéncia

As laranjas tardias sdo aquelas produzidas entre os meses de outubro e
dezembro. A laranja Valéncia é a mais conhecida. Esta laranja € considerada uma
das melhores opc¢des para industria devido a sua alta produtividade, bom tamanho de
frutos e boa qualidade. Por ser tardia acumula mais soélidos sollveis totais e melhora
a qualidade do suco (PIO et al., 2005). Os frutos podem variar a depender do porta-
enxerto de 163 a 234 g com rendimento de suco acima de 50% (SIMONETTI, 2015;
BOWMAN et al., 2016).

Natal

Séo laranjas altamente produtivas que se assemelham muito a laranja
Valencia, no entanto sua maturacdo ocorre um pouco mais tardia, novembro a
dezembro. Produzem poucas sementes, no maximo sete (PIO et al., 2005;
MEDEIROS et al., 2013).

Folha Murcha

Acredita-se que seja uma mutacdo de Valencia, de Natal ou de Seleta.
Originaria de Araruama - RJ possui como principal caracteristica o enrolamento foliar
natural, que da a impressao de que esta sentido um forte estresse hidrico. Seus frutos
iniciam a maturacdo a partir de novembro chegando a fevereiro, portanto é
considerada uma laranja super tardia (SARTORI et al, 2002; PIO et al., 2005;
STENZEL, 2006). Os frutos possuem tamanho pouco maior que o de Valencia, em
torno de 220g e grande quantidade de suco (STUCHI e DONADIO, 2000).

Variedades de laranja para mesa

Salustiana

A ‘Salustiana’ € uma laranja que produz em meia-estagdo, muito produtiva e
com frutos de boa qualidade. Produz poucas sementes, no maximo duas, e apresenta
uma polpa amarelo-claro. Os frutos tém bom rendimento de suco, 50%, no nordeste

baiano apresentou bom comportamento (AMORIM et al., 2018).
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Limas: Verde, Piralima, de Sorocaba e Tardia

Sao laranjas sem acidez, com sélidos sollveis totais préximo de 10° Brix, sua
acidez proxima de 0,12%, eleva o indice de maturacdo, e mesmo estando verde da
impressao de uma laranja madura. Os frutos séo esferoides e ttm maturagao precoce.
Os frutos produzem sementes em numero variavel. No caso da lima tardia os frutos

ficam prontos para colheita na mesma época da Pera (PIO et al, 2005).
Bahia e Baianinhas

Por fim, temos as laranjas ‘Bahia’ e ‘Baianinha’ (Figura 2) tem como principal
caracteristica a presenca de fruto pequenino na regido estilar, originado do
desenvolvimento de um segundo verticilo carpelar do ovario, que quando exposto
assemelhando-se a um umbigo. Elas ndo produzem sementes, pois seus ovulos e
pélen sdo invidveis. Apresentam alto indice de maturacdo, o que as tornam mais
aceitas no mercado de consumo natural. Foi muito plantada no passado, mas com a
mudanca do foco para o mercado de suco, sua area foi reduzida. Os frutos de laranja
do tipo Bahia costumam ser maiores que o0s das laranjas baianinhas, com rendimento
de suco préximo de 50% (PIO et al., 2005), o principal inconveniente é que
apresentam granulacéo da polpa (STUCHI et al., 2010).

A granulacéo é um disturbio fisiolégico indesejavel que ocorre em vesiculas de
frutos de citros a medida que ocorre a senescéncia. Onde as vesiculas tendem a
desidratar e ficarem secas, com aspecto embranquecido. Diversos estudos tém sido
realizados para estudar as causas da granulacdo. A medida que aumenta a
granulacdo ha um acumulo de pectina, celulose e lignina na parede celular. Devido a

perda de suco os frutos perdem seu valor comercial (WU et al., 2020).

Figura 2. Fruto tipico de uma laranja-de-umbigo.
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Adaptado de: Guia de reconhecimento dos citros em campo, Fundecitrus, 2021.
Contexto histérico da laranja-de-Umbigo

O Brasil tem uma histéria particular com a laranja-de-umbigo, ja que a primeira
planta deste tipo foi selecionada em laranjal do Cabula em Salvador (BA). Acredita-se
gue tenham sido originadas de mutacdo de um broto, entre 1810 a 1820, quando uma
planta com frutos de umbigo foi identificada em um pomar de laranja ‘Seleta’. A partir
dai mudas foram distribuidas para a Australia, em 1824, e para a Flérida (Estados
unidos), em 1835. No entanto, somente em 1870 foi levada para Califérnia onde
gracas aos esforcos de Elisa Tibets, que recebera as primeiras mudas vindas de
Washington e as cultivou até que produzissem frutos e recebessem destaque quando
comparados outros produzidos na regido. Os frutos produzidos na Califérnia sédo
pequenos, doces e altamente alaranjados, devido ao clima arido e noites frias. Por
outro lado, nas principais regifes produtoras de laranja do Brasil, as laranjas ‘Bahia’
apresentam frutos grandes, suculentos e mesmo verdes, doces com suave acidez,

devido ao calor e a umidade do ambiente subtropical e tropical (COOPER, 1995).

Na década de 1930, conhecida como “a primeira fase Aurea da Citricultura”
diversas variedades de laranja, dentre elas a ‘Bahia’, eram exportadas pelo porto de
Santos (SP). Nesse mesmo periodo o Rio de Janeiro sofria com a podridao do caule
(stem-end-rot), e Sao Paulo enfrentava dificuldades para exportar sua principal
variedade a Bahia, no entanto o seu tamanho excessivo dificultava o embarque de

maior parte de sua producdo (DONADIO et al, 2005). Anos depois, com pesquisas
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desenvolvidas por Brieger et al. (1941) foi selecionado clones com frutos menores,
umbigo reduzido, mais precoces e mais produtivos que a ‘Bahia’ denominados de
laranja ‘Baianinha Piracicaba’, em homenagem ao local origem. Ao0s poucos
‘Baianinha Piracicaba’ foi tomando o espaco de ‘Bahia’ em planta¢des paulistas. No
entanto, a qualidade dos frutos € semelhante. No IAC foram obtidas sele¢Ges de
destaque intituladas ‘Baianinha IAC 48’, ‘Baianinha IAC 89’, ‘Baianinha IAC 75’
‘Baianinha IAC 79’ e ‘Batan’ (SALIBE,1987).

Importancia Econémica

O Brasil é um grande produtor de citros, a area cultivada esta concentrada na
producao de trés de tipos de frutas: laranjas [Citrus xsinensis (L.) Osbeck], tangerinas
(Citrus reticulata Blanco e hibridos) e lima &cida Tahiti [Citrus xaurantifolia (Christm.)
Swingle var. latifolia Yu. Tanakal].

Os dados referentes apontam, que dentre os citros, a laranja € a fruta mais
colhida no Brasil, 578.057 hectares, seguida pela lima acida Tahiti com 58.446
hectares e pelas tangerinas com 55.407 hectares. O valor da produc¢éo de laranja é
estimado em 12,53 bilhdes de reais (IBGE, 2023). Desde 1980 o pais tem se mantido
como maior produtor de laranja, com a maior parte de sua producéo voltada para suco
(FAO, 2023). Estima-se que 79% do suco comercializado no mundo seja proveniente
do Brasil. A citricultura € uma das atividades agricolas que mais geram empregos, em
2020 foram cerca de 200 mil empregos, o0 que representa 6% dos empregos gerados
na agricultura, dados que demonstram o impacto social dessa atividade agricola
(CITRUSBR, 2021).

A tabela 1 contém um resumo dos estados brasileiros que se destacaram na
producéo de laranja em 2021. Juntos eles representam cerca de 96% da producéo e
da area colhida no Brasil. Sdo Paulo é o estado com maior area produtiva, volume de
producao, rendimento e valor obtido. Seguido por Minas Gerais com segunda maior
producéo e valor de producdo e com a terceira area. A Bahia tem area 1,5 vezes maior
que a do Parana, no entanto, devido a seu baixo rendimento por area, ndo alcangou

nem a metade da producéo obtida por ele. O Parana e Alagoas se destacam, em
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relacdo aos demais estados, pelo valor pago por sua producéo, quase R$1,2 mil por
tonelada (IBGE, 2023).

Tabela 1 — Laranja: area colhida, producdo e rendimento por area dos principais

estados produtores do Brasil em 2021.

Estados Area Colhida Producéo Rendimento Ixilgl;(?éi
(ha) (t) (kg/ha) (mil R$)
Séo Paulo 369.247 12.501.859 33.858 9.212.488
Minas Gerais 38.850 980.606 25.241 883.480
Parana 19.837 639.741 32.250 759.374
Bahia 49.167 594.184 12.085 353.238
Sergipe 30.208 392.551 12.995 260.545
Rio Grande do Sul 21.306 345.865 16.233 314.459
Alagoas 11.689 138.990 11.891 162.450
Para 14.200 233.051 16.412 115.618
Brasil 578.057 16.214.982 28.051 12.534.709

Fonte: IBGE, 2021.

Dentre as fruteiras plantadas para consumo natural e suco, a laranja € a fruteira
perene mais plantada no Brasil com quase 590 mil hectares (IBGE, 2022).
Relativamente ao mercado de frutas frescas de laranja, nos ultimos anos o Brasil fez
mais importacdes que exportacdes. As quantidades médias de importacdo entre 2015
e 2019 dobraram. Por outro lado, as exportagdes apresentaram reducéo expressiva
em 2019. Nos anos de 2020 e 2021, anos de pandemia, também prejudicou as
exportacdes e importacdes (Tabela 2). Os principais exportadores de laranja do
mundo s&o Espanha, Africa do Sul e Egito. No entanto, entre 2015 e 2021, os paises
gue exportaram para o Brasil foram Espanha, Uruguai, Argentina e Chile, em escala
decrescente (FAO, 2023).

Fato relevante é que as principais variedades importadas para o Brasil sdo as
laranjas-de-umbigo, que no passado foram sendo substituidas pelas laranjas comuns
visando o mercado de suco. Citando como exemplo a Espanha, 35% dos pomares de
laranjas plantados sdo de Navels e 13% de laranjas brancas e sanguineas. As
principais variedades precoces plantadas na Espanha sdo ‘Navelina’, ‘Fukumoto’ e
‘Navelina M7’ e tardias ‘Lane Late’, ‘Barnfield Late’, ‘Rohde Summer’, ‘Powel Summer’
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e ‘Chislett’ (SOLER, 2014). Um fato que colabora para importacdes de laranjas-de-
umbigo da Espanha para o Brasil é que a escassez de frutas de umbigo no Brasil se
da justamente na mesma época da safra principal da Espanha, entre os meses de
novembro a margo (CEAGESP, 2021).

No Brasil ndo existem estatisticas de quais selecdes de laranjeiras-de-umbigo
sdo plantadas, provavelmente um acompanhamento da producdo de mudas nos

viveiros daria uma boa nocéo de como € essa divisao.

Tabela 2 — Dados de quantidade de toneladas, valor de importacdes e exportacdes

de laranja in natura do Brasil.

Importagcao Exportacéo
Anos Quant. Valor Valor Quant. Valor Valor
1000 1000
t US$/it t US$/t
US$ US$

2015 15450 11198 724,79 23520 8904 378,57
2016 18886 14646 775,5 31086 12317 396,22
2017 18234 15083 827,19 32298 15063 466,38
2018 22056 19281 874,18 26068 11250 431,56

2019 30656 22794 743,54 2908 1555 534,73
2020 19952 22145 1109,92 6958 4294 1620,21
2021 23692 20009 844,51 3557 953 3733,01

Fonte: FAOSTAT (2023).
Variedades de laranja-de-Umbigo’

Muitos clones além de ‘Bahia’ e ‘Baianinha surgiram no exterior, nos produtores
de Navel (Estados Unidos, Espanha, Australia, Africa do Sul) e foram selecionados
em pomares obtidos a partir de mutagcbes soméaticas. Dentre eles estdo as
precoces/meia-estacdo: ‘M7’, ‘Fukumotto’, ‘Fisher’, ‘Atwood’, ‘Baianinha Araras
SRA513’, ‘Bey’, ‘Navelina’, ‘Newhall’, ‘Carter, ‘Washington Navel’, ‘Cara-Cara’,
‘Australian’, ‘Dream’, ‘Golden Buckeye’, ‘Golden Nugget’, ‘Gillette’, ‘Hutton, ‘Leng’,

‘Marrs’, ‘Parent’, ‘Robertson’, ‘Summer Gold’, “‘Thomson’. Como tardias podemos citar:
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‘Lane Late’, ‘Navelate’, ‘Barnfield’, Cambria’, ‘Chislett’, ‘Powell’, ‘Autumn Gold’,
‘Rohde’, ‘Wiffen’ (HODGSON, 1967, STUCHI et al, 2010; UCR, 2023).

Nos ultimos anos, alguns trabalhos foram realizados no Brasil envolvendo
selecbes de laranjeira-de-umbigo. Como é o caso do de Stuchi et al. (2010), onde
comparam 19 selecdes de laranjas de umbigo em dois porta-enxertos: limoeiro ‘Cravo’
e citrumeleiro ‘Swingle’. Neste caso, a variedade copa ‘Fisher Navel’ foi mais eficiente
em termos de produtividade sobre ‘Cravo’ e ‘Navel Frost’ sob ‘Swingle’. Diferencas de
acidez influenciaram mais o indice de maturacdo do que os sélidos soluveis totais. As
plantas demonstraram diferencas em relacdo ao volume de copa, mas ndo em relagéo

a altura ou ao diametro. ‘Swingle’ induziu menor volume de copa.

Machado et al. (2015) verificam que o etileno foi eficiente para degradacédo da
clorofila da casca de frutos laranja ‘Lane Late’ produzidas no Limoeiro do Norte no
Ceara, e estimulou a producédo de carotenoides, conferindo cor amarelo aos frutos,
sem prejudicar a qualidade. Essa pratica pode abrir espaco e melhorar o comercio

dos frutos.

Em Bebedouro, Sdo Paulo, Fadel et al. (2017) confirmaram a tolerancia de
laranja ‘Navelina XR’ a Clorose Variegada do Citros-CVC, uma vez nao apresentava
sintomas apos ser sobrenxertada em plantas de laranja ‘Pera’ altamente sintomaticas
para CVC.

Foram avaliadas, em Holambra SP, a qualidade e época de maturacéo cinco
sele¢cbes de laranjas de umbigo: ‘Bahia Valente’, ‘Golden Nugget Navel’, ‘Robertson
Navel’, ‘Washington Navel' e ‘Washington Navel I. Todas estas laranjas foram mais
precoces que a laranja ‘Bahia Cabula’, apresentando boa qualidade de frutos a partir
do sexto més (AZEVEDO et al., 2017).

‘Navelina’ foi avaliada sobre os porta-enxertos, limoeiro ‘Cravo’, citrumeleiro
‘Swingle’, tangerineira ‘Sunki’, tangerineira ‘Cledpatra’ e Citrangeiro ‘C13 Fepagro’ em
Londrina, Parana. ‘Citrumeleiro ‘Swingle’ demonstrou maior produ¢cdo em todos os
nove anos de avaliacdo, a qualidade de frutos de todos porta-enxertos foi razoavel,
com sélidos solGveis totais entre 9,3 e 10 °Brix, o indice de maturacéo ficou acima de

14,8, devido a baixa acidez, que ndo passou de 0,64%. As plantas apresentaram
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alternancia de producédo e no nono ano tiveram um salto de produtividade (CRUZ et
al., 2019).
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Desempenho morfoagronémico de germoplasma de laranja-de-umbigo

RESUMO

Cento e cinco acessos de laranja-de-umbigo do Banco de Germoplasma de Citros da
Embrapa Mandioca e Fruticultura, Cruz das Almas, Bahia, foram avaliados com o
objetivo de identificar gendtipos promissores, precoces e tardios. Foram avaliadas
variaveis de qualidade de frutos, de produtividade e de crescimento de plantas. Os
dados foram submetidos a andlises de varidncia e a analises multivariadas:
componentes principais, agrupamento UPGMA e indices de selecdo. Na andlise de
agrupamento foram formados 11 grupos. As caracteristicas de tamanho de fruto e de
copa, bem como a eficiéncia produtiva foram as que mais influenciaram na formacéo
dos grupos. Foi observada diferencas significativas entre os acessos em todas as
variaveis de fruto. O acesso ‘Bahia 11B’ produziu frutos maiores. A maioria dos
acessos apresentou bom rendimento de suco, com excegado de ‘Bahia 01A", ‘CN7T’,
‘Cajazeiras’, ‘Bahia 12B’, ‘Bahia 18A’, ‘Bahia 15B’, ‘Bahia 66 RP’, ‘Bahia 02B3’,
‘Washington Navel’, ‘Cabula’, ‘Bahia 12A’, ‘Bahia 21A, ‘Baianinha 01B3’, que ficaram
abaixo 32,6%. ‘Australian Navel’ e ‘Bahia 13 produziram mais sementes,
respectivamente. O acesso ‘Washington Navel’ apresentou maior teor de sélidos
sollveis totais, por outro lado, ‘Bahia B3’ obteve maior acidez e ‘Monte Parnaso’
apresentou maior indice de maturacdo. Segundo os indices de selecao, os genotipos
mais precoces, de maior produtividade ou eficiéncia produtiva foram ‘Bahia CN2’,
‘Bahia 78’, ‘Bahia 35 Ipeal’, ‘Fisher’, ‘Bahia CN2B3’, ‘Retiro’, ‘Bahia 19’, ‘Baianinha
02B3, ‘Golden B’, ‘Baianinha 31, ‘Atwood’, ‘Bahia 77B’ e ‘Baianinha Piracicaba’. Os
acessos tardios mais promissores foram ‘Bahia 02B’, ‘Bahia 13’, ‘Campo Limpo’,
‘Pracinha’, ‘Bahia B3’, ‘Navelate’, ‘Bahia 35’, ‘Bahia 03’, ‘Bahia 29’, ‘Golden A’ e ‘Bahia
CN'.

Palavras chaves: clones de laranja, variedades de laranja, Citrus sinensis, citriculture
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Morphoagronomic performance of navel orange germplasm
ABSTRACT

One hundred and five navel orange accessions from the Embrapa Cassava and
Fruticulture Citrus Germplasm Bank were evaluated with the aim of identifying
promising early and late genotypes. Fruit quality, productivity and plant growth
variables were evaluated. The data were subjected to analysis of variance and
multivariate analysis: main components, UPGMA grouping and selection indices. In
the cluster analysis, 11 groups were formed. The characteristics of fruit size and crown,
as well as productive efficiency were those that most influenced the formation of
groups. Significant differences were observed between accessions in all fruit variables.
The accession ‘Bahia 11B’ produced larger fruits. Most accessions showed good juice
yield, with the exception of 'Bahia 01A', 'CN1', 'Cajazeiras’, 'Bahia 12B', 'Bahia 18A',
'‘Bahia 15B', 'Bahia 66 RP’, '‘Bahia 02B3 ', 'Washington Navel', 'Cabula’, '‘Bahia 12A',
'‘Bahia 21A, 'Baianinha 01B3', which were down 32.6%. ‘Australian Navel’ and ‘Bahia
13’ produced more seeds, respectively. The ‘Washington Navel’ accession had a
higher total soluble solids content, on the other hand, ‘Bahia B3’ had higher acidity and
‘Monte Parnaso’ had a higher ripeness index. According to the selection indices, the
earliest genotypes, with the highest productivity or productive efficiency were 'Bahia
CN2', 'Bahia 78', 'Bahia 35 Ipeal', 'Fisher', '‘Bahia CN2B3', 'Retiro’, 'Bahia 19 ',
'‘Baianinha 02B3, 'Golden B', 'Baianinha 31, 'Atwood’, 'Bahia 77B' and 'Baianinha
Piracicaba'. The most promising late accessions were 'Bahia 02B', 'Bahia 13', ‘Campo
Limpo', 'Pracinha’, 'Bahia B3', 'Navelate', 'Bahia 35', 'Bahia 03, 'Bahia 29', ' Golden A'
and 'Bahia CN'.

Keywords: orange clones, orange varieties, Citrus sinensis, citriculture
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1. INTRODUCAO

O cultivo de laranja [Citrus xsinensis (L.) Osbeck] ocupa posi¢ao de destaque
no setor agricola brasileiro, com uma receita de 12,5 bilhdes e uma producao de 16,2
milhdes de toneladas. As frutas colhidas, em sua maioria, séo utilizadas na industria
para producdo de suco concentrado e NFC (Not From Concentrate). Parte da
producdo é utilizada para abastecer o mercado interno. No entanto, ao longo dos
altimos anos tem crescido o volume de importa¢des de laranjas para consumo natural
(FAO, 2023). A principais variedades importadas sdo de laranjas-de-umbigo, também

chamadas de laranjas ‘Bahia’, devido a sua origem.

A laranja ‘Bahia’ foi identificada pela primeira vez na cidade de Salvador, como
mutacdo de laranja Seleta, entre 1810 e 1820. As primeiras mudas foram levadas a
Washington (Estados Unidos) em 1870, onde passou ser chamada de ‘Washington
Navel’. No entanto, ganhou notoriedade quando passou a ser propagada na Califérnia
(COOPER, 1995). Os frutos de laranja ‘Bahia’ séo bastante apreciados por seu sabor
equilibrado e auséncia de sementes. Se diferenciam das demais laranjas por possuir
um segundo fruto, pouco desenvolvido, na regido estilar, que em algumas selecdes
fica visivel na casca, assemelhando-se a um umbigo (SOLER, 2014). Outra variedade
muito conhecida no Brasil é a laranja ‘Baianinha’. Ela produz frutos menores, maior
produtividade, umbigo discreto e maturacao mais precoce. Surgiu a partir de mutacao
de plantas de laranja Bahia em um pomar de um asilo de Piracicaba, Sdo Paulo
(BRIEGER et al., 1941).

Diversas sele¢Bes de laranjeiras-de-umbigo surgiram ao longo do tempo a
partir de mutacdes de gema, dentre elas podemos citar como precoces/meia-estacao:
‘M7’, ‘Fukumotto’, ‘Fisher’, ‘Atwood’, ‘Baianinha Araras SRA513’, ‘Bey’, ‘Navelina’,
‘Newhall’, ‘Carter’, ‘Washington Navel’, ‘Cara-Cara’, ‘Australian’, ‘Dream’, ‘Golden
Buckeye’, ‘Golden Nugget’, ‘Gillette’, ‘Hutton’, ‘Leng’, ‘Marrs’, ‘Parent’, ‘Robertson’,
‘Summer Gold’, ‘Thomson’. Como tardias estdo: ‘Lane Late’, ‘Navelate’, ‘Barnfield’,
‘Cambria’, ‘Chislett’, ‘Powell’, ‘Autumn Gold’, ‘Rohde’, ‘Wiffen’ (STUCHI et al, 2010;
UCR, 2022). Atualmente existem 21 variedades de laranjeiras-de-umbigo registradas
no Ministério da Agricultura do Brasil e que estdo disponiveis para uso, sao elas:
‘Bahia’, ‘Bahia CNPMF 101’, ‘Monte Parnaso’, ‘Baia CVPW 7L’, ‘Bahia Don Juan 7L
01’, ‘Bahia Don Juan 7L 02’, ‘Baianinha’, ‘Baianinha CNPMF 01’, ‘Baianinha CNPMF
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02’, ‘Baianinha CNPMF 03’, ‘Baianinha Sete lagoas 7L’, ‘BRS Rubra Cara’, ‘Cara-
Cara’, ‘IAC 27 Washington Navel’, ‘Lane Late 7L’, ‘Lane Late’, ‘Baia Cabula IAC’,
‘Baianinha IAC’, ‘Navelate’, ‘Navelina’, ‘Navelina XR’ (MAPA, 2021).

O Banco de Germoplasma da Embrapa Mandioca e Fruticultura (BAG citros),
localizado em Cruz das Almas — BA abriga 113 acessos de laranja-de-umbigo. Alguns
foram introduzidos da Universidade da Califérnia, e sdo conhecidos mundialmente,
caso da variedade ‘Washington Navel’ e ‘Navelina’; outros do Instituto Agronémico de
Campinas (IAC), e por fim, outros foram selecionados em fazendas do Recéncavo
Baiano e os demais em pomares do Instituto de Pesquisa e Experimentacdo
Agropecuaria do Leste (IPEAL), hoje denominado Embrapa Mandioca e Fruticultura
(PASSOS et al., 2016).

Afim de conhecer melhor o comportamento desse amplo nimero de selecdes
e identificar acessos promissores precoces e tardios foi realizada uma caracterizacao
por meio de descritores morfoagrondmicos: caracteres de qualidade de fruto,
produtividade de planta e de crescimento de planta, em 105 acessos de laranja-de-

umbigo do Banco de Germoplasma de Citros da Embrapa Mandioca e Fruticultura.
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2.MATERIAL E METODOS

Material Vegetal

O BAG citros foi implantado em agosto de 2011 no municipio de Cruz das
Almas - BA, localizacdo geogréfica — 12°40 39” S, 39°06 23” O, altitude de 225 m.
Foram plantadas duas mudas de cada acesso, no espagcamento de 5,0m x 2,0 m,
sentido leste/oeste, enxertadas sobre o porta-enxerto citrandarin ‘Indio’ [C. sunki
(Hayata) hort. Ex Tanaka x Poncirus trifoliata (L) Raf.], obtido pelo USDA, California,
EUA. Ao todo foram avaliados 105 acessos de laranjeira-de-umbigo em campo. A

relacdo dos acessos e sua origem estao apresentados na Tabela 1.
Condicdes de Cultivo

O solo do local foi classificado como latossolo amarelo distrofico com camada
coesa a 40 cm de profundidade. O Clima do local é Af segundo a classificacdo de
Koppen. A regido tem como caracteristica climatica o outono e inverno chuvosos, com
chuvas pontuais durante a primavera e o verao, sendo que entre 2016 e 2017, choveu

em média 1101 mm por ano (Figura 1).

As caracteristicas quimicas do solo em 2016 no perfil de 0-20 foram: pH em
agua= 5,9; P=35 mg dm3; K = 0,11; Ca = 2,70; Mg = 0,9; Al = 0; Na = 0,02; H+AIl =
1,54 cmol.dm3; CTC (Capacidade de troca de Cétions) = 5,27 cmol. dm3; V=71%;
Matéria organica=11,38 g kg™.

Antes do plantio foi realizada uma correcdo de acidez do solo elevando a
saturacao de bases para 70%. Apds a aracdo e gradagem foi feito sulco para plantio,
e nesse suco de plantio foi realizada uma subsolagem a 60 cm para que as raizes
pudessem se aprofundar mais. Em cada cova foi aplicado 200g de superfosfato. O
pomar recebeu uma adubacgéo de cobertura com 4009 de ureia do plantio até o 2° ano
para fornecimento de nitrogénio. Do 3° ao 6° ano com formula¢cdo NPK 20-10-20 com
micronutrientes, ao todo 3,2kg por planta. As plantas foram conduzidas no sistema
convencional, sem irrigacéo. Para reduzir a competicdo com as plantas daninhas, nos
trés primeiros anos foram realizadas capinas entorno da copa. A partir do quarto ano
foram realizadas aplicagcdes de herbicida glifosato associado a flumioxazina. Ao longo

tempo foram realizadas em média quatro rogagens por ano na entre linha do plantio.
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No florescimento de 2016 foram realizadas pulverizacbes para controlar a podridédo
floral causada por Colletotrichum gloeosporioides (Penz.) Penz. &Sacc e para
controlar a incidéncia de mosca negra Aleurocanthus woglumi Ashby (Hemiptera:
Aleyrodidae).
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Figura 1 — Médias de temperaturas minima, média e maxima, no periodo de janeiro
de 2016 a junho de 2017, dados da estacdo meteoroldgica de Cruz das Almas, Bahia.
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Tabela 1 — Relacdo de acessos de laranjeiras-de-umbigo avaliados entre 2016 e 2017 do
Banco Ativo de Germoplasma — BAG Citros de campo da Embrapa Mandioca e
Fruticultura, Cruz das Almas, Bahia, Brasil.

Cdédigo Acesso Origem Cédigo Acesso Origem

1 ‘Atwood’ UCR 54  ‘Bahia Cajazeiras’ Embrapa
2 ‘Australian’ UCR 55  ‘Bahia Campo Limpo’ Embrapa
3 ‘Bahia 01A' Embrapa 56  ‘BahiaCn’ Embrapa
4 ‘Bahia 02A' Embrapa 57 ‘Bahia Cnl’ Embrapa
5 ‘Bahia 02B’ Embrapa 58 ‘Bahia Cn2’ Embrapa
6 ‘Bahia 03’ Embrapa 59  ‘Bahia Cn2B3’ Embrapa
7 ‘Bahia 04’ Embrapa 60 ‘BahiaCV’ Embrapa
8 ‘Bahia 05’ Embrapa 61  ‘Bahia FM’ Embrapa
9 ‘Bahia 06’ Embrapa 62  ‘Bahia Haa’ Embrapa
10 ‘Bahia 07’ Embrapa 63  ‘Bahia Jacinto’ Embrapa
11 ‘Bahia O7A' Embrapa 64  ‘Bahia Kimmel’ Embrapa
12 ‘Bahia 07B’ Embrapa 65  ‘Bahia Matataubas’ Embrapa
13 ‘Bahia 08’ Embrapa 66 ‘Bahia Monte Parnaso’ Embrapa
14 ‘Bahia 08A' Embrapa 67 ‘Bahia Pracinha’ Embrapa
15 ‘Bahia 09’ Embrapa 68 ‘Bahia Retiro’ Embrapa
16 ‘Bahia 10’ Embrapa 69 ‘Bahia Vale Del Cauca’ UF

17 ‘Bahia 101A Embrapa 70 ‘Baianinha 01’ Embrapa
18 ‘Bahia 11’ Embrapa 71 ‘Baianinha 01B3’ Embrapa
19 ‘Bahia 11A' Embrapa 72  ‘Baianinha 02B3’ Embrapa
20 ‘Bahia 11B’ Embrapa 73  ‘Baianinha 03’ Embrapa
21 ‘Bahia 12A' Embrapa 74  ‘Baianinha 03B3’ Embrapa
22 ‘Bahia 12B’ Embrapa 75  ‘Baianinha 31’ IAC

23 ‘Bahia 13’ Embrapa 76  ‘Baianinha 48’ IAC

24 ‘Bahia 1314’ Embrapa 77  ‘Baianinha 79 ‘ IAC

25 ‘Bahia 14’ Embrapa 78 ‘Baianinha 79 Micro’ Embrapa
26 ‘Bahia 14B’ Embrapa 79 ‘Baianinha Batan’ IAC

27 ‘Bahia 15A' Embrapa 80 ‘Baianinha Bom Sucesso’ Embrapa
28 ‘Bahia 15B’ Embrapa 81 ‘Baianinha CNPMF’ Embrapa
29 ‘Bahia 17’ Embrapa 82 ‘Baianinha com semente’ Embrapa
30 ‘Bahia 18A' Embrapa 83  ‘Baianinha IPT 25’ Embrapa
31 ‘Bahia 19’ Embrapa 84  ‘Baianinha Mel Embrapa
32 ‘Bahia 20’ Embrapa 85  ‘Baianinha Piracicaba’ IAC

33 ‘Bahia 21A' Embrapa 86  ‘Baianinha Registro’ Embrapa
34 ‘Bahia 21B’ Embrapa 87  ‘Comum da GM’ Embrapa
35 ‘Bahia 24’ Embrapa 88  ‘Comum de Umbigo’ Embrapa
36 ‘Bahia 25’ Embrapa 89 ‘Comum de Umbigo 2’ Embrapa
37 ‘Bahia 27’ Embrapa 90 ‘Comum de Umbigo CN’ Embrapa
38 ‘Bahia 27 B3’ Embrapa 91 ‘Comum de Umbigo DEN’ Embrapa
39 ‘Bahia 29’ Embrapa 92 ‘Comum de Umbigo Verde’ Embrapa
40 ‘Bahia 30’ Embrapa 93 ‘Fisher UCR
41 ‘Bahia 33’ Embrapa 94  ‘Golden A’ UCR
42 ‘Bahia 35’ Embrapa 95 ‘Golden B’ UCR
43 ‘Bahia 35 Ipeal’ Embrapa 96 ‘Lane Late’ UCR
44 ‘Bahia 66’ Embrapa 97 ‘Leng UCR
45 ‘Bahia 66 RP’ Embrapa 98 ‘Marrs UCR
46 ‘Bahia 68’ Embrapa 99  ‘Frost’ UCR
47 ‘Bahia 71A' Embrapa 100 ‘Sangre’ UCR
48 ‘Bahia 74’ Embrapa 101 ‘Navelate UCR
49 ‘Bahia 77B’ Embrapa 102 ‘Navelina’ UCR

50 ‘Bahia 78’ Embrapa 103 ‘Navelina 3’ Embrapa
51 ‘Bahia B3’ Embrapa 104  ‘Parent Navel’ UCR

52 ‘Bahia Boa Vista’ Embrapa 105 ‘Washington Navel’ UCR

53 ‘Bahia Cabula’ Embrapa
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Embrapa: Empresa Mandioca e Fruticultura, Cruz das Almas, Bahia, Brasil; UCR: Universidade da
Califérnia, Riverside, EUA, UF: Universidade da Florida, Floria, EUA; IAC: Instituto Agronémico de
Campinas, Campinas, S&o Paulo, Brasil.

AvaliacBGes de crescimento de plantas

As variaveis avaliadas foram altura da copa (AC), diametro da copa (DC) e o
volume de copa (VC). As duas plantas de cada acesso foram avaliadas no més de
julho de 2017. As medidas de altura da copa (AC) foram tomadas com uma régua
graduada em centimetros, do chdo até o topo da planta. O diametro médio equatorial
da copa (DC) foi medido com uma trena graduada em centimetros. A copa foi medida
de uma extremidade a outra, no sentido da linha e perpendicular a ela. A média dos
dois valores correspondeu a DC. O volume de copa (VC) dado em m? foi calculado
por meio da equagédo (MENDEL et al., 1956).

ve =2 (%) ac
—3.’1‘[. ) .

AvaliacGes de Produtividade

As variaveis usadas para comparar os acesos foram produtividade (P) e
eficiéncia produtiva (EP). A produtividade por planta (P), no ano de 2017, foi obtida
por meio de balanca digital comercial (Toledo modelo PRIX 3) com precisédo de 10g e
expressa em kg por planta. A colheita manual foi realizada entre os meses de janeiro
e agosto. A eficiéncia produtiva (EP), dada em kg/m?3, foi avaliada por meio da

equacao:

Avaliagcao de qualidade de frutos

Foram coletadas trés amostras de seis frutos. Para compor cada amostra foram
colhidos trés frutos em cada uma das plantas, dando preferéncia aos frutos mais
expostos ao sol, aproximadamente nove meses apos o florescimento. O florescimento
das plantas em 2016 foi acompanhamento para identificar a qual safra pertencia os
frutos. Foram constatadas duas floradas: uma no fim do més de maio e outra no final

de setembro. Os frutos foram coletados entre 18 janeiro e 12 de fevereiro de 2017.
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Os frutos foram mantidos em camara fria e em até sete dias apos a colheita os
frutos foram avaliados quanto as seguintes variaveis: Peso do fruto em g (PF),
diametro em cm (DF), comprimento em cm (CF), espessura da casca em mm (EC),
cor predominante da casca (CC), rendimento de suco, em percentagem (RS), numero
de sementes em unidades (SMT), acidez total percentagem (AT), solidos soluveis

totais (SS) medidos em ° Brix e indice de maturacéao (IM).

O Peso do fruto foi obtido com auxilio de uma balanga comercial digital com
precisdo de 2 g (US 20/2 POP-S, Urano, Canoas, Brasil). O diametro e comprimento
foram tomados com uma calha graduada em mm. O EC foi medido com auxilio de

paquimetro digital (Digimess® modelo: 100.174BL, S&o Paulo, Brasil).

A cor predominante da casca dos frutos (CC) foi estabelecida visualmente a
partir da escala proposta por CEAGESP (2011) com o acréscimo da nota 4. Onde a
nota 1 equivale ao fruto com casca totalmente verde, 2 intermediarios entre o verde e
amarelo, 3 cascas totalmente amarelo e 4 totalmente alaranjada (Figura suplementar
1 - ANEXO 1).

O rendimento do suco foi obtido pela relacdo do peso do suco sobre o peso do
fruto. Todas as laranjas da amostra foram dividas ao meio e cada parte foi espremida
manualmente no extrator industrial de suco (RD1/4, Metallrgica Salazar, Sdo Paulo,
Brasil), o suco extraido foi peneirado e pesado. As sementes retidas na peneira foram
contabilizadas. Depois de tomado o peso do suco, uma aliquota foi usada para medir
a acidez titulavel e solidos sollveis totais. A acidez foi medida a partir da titulacdo de
uma solucao de aproximadamente 1 g de suco dissolvida em 40 mL de 4gua destilada
com solucdo de NaOH a 0,1 N, utilizando a fenolftaleina a 1% como indicador. Foi
realizada a leitura direta de sélidos soluveis totais em um refratbmetro digital de
bancada com correcdo de temperatura (Hanna ® modelo HI 96801, Tamboré Barueri,

Brasil). O indice de maturacéo foi calculado pela razéo entre o SS/AT.
Anélises estatisticas

Os dados padronizados (z = (x — y) / 0) de todas variaveis de qualidade de
fruto, de produtividade e crescimento de plantas de 2017 foram usados para elaborar
uma matriz de dissimilaridade com 105 acessos utilizando a distancia euclidiana. Por

meio desta foi realizada uma analise de agrupamento UPGMA (Unweighted Pair-
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Group Method With Arythmetic Mean). Os dados também foram submetidos a analise
dos componentes principais (PCA). O nimero de grupos foi definido com base na

andlise do dendrograma e na disperséo do cluster em PC1 e PC2.

Foram calculados dois indices de selecdo para identificacdo de acessos
destaques: D;;, indice de Distancia Genotipo-ldeotipo (SCHWARZBACH, 1972) e Ispn,
indice Somatério Ponderado de Dados Normalizados com modificacdes (COSTA et
al., 2020). Para o célculo dos indices, foram selecionadas algumas varidveis de maior
importancia agrondmica para a selecdo de laranjas para mesa do tipo precoce e
tardias, conforme o julgamento dos autores. As variaveis selecionadas foram:
rendimento de suco (RS), acidez total (AT), soélidos solaveis totais (SS), indice de

maturacédo (IM) e producdo acumulada (PA) e eficiéncia produtiva (EP).

O Dy, foi calculado por:

Onde D;; corresponde a distancia euclidiana entre a média do genétipo i e 0
valor do ideotipo I, dij = (xij — xij) / 0j, em que (xi) € a média da variavel j obtida no
genotipo i, (x;j) € o valor dado ao ideotipo para esta variavel e (oj) € o desvio padréao
dessa variavel j. Neste indice, quanto menor o indice, mais proximo o genotipo estara
do ideotipo. Para selecionar os melhores acessos precoces, foi determinado como
ideotipo para RS a média geral da variavel, para SS, o maximo valor encontrado, em
IM, PA e EP, 70% do maximo valor encontrado, e para AT, 0,8%. Para selecionar
tardios, o ideotipo para as variaveis RS, AT foi 0 maior valor encontrado, para SS, PA

e EP, 70% do maior valor encontrado e para IM 0 menor valor encontrado.
O Ispn para selecionar precoces foi calculado pela equacéo:
IsPn precoce = (RS.0,1) + (AT.0,1) + (SS.0,4) + (IM.0,2) + (PA.0,1) + (EF.0,1)
O Ispn para selecionar tardias foi calculado pela equacéao:

Ispn tardia = (RS. 0,35) + (AT.0,25) + (S5.0,1) + (IM.0,1) + (PA.0,1) + (EF.0,1)
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A normalizacao dos dados de cada variavel foi obtida por F (Xi) = (Xi - Xmin)/(Xmax
- Xmin), Onde xi € o0 valor da variavel para cada combinacao i, € Xmin € Xmax SA0 0S valores
minimo e maximo para cada varidvel. Neste indice, apds a normalizacao, atribuiu-se
um peso para cada variavel, visando priorizar as caracteristicas mais adequadas ao
objetivo. Quanto maior foi o valor do somatdrio, melhor o desempenho da combinacéo.
Para a variaveis onde médias menores foram preferidas, a normalizacdo dos dados
de cada variavel foi obtida por F (Xi) = - (Xi - Xmax)/(Xmax - Xmin). NO caso da sele¢éo de
precoces, deu-se preferéncia a médias menores para a variavel AT e no caso de

tardias, para IM.

3. RESULTADOS

Anédlises de agrupamento

Foi observada grande variabilidade entre os acessos de laranjeiras-de-umbigo.
Os dois principais produtos componentes da andlise de dispersdo conseguiram
representar 53,5% da variabilidade. As varidveis que mais contribuiram para
diferenciar os acessos foram: altura, diametro e volume de copa; diametro,
comprimento e peso de fruto; e eficiéncia produtiva, ambas representadas por setas
mais longas e cor proxima do laranja (Figura 2B). Ao todo foram identificados, no
gréafico de dispersao e no dendrograma, 11 grupos de acessos (Figura 2A), os dados
individuais de cada acesso estao disponiveis na tabela 3.

O grupo 1 (Figura 2A), composto pelas ‘Bahia 11’ e ‘Bahia 11B’, teve como
principais caracteristicas a presenca de frutos muito grandes, acima 404 g e menor
teor de sdlidos solaveis totais, 9,6 °Brix. Além disso, possuiam baixa acidez (0,5 e
0,7%), indice de maturacdo alto, casca espessa, conteudo de suco baixo - 34% e
auséncia de sementes. As maiores diferencas entre 0s acessos deste grupo estao

relacionadas ao tamanho da copa, seguido pela eficiéncia produtiva.

Os acessos do grupo 2, ‘Bahia 03’ e ‘Bahia 13’, produziram frutos muito
pequenos, 111 e 163 g, e acidez alta, 1,5 e 1,6%, respectivamente. Além disso,
apresentou baixo indice de maturacdo, plantas menores e estreitas, e eficiéncia

produtiva alta, entre 5,3 e 6,2 kg.m-3.
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No grupo 3 estdo os acessos ‘Navelina’, ‘Baianinha 02B3’, ‘Comum de Umbigo
Verde’, ‘Bahia 21A', ‘Bahia Haa’, ‘Cabula’, ‘Bahia 1314’, ‘Comum de Umbigo’, ‘Bahia
01A'", ‘Bahia 14’, ‘Monte Parnaso’ e ‘Bahia 20’. Esses acessos produziram frutos de
tamanho médio/grande, com excecao de ‘Navelina’ e ‘Baianinha 02B3’. A acidez foi
baixa/ intermediaria, no maximo 0,9%. Na maioria dos acessos, o teor de solidos
soluveis totais foi intermediario, com intervalo entre 9,8 e 13,9° Brix. O indice de
maturacdo, em sua maioria, foi muito alto, entre 14,4 a 28,7. A maior parte da variagao
foi relacionado ao tamanho das plantas e a eficiéncia produtiva.

O grupo 4 formado pelas ‘Bahia 29’, ‘Campo Limpo’, ‘Pracinha’, ‘Navelate’,
‘Bahia B3’, ‘Australian’, ‘Bahia 02B’ teve em comum uma elevada acidez, variando de
1,6 a 2,6% e indice de maturacdo baixo, entre 5,5 e 8,0, provocado pela acidez, haja
vista que 0s acessos geraram alto teor de sélidos solaveis totais, entre 12,7 e 15,3
°Brix. A producéao de frutos variou de 7,3 a 11,3 kg. Semelhante ao grupo 3, a maior
variagdo entre os acessos esta nas varidveis de tamanho de copa e a eficiéncia

produtiva.

Quanto ao grupo 5 é composto pelas 'Washington Navel’, ‘Bahia 12A’, ‘Vale
Del Cauca’ e ‘Baianinha 01B3’ (Figuras 2A, 3). Em comum, os acessos tém baixo
conteulido de suco, baixa producao, entre 1,4 e 3,7 kg e baixa eficiéncia produtiva, pois
as plantas tem pouco volume de copa, 1,5 a 2,7 m3, isto em funcéo das baixas alturas
de plantas, entre 1,5 e 1,7 m, e baixos diametros de copa entre 1,4 e 1,8 m. Por outro
lado, esses acessos apresentaram alto teor de sélidos sollveis totais com 13,9 a 16,4

°Brix.

O grupo 6, formado por ‘Baianinha Batan’, ‘Baianinha IPT 25’ e ‘Baianinha 31’,
apresentou plantas de baixo volume e média producdo, com eficiéncia produtiva
intermediaria/baixa, 1,6 a 2,1 kg.m-3. Os frutos ficaram mais verdosos, nota entre 2 e
2,3, frutos pequenos, com 168 a 211 g, a acidez e teor de sélidos sollveis totais foram
intermediérios, entre 0,7 e 1,0% e 12,8 a 14,2° Brix, respectivamente. O rendimento

de suco foi alto, variando de 46,3 e 51%.

Os acessos do grupo 7 sao ‘Bahia 74’, ‘Bahia 10’, ‘Bahia 71A". Esse grupo

expressou como principal caracteristica plantas com maiores diametros de copa,
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acima 3,3 m, alta producéo e frutos com teor de sdlidos sollveis totais intermediario,

variando de 12 a 12,8 °Brix.

O grupo 08 é composto por ‘Baianinha Bom Sucesso’, ‘Bahia 78’, ‘Bahia CN2’,
‘Bahia 12B’. Esse grupo apresentou plantas com valores intermediarios de producéao,

vigor, tamanho de frutos, teor de sélidos soluveis totais e acidez.

Como pode ser visto na (Figura 2A), os grupos 9, 10, 11, se concentraram do
centro do grafico de dispersao, indicando comportamento intermediario nas variaveis
analisadas. Os acessos do grupo 9, ‘Bahia 02A’, ‘Bahia 04’, ‘Bahia 15A’, ‘Boa Vista’,
‘Baianinha 01’, ‘Baianinha 03’, apresentaram vigor intermediario, variando de 6,4 a
10,9 m3 e producéo, de 6,6 a 11,9 kg.

O grupo 10, com 27 acessos, apresentaram plantas de diametro, altura e
volume de copa intermediarios/baixo, entre 1,7 e 2,6m de diametro e 1,3 a 2,2m de

altura. As demais caracteristicas também foram intermediarias.

No grupo 11, os 35 acessos (figura 2A) desenvolveram frutos pequenos ou
médios, variando de 167 a 279 g. A acidez do suco foi intermediaria, 0,8 a 1,3%. A cor
da casca que predominou foi amarela. Apresentou plantas com diametro, altura e
volume de copa intermediarios/alto, de 2,4 a 3,3 m de didametro e 1,8 a 2,5m de altura.

O rendimento de suco e producéo foi muito variavel, e a eficiéncia produtiva foi baixa.
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Figura 2. Variaveis biométricas de plantas e fisico-quimicas de frutos de 105 acessos
de laranjeiras-de-umbigo enxertadas no porta-enxerto citrandarin ‘Indio’ avaliadas ano
de 2017. A: Grafico de dispersédo dos 105 acessos em PC1 e PC2 para as variaveis
analisadas: peso do fruto em g (PF), diametro em cm (DF), comprimento em cm (CF),
espessura da casca em mm (EC), cor predominante da casca (CC), rendimento de
suco, em percentagem (RS), numero de sementes em unidades (SMT), acidez total
em percentagem (AT), sélidos solaveis totais (SS) em °© Brix, indice de maturagéo (IM),
produtividade (P) e eficiéncia produtiva (EP), altura da copa (AC), diametro da copa
(DC) e o volume de copa (VC). G1 a G11 refere-se aos 11 grupos formados. B:
Circulos de correlacao de variaveis em PC1 e PC2. As setas representam a direcao
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da caracteristica e as cores representam o grau de contribuicdo, azul (baixa) e
vermelho (alta), de cada caracteristica para os dois componentes.
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Figura 3. Dendrograma circular com agrupamento UPGMA obtido a partir de Distancia
euclidiana entre os resultados das variaveis biométricas de plantas e fisico-quimicas
de frutos de 105 acessos de laranjeiras-de-umbigo enxertadas no porta-enxerto

citrandarin ‘Indio’.
indices de Selego
Relativamente aos 10 melhores acessos precoces classificados nos dois

indices de selecdo (Tabela 2), todos conjugaram alto teor de sélidos sollveis totais,
alto indice de maturacdo e acidez equilibrada, entre 0,7 a 1,1%. Além disso, eles
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apresentaram nesta safra bom rendimento de suco, entre 36,1 a 51%, com excecéo

de ‘Baianinha 31’, que por outro lado, obteve maior indice de maturacéo - 19,2.

Sete acessos — ‘Bahia CNZ2’, ‘Bahia 78’, ‘Bahia 35 Ipeal’, ‘Fisher’, ‘Bahia
CN2B3’, ‘Retiro’, ‘Golden’ — estiveram presentes entre os 10 melhores precoces nos
dois indices. Os acessos diferentes em D;; foram ‘Atwood’, ‘Bahia 77B’ e ‘Piracicaba’,
eles ttm em comum uma eficiéncia produtiva mais alta, imprimida pelo menor de
volume de copa. Os trés diferentes de Isen foram ‘Bahia 19°, ‘Baianinha 02B3’,
‘Baianinha 31’. A testemunha ‘Washington Navel’ ficou atras dos demais nos dois

rankings, principalmente devido a sua baixa producéao.

Na selecdo de laranjeiras tardias, nos dois indices, priorizou-se acessos com
melhores rendimento de suco e acidez. Considerando os 10 acessos mais tardios
(Tabela 2), observamos consenso entre os dois indices para oito acessos: ‘Bahia 02B’,
‘Bahia 13’, ‘Campo Limpo’, ‘Pracinha’, ‘B3’, ‘Navelate’, ‘Bahia 03’ e ‘Bahia 29’. No
entanto, a ordem classificatéria foi diferente em cada indice. ‘Bahia 35" e ‘Australian
Navel’ estiveram em Ispn tardias € NA0 Se posicionaram em D;; tardias. O mesmo se deu
para ‘Golden A’ e ‘Bahia CN’ que por sua vez apresentaram maior eficiéncia produtiva
em relagdo a ‘Bahia 35’ e ‘Australian Navel'. A testemunha ‘Lane Late’ e 0 acesso
‘Australian Navel’ apresentaram menores valores de rendimento de suco. Alguns
acessos chamam a atencéo pela baixa producgao, ‘Bahia 13’, ‘Bahia B3’, ‘Bahia 03,
‘Bahia 29, ‘Golden’ entre 5,3 e 7,7 kg por planta. Por outro, lado a eficiéncia produtiva
de ‘Bahia 03’ e ‘Bahia 13’ foram altas, em fungdo do menor volume de copa. A ‘Bahia
35’ apareceu entre as 10 melhores tardias, principalmente devido ao alto conteudo de
suco 51,7%, o que provavelmente possibilitaria uma colheita mais tardia, evitando a

granulacao.
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Tabela 2 — Ranking dos 10 melhores acessos precoces e tardios de laranjeiras-de-umbigo nos indices
de selecdo Ispn (Indice Somatério Ponderado de Dados Normalizados) e D; (indice de Distancia
Gendétipo) baseado nas variaveis: rendimento de suco (RS), acidez titulavel (AT), sélidos sollveis totais
(SS), indice de maturagéo (IM), Produtividade (P) e eficiéncia produtiva (EP) obtidas no ano de 2017.

Ranking Acessos ISPN Precoces RS (%) AT (%) SS(°Brix) IM P (kg) EP (kg.m?3)
1° ‘Bahia CN2’ 0,65 36,1 1,0 15,4 149 94 3,7
20 ‘Bahia 78’ 0,65 38,9 0,9 14,6 17,1 124 2,8
3° ‘Bahia 35 Ipeal’ 0,64 45,7 0,9 14,6 16,9 10,9 1,8
40 ‘Fisher * 0,64 42,2 1,0 14,7 143 144 2,4
50 ‘Bahia Cn2B3 0,62 45,8 1,0 14,1 146 14,2 2,3
6° ‘Retiro’ 0,62 41,0 1,0 15,7 15,7 10,0 1,7
7° ‘Bahia 19’ 0,61 37,2 11 15,2 13,8 11,5 1,6
8° ‘Baianinha 02B3’ 0,60 44,7 0,9 13,8 16,1 10,2 2,6
90 ‘Golden B’ 0,60 51,0 0,9 14,2 150 8,1 1,6
10° ‘Baianinha 31’ 0,60 28,7 0,7 13,9 19,2 14,1 2,2
13° ‘Washington’ ! 0,58 28,6 1,0 16,4 145 1,6 1,1
Ranking Acessos D;; Precoces RS AT SS IM P EP
1° ‘Bahia CN2’ 2,12 36,1 1,0 15,4 149 94 3,7
20 ‘Bahia 78’ 24 38,9 0,9 14,6 17,1 124 2,8
3° ‘Retiro’ 3,05 41,0 1,0 15,7 15,7 10,0 1,7
40 ‘Golden B’ 3,09 44,7 0,9 13,8 16,1 10,2 2,7
50 ‘Fisher ° 3,2 42,2 1,0 14,7 143 144 2,4
6° ‘Atwood 3,2 374 0,9 13,9 14,7 6,6 3,2
7° ‘Bahia 35 Ipeal’ 3,25 45,7 0,9 14,6 16,9 10,9 1,8
8° ‘Bahia 77B’ 3,42 46,5 1,0 13,5 13,7 10,7 3,2
90 ‘Piracicaba’ 3,49 46,7 0,9 13,8 154 9,3 2,3
10° ‘Bahia CN2B3 3,52 45,8 1,0 14,1 146 14,2 2,3
83° ‘Washington’ * 511 28,6 11 16,4 145 1,6 1,1
Ideotipo 40,6 0,8 16,4 20,1 10,8 4,4
Ranking Acessos ISPN Tardias RS AT SS IM P EP
1° ‘Bahia 02B’ 0,73 46,7 2,2 13,9 6,3 10,4 1,0
20 ‘Bahia 13’ 0,69 46,6 1,6 12,3 7,6 6,5 6,3
3° ‘Campo Limpo’ 0,66 40,9 2,2 12,7 6,0 119 1,6
40 ‘Pracinha’ 0,66 45,5 1,8 13,7 7,5 9,5 0,8
50 ‘Bahia B3’ 0,65 39,0 2,6 14,0 55 53 0,9
6° ‘Navelate * 0,64 46,1 1,6 11,7 76 125 14
7° ‘Bahia 35’ 0,61 51,6 11 13,6 13,1 8,2 1,0
8° ‘Bahia 03’ 0,61 40,0 15 14,8 9,5 53 53
90 ‘Australian * 0,61 35,6 2,1 15,3 74 111 1,0
10° ‘Bahia 29’ 0,61 43,1 1,8 14,0 8,0 7,6 0,6
70° ‘Lane Late’ 2 0,45 35,0 1,3 12,8 10,3 7,4 2,3
Ranking Acessos D;; Tardias RS AT SS IM P EP
1° ‘Campo Limpo’ 3,62 40,9 2,2 12,7 6,0 119 1,6
20 ‘Bahia 13’ 3,81 46,6 1,6 12,3 7,6 6,5 6,3
3° ‘Bahia 02B’ 4,17 46,7 2,2 13,9 6,3 10,4 1,0
40 ‘Navelate’ 4,29 46,1 1,6 11,7 7,6 12,5 1,4
50 ‘Pracinha’ 4,68 45,5 1,8 13,7 7,5 9,5 0,8
6° ‘Bahia B3’ 4,92 39,0 2,6 14,0 55 53 0,9
7° ‘Golden A’ 4,99 43,0 1,2 13,6 11,2 7,7 3,6
8° ‘Bahia CN’ 5,01 40,5 1,3 13,5 10,4 10,8 25
90 ‘Bahia 03’ 5,05 40,0 15 14,8 9,5 53 53
10° ‘Bahia 29’ 5,24 43,1 1,8 14,0 8,0 7,6 0,6
12° ‘Lane Late’ 2 5,51 35,0 1,3 12,8 10,3 7.4 2,3
Ideotipo 52,1 2,6 11,5 55 10,8 4,4
Méaximo 52,1 2,6 16,4 28,7 154 6,2
Média 40,6 1,0 13,1 14,3 8,7 1,6
Minimo 22,7 0,4 9,6 55 1,4 0,2

1 variedade de referéncia tipo precoce 2 Variedade de referéncia tipo tardia.
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Tabela 3 — Médias de variaveis de frutos, peso em g (PF), comprimento (CF) e diametro (DF) em cm, espessura da casca mm (EC),
cor da casca (CC), rendimento de suco, em % (RS), acidez total % (AT), sélidos soluveis totais (SS) em °Brix e indice de maturacao
(IM); de produtividade, producéo em kg/arvore (P), eficiéncia produtiva em kg/m? (EP) e de tamanho de copa, altura (AC), diametro
(DC) em m, volume (VC) em m3; de 105 acessos de laranjeiras-de-umbigo em Cruz das Almas-BA, veréo de 2017.

COPAS PF CF DF CcC EC RS SM AT SS IM P AC DC VC EP
‘Atwood’ 174 6,6 6,9 3,0 3,9 37,4 1,0 0,9 13,9 14,7 6,6 1,3 1,8 2,2 3,2
‘Australian ° 217 6,6 7,6 3,0 3,8 35,6 19,8 2,1 15,3 7,4 11,1 2,7 28 110 10
‘Bahia 01A’ 325 8,3 8,5 2,0 54 32,6 0,0 0,6 9,8 16,1 31 24 2,7 9,3 0,4
‘Bahia 02A 248 7,4 7,6 2,0 4,1 44,2 0,1 1,0 12,3 12,9 11,9 24 30 109 11
‘Bahia 02B’ 226 6,8 7,6 3,0 3,5 46,7 0,8 2,2 13,9 6,3 10,4 2,6 28 106 1,0
‘Bahia 03’ 112 5,8 59 3,0 3,5 40,0 0,6 15 14,8 9,5 5,3 1,2 15 14 53
‘Bahia 04’ 175 6,7 7,0 2,5 3,8 45,4 0,7 0,7 12,5 17,1 10,6 2,2 2,8 8,9 1,2
‘Bahia 05’ 200 7,2 7,3 3,0 4,3 38,9 0,2 13 13,7 10,9 9,4 2,0 2,4 6,1 1.6
‘Bahia 06’ 211 7,3 74 3,0 3,9 42,9 0,1 1,0 13,8 14,3 9,9 21 2,5 6,8 15
‘Bahia 07’ 217 6,8 7,3 3,0 34 40,0 0,1 1,0 12,9 12,9 8,6 2,2 29 9,7 0,9
‘Bahia O7A’ 212 6,6 7,1 3,0 3,1 41,9 0,1 0,9 12,6 14,4 8,5 2,3 29 105 08
‘Bahia 07B’ 240 7,3 7,6 3,0 3,6 40,1 0,3 1,0 12,2 12,4 14,5 2,0 2,5 6,5 2,2
‘Bahia 08’ 232 7,3 7,7 3,0 3,7 40,6 0,2 0,8 12,6 15,3 10,4 2,1 2,7 8,0 1,3
‘Bahia 08A’ 240 7,5 7,7 3,0 3,8 43,6 0,1 0,8 11,2 13,5 10,8 2,0 2,8 8,0 14
‘Bahia 09’ 227 7,4 7,5 3,0 3,8 42,1 0,0 0,9 12,3 14,2 6,8 2,1 2,5 7,1 1,0
‘Bahia 10’ 257 7,6 8,0 3,0 4,1 44,2 0,0 0,8 12,0 15,3 15,4 2,5 33 138 1,2
‘Bahia 101A’ 222 7,1 7,9 3,0 3,8 40,2 0,2 11 14,4 13,3 10,0 2,3 2,5 7,1 14
‘Bahia 11’ 405 91 9,2 2,3 53 34,2 0,2 0,5 9,6 19,2 15,4 2,3 30 108 15
‘Bahia 11A’ 254 7,4 7,8 3,0 4,0 46,6 0,4 0,9 12,9 14,4 91 2,0 2,7 8,1 1,2
‘Bahia 11B’ 512 9,5 9,9 2,0 54 33,8 0,1 0,7 9,6 14,9 13,8 2,0 2,3 55 2,5
‘Bahia 12A 181 6,3 7,0 3,0 3,6 26,9 0,2 11 14,4 13,4 3,7 15 1,7 2,2 1,7
‘Bahia 12B’ 276 7,7 7,8 3,0 4,4 31,3 0,4 0,9 13,0 14,9 8,6 1,6 1,6 2,2 4,0
‘Bahia 13’ 163 6,3 7,0 2,0 3,9 46,6 52 1,6 12,3 7,6 6,5 13 15 1,8 6,2
‘Bahia 1314’ 303 8,3 8,6 2,0 4,5 43,8 0,9 0,8 115 14,8 6,7 2,2 2,4 6,9 1,0
‘Bahia 14’ 326 8,1 8,5 3,0 4,2 47,5 0,3 0,7 10,7 15,7 59 2,2 2,5 7,3 0,8
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COPAS PF CF DF CcC EC RS SM AT SS M P AC DC VC EP
‘Bahia 14B’ 222 6,9 7,5 3,0 4,0 38,6 0,2 1,2 13,8 11,6 10,5 2,5 2,6 9,1 1,2
‘Bahia 15A' 196 6,6 7,1 2,3 3,5 38,7 0,0 1,0 141 14,4 10,6 24 2,8 9,8 11
‘Bahia 15B’ 190 6,9 7,1 3,0 4,0 29,9 0,2 14 13,8 10,3 8,6 2,0 2,6 7,1 1,2
‘Bahia 17’ 209 6,8 7,3 3,0 3,5 42,8 0,6 12 13,6 11,9 12,0 2,3 2,7 8,8 14
‘Bahia 18A' 203 6,9 7,3 3,0 4,0 30,9 0,1 12 13,6 11,3 11,5 2,2 3,2 11,8 1,0
‘Bahia 19’ 203 7,2 7,3 3,0 4,0 37,2 0,1 11 15,2 13,8 11,5 1,8 2,8 7,2 1,6
‘Bahia 20’ 362 8,3 8,9 3,0 4,6 36,2 0,3 0,6 11,8 20,3 2,7 2,3 2,8 9,5 0,3
‘Bahia 21A' 274 7,1 7,8 2,0 3,9 24,5 0,0 0,8 11,4 14,9 51 2,4 2,8 9,9 0,5
‘Bahia 21B’ 252 7,6 7,8 3,0 4,4 42,0 0,1 0,9 13,1 14,4 9,5 2,5 2,6 8,7 11
‘Bahia 24’ 237 7,4 7,7 3,0 4,1 37,8 0,1 0,8 12,6 16,0 12,8 2,1 2,8 8,4 1,6
‘Bahia 25’ 194 6,9 7,2 3,0 3,8 48,5 0,2 0,9 13,5 14,1 8,8 2,1 2,9 9,5 0,9
‘Bahia 27’ 185 6,9 7,1 3,0 4,2 36,4 0,0 0,9 13,2 14,6 8,8 2,2 2,6 8,0 11

‘Bahia 27 B3’ 192 6,9 7,1 3,0 4,1 41,4 0,1 1,0 14,2 14,1 8,9 2,0 3,0 9,1 1,0
‘Bahia 29’ 152 6,1 6,7 3,0 3,9 43,1 0,2 1,8 14,0 8,0 7,6 2,4 3,2 12,4 0,6
‘Bahia 30’ 180 6,8 6,9 3,0 4,1 36,6 0,1 1,0 13,4 13,2 59 2,0 2,1 4,5 1,3
‘Bahia 33’ 223 7,1 74 3,0 4,2 40,0 0,2 1,0 13,8 14,2 10,1 24 31 11,7 0,9
‘Bahia 35’ 176 6,7 6,9 3,0 4,0 51,6 0,6 11 13,6 13,1 8,2 2,2 2,6 8,0 1,0

‘Bahia 35 Ipeal’ 186 6,8 7,2 3,0 4,2 45,7 0,8 0,9 14,6 16,9 10,9 2,2 2,5 7,1 1.8
‘Bahia 66’ 230 7,0 7,6 3,0 4,0 35,2 0,2 0,8 131 16,6 10,7 24 3,2 123 09
‘Bahia 66 RP’ 234 7,1 7,5 3,0 4,1 29,7 0,2 11 13,8 12,7 14,6 21 2,2 50 3,1
‘Bahia 68’ 218 7,0 7,3 3,0 3,5 42,6 0,7 11 13,9 12,8 9,2 2,3 33 134 07
‘Bahia 71A 250 7,4 7,8 3,0 3,5 33,4 0,3 0,8 12,8 15,5 14,6 2,3 33 133 11
‘Bahia 74’ 246 7,5 7,8 3,0 3,9 42,9 0,4 0,7 12,1 17,2 12,1 24 36 163 0.8
‘Bahia 77B’ 197 6,9 7,2 3,0 4,5 46,5 0,1 1,0 13,5 13,7 10,7 1,7 1,9 3,4 3,2
‘Bahia 78’ 248 7,3 7,9 3,0 4,7 38,9 0,3 0,9 14,6 17,1 12,4 1.8 2,2 4,6 2,8
‘Bahia B3’ 214 6,9 7,4 3,0 3,5 39,0 13 2,6 14,0 55 53 2,5 2,2 6,4 0,9
‘Bahia CN’ 180 6,7 7,2 3,0 4,7 40,5 0,4 13 13,5 10,4 10,8 19 2,1 4,4 2,5
‘Bahia CN7’ 250 7,2 7,7 3,0 4,4 31,9 0,4 1,0 13,4 13,9 10,0 1,9 2,2 4,6 2,2
‘Bahia Cn2’ 261 7,4 8,0 3,0 4,0 36,1 0,2 1,0 15,4 14,9 9,4 15 19 2,6 3,7
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COPAS PF CF DF CcC EC RS SM AT SS IM P AC DC VC EP

‘Bahia CN2B3’ 237 7,7 7,6 3,0 3,9 45,8 0,3 1,0 14,1 14,6 14,2 1,9 2,5 6,2 2,3
‘Bahia CV’ 218 7,1 7.4 3,0 3,6 38,2 1,0 1,1 14,0 13,1 9,8 2,0 2,7 7,8 1,3

‘Bahia FM’ 198 7,2 7,1 3,0 4,8 40,5 0,4 1,1 13,7 12,3 9,7 1,9 2,2 4,8 2,3

‘Bahia Haa’ 280 7.5 7.8 2,0 4.4 35,9 11 0,6 12,2 23,1 1,7 2,3 31 118 0,2
‘Baianinha 01B3’ 223 7,2 7,5 3,0 3,9 22,7 0,2 1,0 13,9 14,5 15 1,7 1,8 2,7 0,6
‘Baianinha 02B3’ 240 7,2 7,6 2,0 4,0 28,7 0,4 0,7 13,9 19,2 14,1 2,0 2,6 7,5 2,2
‘Baianinha 03’ 241 7,2 7.5 2,3 4,0 45,0 0,7 0,9 12,8 15,1 8,8 2,1 30 10,0 0,9
‘Baianinha 03B3’ 198 6,6 7,0 3,0 3,2 34,5 0,5 0,8 13,7 16,8 8,5 1,9 2,3 51 1,7
‘Baianinha 31’ 173 6,5 6,6 2,3 3,1 51,0 0,6 0,9 14,2 15,0 8,1 2,1 2,2 54 1,6
‘Baianinha 48’ 170 6,6 6,8 3,0 3,3 43,6 14 1,0 12,9 13,4 7,5 2,1 2,7 8,0 0,9
‘Baianinha 79 B3’ 163 6,7 6,7 3,0 3,8 48,0 0,6 0,9 13,2 14,4 7.4 2,0 2,2 5,6 1,8
‘Baianinha 79 Micro’ 208 7,3 7,2 3,0 4,3 49,2 0,3 1,0 12,9 13,4 9,6 2,0 2,6 7,1 1,3
‘Baianinha Batan’ 168 6,6 6,8 2,3 3,6 46,3 1,2 1,0 12,8 12,2 50 1,7 1,7 2,4 2,1
‘Baianinha Bom Sucesso’ 268 7.8 7.8 3,0 3,7 39,1 0,1 0,7 11,9 18,0 8,8 1,8 1,7 2,9 4,2
‘Baianinha CNPMF’ 197 7,0 7,1 3,0 4,0 46,3 0,6 1,0 13,4 14,0 12,0 1,9 2,4 57 2,1
‘Baianinha com semente’ 236 6,9 7,6 3,0 3,9 47,3 0,7 0,8 134 16,4 8,4 2,0 24 6,1 14
‘Baianinha IPT 25’ 211 7,2 7,4 2,0 4,0 47,5 0,4 0,7 13,1 18,6 6,8 1,7 2,1 3,9 1,7
‘Baianinha Mel’ 167 6,4 6,8 3,0 3,9 44,6 1,2 11 13,8 12,6 8,4 1,8 25 57 1,5
‘Baianinha Piracicaba’ 194 6,8 7,1 3,0 3,9 46,7 0,9 0,9 13,8 15,4 9,3 1,9 2,0 4,1 2,3
‘Baianinha Registro’ 192 6,8 7,1 3,0 4,1 48,6 1,9 0,8 11,9 14,4 6,4 1,7 1,9 3,3 2,2
‘Baianinha 01’ 244 7,2 7,7 2,5 4,0 45,4 0,2 1,0 13,6 13,4 6,6 2,2 2,9 9,3 0,7

‘Boa Vista’ 270 7,7 8,1 2,3 5,0 40,8 0,4 11 14,5 14,3 9,7 2,3 2,3 6,4 1,6
‘Comum de Umbigo’ 322 8,5 8,6 3,0 6,1 41,7 29 0,5 11,4 22,5 15,3 2,3 2,4 6,5 2,4
‘Comum de Umbigo 2’ 219 7,3 7,5 3,0 4,3 40,7 0,9 1,0 12,4 12,1 7,4 2,2 2,0 4,6 1,7
‘Comum de Umbigo CN’ 204 7,0 7,3 2,7 4.8 46,4 1,7 0,8 11,8 14,4 9,2 2,1 1,9 3,9 24
‘Comum de Umbigo Den’ 207 7,1 7,2 3,0 3,2 47,1 19 0,8 13,5 16,7 8,4 2,0 1,9 3,7 2,3
‘Comum de Umbigo Verde’ 273 7.4 8,1 2,7 51 42,4 0,9 0,6 12,4 21,9 12,4 2,1 2,3 59 2,3
‘Cabula’ 285 7,6 8,0 2,0 51 28,1 0,2 0,9 13,9 14,4 13,4 1,9 2,2 50 2,8
‘Cajazeiras’ 232 7,0 7,6 3,0 4,1 31,3 0,1 1.2 13,7 11,7 8,3 2,0 2,1 4,7 1,8
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COPAS PF CF DF CC EC RS SM AT SS IM P AC DC VC EP
‘Campo Limpo’ 164 6,4 6,9 3,0 4,0 40,9 0,4 2,2 12,7 6,0 11,9 2,5 2,4 7,3 1,6
‘Comum da GM’ 235 7,3 7,7 3,0 4,8 45,7 1,7 0,8 13,6 16,9 7,0 1,9 2,1 4,1 1,8
‘Fisher 238 7,6 7,6 3,0 3,4 42,2 0,3 1,0 14,7 14,3 14,4 2,1 2,4 59 2,4
‘Golden Navel A’ 172 6,5 6,9 3,0 3,9 43,0 1,2 1,2 13,6 11,2 7.7 1,3 2,0 2,7 3,6
‘Golden Navel B’ 218 7.2 7,5 3,0 4,1 44,7 0,8 0,9 13,8 16,1 10,2 1,8 2,1 3,9 2,6
‘Jacinto’ 280 8,1 7,9 3,0 3,2 41,8 0,1 0,9 13,3 15,1 7,1 1,9 2,5 6,2 1,2
‘Kimmel’ 224 7.4 7,6 3,0 3,8 50,0 0,8 0,8 11,4 13,6 7.7 2,2 2,7 8,4 0,9
‘Late Lane’ 216 6,9 7.4 3,0 3,8 35,0 1,3 1,3 12,8 10,3 7.3 1,9 2,0 4,1 2,3
‘Leng * 229 6,8 7,5 3,0 31 33,2 0,2 1,1 13,3 12,6 10,9 2,3 2,8 9,5 1,3
‘Mars’ 165 6,6 6,8 3,0 4,1 47,7 0,6 1,0 12,7 13,0 7,5 1,6 1,7 2,5 3,0
‘Matataubas’ 200 6,5 7,0 3,0 4,0 39,3 0,4 0,9 13,2 15,5 11,3 2,0 2,9 8,9 1,3
‘Monte Parnaso’ 333 7,3 7,6 2,0 4,8 37,7 0,0 0,4 10,8 28,7 13,0 2,2 3,0 9,9 1,3
‘Navel Frost’ 216 7,0 7,3 3,0 3,6 35,8 0,4 0,8 12,6 16,5 10,9 2,1 2,3 6,0 1,8
‘Navel Sangre’ 178 6,8 7,0 3,0 4,3 52,1 1,6 0,7 12,9 18,2 8,5 1,7 2,0 3,8 2,8
‘Navelate’ 200 6,8 7,3 3,0 3,9 46,1 15 1,6 11,7 7,6 12,5 2,5 2,6 8,8 1,4
‘Navelina’ 204 7.8 7,8 3,0 4.4 43,7 1,3 0,8 12,1 15,8 11 2,1 2,8 8,5 0,1
‘Navelina 3’ 194 6,8 7,3 3,0 4,2 48,4 0,7 1,0 12,2 13,1 9,2 1,9 2,2 4,7 2,1
‘Parent Navel' 217 6,7 7,4 3,0 3,2 44,7 0,8 1,3 13,7 11,2 9,8 2,5 2,7 9,5 1,0
‘Pracinha’ 164 6,1 6,8 2,0 3,0 45,5 0,8 18 13,7 7,5 9,5 2,7 30 13,1 0,8
‘Retiro’ 223 7,1 7,5 3,0 2,5 41,0 0,1 1,0 15,7 15,7 10,0 2,0 2,4 5,8 1,7
‘Vale Del Cauca’ 188 6,7 7,1 3,0 2,8 38,7 0,2 0,7 13,4 20,2 1,4 1,7 1,7 2,5 0,6
‘Washington Navel’ 216 6,9 7,3 3,0 3,5 28,6 0,0 1,1 16,4 14,5 1,6 15 1.4 15 1,1
Média 223 7,1 7,5 2,8 4,0 40,6 0,7 1,0 13,1 14,3 8,7 2,1 2,5 7,0 1,6

CV (%) 11,1 5,6 5,0 6,6 10,3 7,7 19,5 11,4 4,1 12,3 35 15 19 45 60
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4. DISCUSSAO

No reconcavo baiano, regido adjacente a Salvador - BA, o consumo de laranja-
de-umbigo faz parte da cultura local. Os frutos comercializados nas feiras livres da
regido séo tipicamente doces, de baixa acidez, com cor da casca transitando entre
verde e amarelo. Todos os acessos avaliados aqui apresentaram comportamento
coerente com 0 que costuma ser observado na regido. Na andlise de componentes
principais foi possivel visualizar a formagéo de 11 grupos com caracteristicas bem
distintas, onde as diferencas situavam-se, principalmente, em torno da altura,
didmetro e volume de copa; comprimento, diametro e peso de fruto e da eficiéncia
produtiva, mostrando que estes sao descritores importantes na diferenciacdo de

acessos de laranja desse grupo.

Era esperada uma ampla variacdo no tamanho dos frutos, pois foram avaliadas
laranjas tipo ‘Baianinha’ e ‘Bahia’. No mercado brasileiro, frutos maiores alcangam
melhores pregos. Nesse contexto, frutos com diametro acima de 90mm, s&o
classificados como classe ‘A’, de 80 a 90 mm, como ‘B’ e abaixo de 80mm, como ‘C’
(CEAGESP, 2011). Sendo assim, os acessos ‘Bahia 11A' e ‘Bahia 11B’ estariam
classificados como A, os acessos ‘Bahia 20’, ‘Bahia 14’, ‘Bahia 01A’, ‘Comum-de-

Umbigo’, ‘Bahia 1314’ e ‘Cabula’ como ‘B’ e os demais como ‘C’.

A cor predominante dos frutos ndo foi tdo atrativa quanto a de frutos
desenvolvidos em clima temperado que em sua maioria tem casca altamente
alaranjados. Haja vista que as condic¢des climaticas da regiao ndo favorecem a sintese

de carotenoides que é maior em climas frios (ALQUEZAR et al., 2008).

O conteudo de suco minimo preconizado para laranjeiras-de-umbigo é de 35%
(CEAGESP, 2011). Uma vez que frutos sdo consumidos naturalmente, muitas vezes
descascados manualmente, ndo é imprescindivel que os frutos tenham muito suco.
Nesse critério a maioria dos acessos apresentaram bom desempenho. Por outro lado,
guando se busca variedades mais tardias, frutos ricos em suco sdo mais indicados,
pois costumam demorar para apresentar granulacdo (STUCHI et al., 2010), podendo
ser colhidos mais tarde. Maior acidez, associada a alto teor de suco, foram preferidos

neste trabalho na selegcao de tardias, pois tendem a manter um sabor adequado por
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mais tempo, permitindo ser colhidos mais tarde, ainda com acidez equilibrada. A
acidez do suco foi baixa na maioria dos acessos, corroborando com os resultados
encontrados em trabalhos desenvolvidos em clima tropical (SANTOS et al., 2010,
STUCHI et al., 2010; PETRY et al., 2015; AZEVEDO et al., 2017; AMORIM et al.,
2018; CRUZ et al., 2019). Por outro lado, o teor de soélidos soluveis totais (SS) foi bem
alto, esse resultado provavelmente, esta relacionada a época em que se deu a fase
final de maturacdo, que neste caso ocorreu em meses quentes do verdo, entre
novembro e janeiro (Figural). O aumento de temperatura na fase de maturacéo foi a
variavel climéatica que exerceu maior efeito na maturacdo de frutos de laranjas
Valencia e Natal (VOLPE et al., 2002).

O Indice de maturagdo é utilizado como parametro indicador do ponto de
colheita em laranjas. Trata-se da relacdo SS/AT. De acordo OECD (2010) as laranjas
sdo consideradas maduras quando o IM estd acima 6,5. No estado de S&o Paulo,
maior produtor de citros do Brasil, as laranjas-de-umbigo devem atingir no minimo 9,5
(CEAGESP, 2011). Neste trabalho todas as laranjas apresentaram valores superiores
a este, influenciados pela baixa acidez ou pelo alto teor de solidos sollveis totais.
Relativamente a sazonalidade, os frutos colhidos na entressafra tendem a alcancar
melhores precos, pois a entressafra de laranjas-de-umbigo no Brasil se d& no periodo
de novembro a margo (CEAGESP, 2022). Nesse, sentido os frutos colhidos no veréo
conseguiriam aproveitar os bons precos do fim do periodo de entressafra. Em
Holambra, Sao Paulo, frutos de variedades precoces de umbigo, ‘Bahia Valente’,
‘Golden Nugget’, ‘Robertson Navel’, ‘Washington Navel’ e ‘Washington Navel I’, foram
avaliados e seis meses ap0s a antese os frutos ja tinham indice de maturacdo acima
de 10, ou seja, adequado ao consumo, por outro lado a testemunha ‘Bahia Cabula’
apresentava indice igual a 8 (AZEVEDO et al., 2017).

As laranjas-de-umbigo ndo costumam produzir sementes, pois ndo produzem
polen e ovulos viaveis (SOLER, 2014). Grande parte dos acessos produziram
pequena quantidade de semente. Uma explicacdo plausivel é que a inviabilidade de
ovulos néao é absoluta e que, tratando-se de um banco de germoplasma, com grande
variabilidade genética na mesma area, houve uma pressdao de polen de outras
espécies, que tradicionalmente ndo ocorreria em um plantio comercial com uma ou

poucas variedades. Por outro lado, o acesso ‘Australian Navel’ produziu muitas
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sementes, semelhante a laranjas comuns, é provavel que se trate de um hibrido de
laranja que apresente umbigo. Além das sementes em excesso, isto explicaria, as
plantas com ramos de crescimento mais vertical em relagdo as demais, frutos mais

achatados e acidez mais intensa.

Os indices de selecao ajudaram a selecionar de forma sistematica os melhores
acessos precoces e tardios. As classificagBes obtidas entre os dois indices Ispn €
D, foram em grande parte similares. As diferencas encontradas entre os rankings
foram em funcéo dos pesos dados as variaveis no célculo dos indices. Ispn priorizou
as variaveis solidos soluveis totais e indice de maturacao, atribuindo maior peso as
variaveis, por outro lado D;; ndo estabeleceu peso para variaveis, apenas as distancias
euclidianas entre os acessos e o ideotipo para cada variavel. O que se observa, no
entanto, é que foram complementares. Como haviam muitos acessos precoces, 0S
indices permitirdo selecionar os melhores genétipos com maturacao precoce, porque
além de alto teor de soélidos sollveis totais e acidez média também conjugavam boa
produtividades ou boa eficiéncia produtiva. No caso das tardias, poucas variedades
apresentaram indicios de maturacdo tardia, mas mesmo assim o0s indices

conseguiram identificar acessos com boa produtividade ou eficiéncia produtiva.

Apesar das avaliagcdes serem realizadas em apenas um ano, os resultados
encontrados sinalizam a possibilidade de identificar acessos promissores na colecéo
avaliada. As testemunhas precoces e tardias tiveram comportamento dentro do
esperado em termos de maturacdo. ‘Lane Late’ considerada tardia, produziu frutos
com indice de maturagao (IM) intermediario (10) e ‘Washington Navel’ apresentou
maior SS e alto IM. No entanto, em termos de produtividade ‘Washington Navel’ teve
baixo desempenho. Possivelmente, as variedades com melhor classificagdo nos
indices de selecdo em relacdo as testemunhas terdo grandes chances de

recomendadas futuramente.

5. CONCLUSOES

A colecdo de laranjeiras-de-umbigo da Embrapa Mandioca e Fruticultura
possuem ampla variabilidade, sendo essa maior para as variaveis comprimento,

diametro e peso de frutos; altura, diametro, e volume de copa e eficiéncia produtiva.
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Os acessos ‘Bahia CN2’, ‘Bahia 78’, ‘Bahia 35 Ipeal’, ‘Fisher’, ‘Bahia CN2B3’,
‘Retiro’, ‘Bahia 19’, ‘Baianinha 02B3’, ‘Golden B’, ‘Baianinha 31’, ‘Atwood’, ‘Bahia 77B’
e ‘Baianinha Piracicaba’ sao precoces com boa produtividade, alto teor de sélidos

sollUveis totais e baixa acidez.

Os acessos ‘Bahia 02B’, ‘Campo Limpo’, ‘Pracinha’, ‘Bahia B3’, ‘Navelate’,
‘Bahia 35’, ‘Bahia 29’, ‘Golden A’ e ‘Bahia CN’, ‘Bahia 13’ e ‘Bahia 03’ sao tardios, pois
conjugam média ou alta acidez, alto rendimento de suco, sendo que esses dois

altimos possuem alta eficiéncia produtiva.
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Avaliagcdo morfoagronémica de GERMOPLASMA DE laranjas-de-umbigo
cultivados em ambiente protegido.

72



Avaliacdo morfoagronémica de germoplasma de laranjas-de-umbigo
cultivados em ambiente protegido.

RESUMO

A laranja ‘Bahia’ € uma laranja de mesa apreciada no mundo todo e tem origem
brasileira, especificamente na cidade Salvador, estado da Bahia. Na Embrapa
Mandioca e Fruticultura, foram avaliados, entre os anos de 2019 e 2021, 112 acessos
de laranjeira-de-umbigo com objetivo de caracteriza-los quanto a caracteres de
produtividade, crescimento vegetativo e qualidade de frutos. O trabalho foi conduzido
em vasos, em ambiente protegido. As variedades ‘Washington Navel’ e ‘Lane Late’
foram usadas como testemunhas precoce e tardia, respectivamente. Foram realizadas
analises de estatistica descritiva, de variancia, de agrupamento e de componentes
principais. Os acessos ‘Australian Navel’ e ‘Poc¢des’ apresentaram plantas mais altas
e ‘Comum de Umbigo’ e ‘Bahia 1314’ apresentaram maior numero de frutos.
Diferengas altamente significativas entre acessos foram encontradas em todas
variaveis de fruto. As laranjeiras ‘Bahia 17’, ‘Monte Parnaso’, ‘Tardia’, ‘Baianinha 48’,
‘Lane Late’, ‘Bahia 11’, ‘Bahia 19’ apresentaram cor mais verdosa que as demais. A
média de rendimento de suco foi alta 49%, mas ‘Seedless’, ‘Nunes’, ‘Monte Parnaso’
e ‘Baianinha 03’ apresentaram menos suco devido a granulagdo. ‘Australian Navel’
apresentou 15 sementes por fruto. ‘Bahia 26’, ‘Pracinha’ e ‘Lane Late’ maior acidez.
Ao todo 29 acessos foram classificados como precoce dentre eles ‘Washington Navel’
e nove como tardios: ‘Lane Late’, ‘Lane Late A’, ‘Bahia 13’, ‘Bahia 26’, ‘Bahia 29,
‘Campo Limpo’, ‘Bahia B3’, ‘Palmeiras’ e ‘Pracinha’. Foram formados cinco grupos
pela analise de agrupamento, o primeiro com maior numero de sementes e altura de
plantas, o segundo com numeros de sementes intermediario e o terceiro de acessos
com frutos de maior acidez, o quarto com os de maior peso de fruto e o quinto com os
demais.

Palavras Chaves: variedades de laranja-de-umbigo, analise fisico-quimica, banco de
germoplasma.
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Morphoagronomic evaluation of navel orange germplasm cultivated in a
protected environment.

ABSTRACT

The ‘Bahia’ orange is a table orange appreciated all over the world and has Brazilian
origin, specifically in the city of Salvador, state of Bahia. At Embrapa Mandioca e
Fruticultura, between 2019 and 2021, 112 navel orange tree accessions were
evaluated with the aim of characterizing them in terms of productivity characters,
vegetative growth and fruit quality. The work was carried out in pots, in a protected
environment. The varieties ‘Washington Navel’ and ‘Lane Late’ were used as early and
late controls, respectively. Descriptive statistics, variance, grouping and principal
components analyzes were performed. The accessions ‘Australian Navel’ and
‘Pocdes’ had taller plants and ‘Comum de Umbigo’ and ‘Bahia 1314’ had a greater
number of fruits. Highly significant differences between accessions were found in all
fruit variables. The orange trees ‘Bahia 17, ‘Monte Parnaso’, ‘Tardia’, ‘Baianinha 48’,
‘Lane Late’, ‘Bahia 11’, ‘Bahia 19’ had a greener color than the others. The average
juice yield was high at 49%, but ‘Seedless’, ‘Nunes’, ‘Monte Parnaso’ and ‘Baianinha
03’ had less juice due to granulation. ‘Australian Navel’ had 15 seeds per fruit. ‘Bahia
26’, ‘Pracinha’ and ‘Lane Late’ have higher acidity. In total, 29 accessions were
classified as early, including 'Washington Navel' and nine as late: 'Lane Late’, 'Lane
Late A', 'Bahia 13', 'Bahia 26', 'Bahia 29', 'Campo Limpo', '‘Bahia B3', 'Palmeiras' and
'‘Pracinha’. Five groups were formed by cluster analysis, the first with the greatest
number of seeds and plant height, the second with intermediate seed numbers and the
third with accessions with fruits of greater acidity, the fourth with those with greater fruit
weight and the fifth with the others.

Keywords: navel orange varieties, physicochemical analysis, germplasm bank.
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1.INTRODUCAO

O Brasil € um grande produtor de citros, sobretudo de laranjas. O cultivo de
laranja doce no Brasil [Citrus sinensis (L.) Osbeck] alcancou 16,2 milhdes de
toneladas em 578 mil hectares, gerando uma receita de 12,53 bilhGes de reais em
2021, o que corresponde ao sétimo maior valor de producédo, dentre as culturas
perenes e temporarias e o segundo entre as culturas permanentes (IBGE, 2023). A
maior parte desse volume é convertido em suco o que confere ao Brasil o primeiro
lugar em producéo de suco (FAO, 2023). A principal variedade plantada no pais é a
laranja Pera. Ela € muito usada por apresentar aptiddo para mercado de suco e de
mesa. No entanto, no contexto mundial, uma das preferidas para mercado de mesa
sdo as laranjas-de-umbigo, principal grupo plantado na Espanha, Egito e Estados

Unidos, trés dos maiores exportadores mundiais (FAO, 2023).

As laranjeiras-de-umbigo, no exterior ‘Navels’, sdo assim chamadas por
desenvolverem um segundo fruto na regido estilar, no interior do fruto principal, que
guando exposto, apresenta similaridade a um umbigo humano. No entanto, o mérito
desse tipo de laranja, em relacdo as demais, estd no seu sabor doce, acidez
equilibrada, na auséncia de sementes e na facilidade de descasca-las manualmente
(SOOLER, 2014).

No Brasil, as laranjas-de-umbigo sdo chamados de laranjas ‘Bahia’, o nome
esta relacionado a sua origem. Os relatos dizem que a primeira laranja-de-umbigo
foram encontradas em pomares de laranja Seleta na cidade de Salvador, Bahia,
provavelmente originadas de mutacdo (COOPER, 1995). Em Piracicaba, Sdo Paulo
também foram encontradas variantes de laranja ‘Bahia’ e passaram a ser
denominados de Baianinha’. Os frutos sdo semelhantes aos de Bahia, no entanto os
frutos e umbigos sdo menores e as plantas mais produtivas (BRIEGER, 1941).

Os citros séo acometidos por doengas quarentenarias que sao transmitidas por
insetos, é o caso da CVC (Clorose Variegada dos Citros) e do HLB (Huanglongbing).
Por essa razdo, nos principais estados produtores de citros do Brasil, tornou-se
obrigatorio o cultivo de mudas, de borbulheiras e de plantas basicas em estufas que
restrinjam a entrada de insetos. As estufas de citros possuem fechamento lateral com

tela antiafideo e cobertura plastica que permiti a entrada de luz, mas ndo de agua.
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Preocupados com a sanidade do germoplasma conservado, os principais Centros de
pesquisas de citros brasileiros, Centro de Citricultura Silvo Moreira e a Embrapa
Mandioca e Fruticultura, estabeleceram coépias dos seus Bancos Ativos de
Germoplasma (BAG) de citros nesse tipo ambiente protegido (SAGAWA e
CRISTOFANI-YALY, 2014; PASSOS et al, 2016)

No caso da Embrapa Mandioca e Fruticultura, sdo 760 acessos de citros
conservados em campo e em ambiente protegido. Desse total 113 sao de laranjeira-
de-umbigo, que vem sendo acumulados e conservados ao longo de décadas. Essa é
uma tarefa importante para garantir que futuramente pesquisadores tenham acesso a
grande variabilidade que podera ser util na busca por genes responsaveis por
caracteristicas de resisténcia a patdgenos ou resgaste de variedades tradicionais que
podem ser perdidas ao longo do tempo por falta de diversificagdo em areas de
producdo (PASSOS et al, 2016).

Até o momento pouco conhecimento se tem sobre essa cole¢do de laranjeiras-
de-umbigo. Apesar do estado da Bahia, notadamente a regido do Recéncavo e dos
Tabuleiros Costeiros, apresentarem tradicdo no cultivo de laranjas Bahia, sdo
escassos trabalhos direcionados a selecdo de clones com comportamento superior.
Diante do relatado, o objetivo do trabalho foi caracterizar 112 laranjeiras-de-umbigo,
pertencentes ao BAG de citros da Embrapa e Fruticultura estabelecido sobre dois
porta-enxertos em ambiente protegido quanto a caracteres de qualidade de fruta,

crescimento e produtividade de plantas.

2.MATERIAL E METODOS

Material vegetal

O BAG citros foi implantado em agosto de 2011 no municipio de Cruz das
Almas-BA, (12°40’ 39” S, 39°06’ 23” O, 225 m) em ambiente protegido. Ao todo sao
760 acessos de citros dos quais foram avaliados 112 acessos de laranjeira-de-
umbigo. Foram estabelecidas ao mesmo tempo duas copias do BAG, em estufas

agricolas distintas. Cada estufa possuia uma planta por acesso.

Na primeira estufa, as plantas foram enxertadas no porta-enxerto citrandarin

‘San Diego’ [C. sunki (Hayata) hort. Ex Tanaka x Poncirus trifoliata (L) Raf.] e na
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segunda estufa, no citrimoniandarin BRS ‘Bravo’ [C. Sunki x (C. x limonia Osbeck x

P. trifoliata)]. A relacdo de acessos estad disposta na tabela 1. As variedades

‘Washington Navel’ e ‘Lane Late’ foram usadas como testemunhas precoce e tardia,

respectivamente.

Tabela 1 - Relacdo de acessos de laranjeiras-de-umbigo do Banco Ativo de
Germoplasma protegido da Embrapa Mandioca e Fruticultura e centros de origem,

Cruz das Almas, Bahia, Brasil.

Caédigo Acesso Origem Cadigo Acesso Origem
1 ‘Atwood Navel’ UCR 36 ‘Bahia 26’ Embrapa
2 ‘Australian Navel’ UCR 37 ‘Bahia 27’ Embrapa
3 ‘Bahia 071’ Embrapa 38 ‘Bahia 27A’ Embrapa
4 ‘Bahia 01A’ Embrapa 39 ‘Bahia 28’ Embrapa
5 ‘Bahia 02’ Embrapa 40 ‘Bahia 29’ Embrapa
6 ‘Bahia 02A Embrapa 41 ‘Bahia 30’ Embrapa
7 ‘Bahia 03’ Embrapa 42 ‘Bahia 33’ Embrapa
8 ‘Bahia 04’ Embrapa 43 ‘Bahia 35’ Embrapa
9 ‘Bahia 05’ Embrapa 44 ‘Bahia 35A’ Embrapa
10 ‘Bahia 06’ Embrapa 45 ‘Bahia 66’ Embrapa
11 ‘Bahia 07’ Embrapa 46 ‘Bahia 68’ Embrapa
12 ‘Bahia O7A’ Embrapa 47 ‘Bahia 68B’ Embrapa
13 ‘Bahia 08’ Embrapa 48 ‘Bahia 71A’ Embrapa
14 ‘Bahia 08A’ Embrapa 49 ‘Bahia 74’ Embrapa
15 ‘Bahia 09’ Embrapa 50 ‘Bahia 77B’ Embrapa
16 ‘Bahia 10’ Embrapa 51 ‘Bahia 78’ Embrapa
17 ‘Bahia 101’ Embrapa 52 ‘Bahia 78A’ Embrapa
18 ‘Bahia 101A’ Embrapa 53 ‘Bahia B3’ Embrapa
19 ‘Bahia 11’ Embrapa 54 ‘Bahia Batan’ Embrapa
20 ‘Bahia 11A’ Embrapa 55 ‘Bahia Boa Vista’ Embrapa
21 ‘Bahia 12 Embrapa 56 ‘Bahia Cabula’ Embrapa
22 ‘Bahia 12A’ Embrapa 57 ‘Bahia Cajazeiras’ Embrapa
23 ‘Bahia 13’ Embrapa 58 ‘Bahia Campo Limpo’ Embrapa
24 ‘Bahia 1314’ Embrapa 59 ‘Bahia CN’ Embrapa
25 ‘Bahia 13A’ Embrapa 60 ‘Bahia CN7’ Embrapa
26 ‘Bahia 14’ Embrapa 61 ‘Bahia CN2’ Embrapa
27 ‘Bahia 15A Embrapa 62 ‘Bahia CV’ Embrapa
28 ‘Bahia 17’ Embrapa 63 ‘Bahia DEN’ Embrapa
29 ‘Bahia 18’ Embrapa 64 ‘Comum da GM’ Embrapa
30 ‘Bahia 19’ Embrapa 65 ‘Bahia HAA’ Embrapa
31 ‘Bahia 20’ Embrapa 66 ‘Bahia Jacinto’ Embrapa
32 ‘Bahia 271’ Embrapa 67 ‘Bahia Kimmel’ Embrapa
33 ‘Bahia 21A’ Embrapa 68 ‘Bahia Nunes’ Embrapa
34 ‘Bahia 24’ Embrapa 69 ‘Bahia Palmeiras’ Embrapa
35 ‘Bahia 25’ Embrapa 70 ‘Bahia Pogdes’ Embrapa
71 ‘Bahia Pracinha’ Embrapa 92 ‘Cara-Cara’ IAC
72 ‘Bahia Retiro’ Embrapa 93 ‘Comum de Umbigo’ Embrapa
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Caédigo Acesso Origem Cadigo Acesso Origem

73 ‘Bahia Seedless’ Embrapa 94 ‘Comum de Umbigo CN2' Embrapa
74 ‘Bahia tardia’ Embrapa 95 ‘Comum de Umbigo DEN’  Embrapa
75 ‘Baianinha 01’ Embrapa 96 ‘Comum de Umbigo Verde’ Embrapa
76 ‘Baianinha 02’ Embrapa 97 ‘Fisher Navel’ UCR
77 ‘Baianinha 03’ Embrapa 98 ‘Golden Navel’ UCR
78 ‘Baianinha 25’ Embrapa 99 ‘Lane Late’ UCR
79 ‘Baianinha 31’ Embrapa 100 ‘Lane Late A’ Embrapa
80 ‘Baianinha 37 B’ Embrapa 101 ‘Leng Navel’ UCR
81 ‘Baianinha 48’ Embrapa 102 ‘Marrs Navel’ UCR
82 ‘Baianinha 78’ Embrapa 103 ‘Matataubas’ Embrapa
83 ‘Baianinha 79 B3’ Embrapa 104 ‘Monte Parnaso’ Embrapa
84 ‘Baianinha 79 Micro’ Embrapa 105 ‘Navel Frost’ UCR
85 ‘Baianinha Batan’ Embrapa 106 ‘Navel Sangre’ UCR
86 ‘Baianinha Bom Sucesso’ Embrapa 107 ‘Navelate’ UCR
87 ‘Baianinha FM’ Embrapa 108 ‘Navelina’ UCR
88 ‘Baianinha Mel’ Embrapa 109 ‘Navelina 3’ Embrapa
89 ‘Baianinha Piracicaba’ Embrapa 110 ‘Parent Navel’ UCR
90 ‘Baianinha Registro’ Embrapa 111 ‘Vale Del Cauca’ UF

91 ‘Baianinha com Sementes’ Embrapa 112 Washington Navel UCR

Embrapa: Empresa Mandioca e Fruticultura, Cruz das Almas, Bahia, Brasil; UCR' Universidade da
Califérnia, Riverside, EUA, UF: Universidade da Florida, Floria, EUA; IAC: Instituto Agronémico de
Campinas, Campinas, Sao Paulo, Brasil.

Condicdes de Cultivo

Em cada estufa agricola, os vasos de plantas foram organizados em fileiras
simples, na distancia de 1,6 m entre troncos e entre fileiras. As estufas possuiam as
dimensdes de 44 x 44,6 m e eram compostas por uma estrutura de aco galvanizado,
com fechamento lateral em tela 50 mesh e cobertura de plastico difusor de 150 micras
fixado em arcos. Uma tela de sombreamento de 50% foi utilizada dentro da estufa a
altura de 4,5 m, um pouco abaixo do plastico. O clima do local € AF segundo a

classificagao de Koppen.

As mudas de cada combinacgao foram conduzidas em vasos de 100 L, com 80
L de substrato, composto por 40L casca de Pinus sp. + 40L de terra vegetal e uma

camada de aproximadamente 5 cm de brita para auxiliar na drenagem.

As plantas foram irrigadas duas vezes por semana, até a capacidade de campo
do substrato. Adubacgdes organicas e minerais foram realizadas, a cada dois meses,
para manter plantas com bom aspecto e sem deficiéncias nutricionais. Foi realizado o

controle de insetos praga sempre que necessario. Os insetos mais encontrados foram:
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Pulgéo Preto Toxoptera citricidus, Minador das folhas dos citros Phyllocnistis citrela,
Cochonilha escama farinha Unaspis citri e Acaro rajado Tetranychus urticae. Houve
maior frequéncia desses dois Ultimos insetos que sao favorecidos pelo ambiente seco

promovido pela estufa, uma vez que ndo havia molhamento foliar.

AvaliacOes fisico-quimicas de frutos

Para avaliar a qualidade de frutos foi colhida uma amostra de trés a seis frutos
de cada planta em posicdes distintas, observando a cor do fruto e o tamanho que
predominava em cada acesso. Os frutos foram colhidos e mantidos em camara fria
por até sete dias para realizagdo das analises. As avaliagbes ocorrerem em maio de
2019, junho de 2020 e maio de 2021.

Foram avaliadas as variaveis de fruto - peso em g (PF), comprimento cm (CF),
diametro cm (DF), espessura da casca (flavedo mais albedo) mm (EC), cor
predominante da parte externa da casca (flavedo) (CC), rendimento de suco, em
percentagem% (RS), niumero de sementes em unidades (NS), acidez total% (AT), teor

de sélidos soluveis totais (SS) medidos em °Brix e indice de maturacéao (IM).

O peso do fruto foi obtido com auxilio de uma balanca comercial digital com
precisao de 2 g (US 20/2 POP-S, Urano, Canoas, Brasil). O comprimento e o diametro
do fruto foram tomados com uma calha graduada em mm. A espessura da casca foi
medida em trés frutos com auxilio de paquimetro digital (Digimess® modelo:
100.174BL, Sao Paulo, Brasil) para obtencdo da média.

A cor da casca dos frutos foi estabelecida visualmente a partir da escala
proposta por CEAGESP (2011) como modificacbes, acréscimo da nota 4. Onde a nota
1 equivale ao fruto com casca totalmente verde, 2 intermediarios entre o verde e
amarelo, 3 cascas totalmente amarelo e 4 totalmente alaranjada (Figura suplementar
1 — ANEXOS).

O rendimento do suco foi obtido pela relacado do peso do suco sobre o peso do
fruto. Todas as laranjas da amostra foram dividas ao meio, com os frutos abertos, foi
tomada a espessura da cas com paquimetro e avaliada visualmente a granulacdo no
centro do fruto, por fim cada parte do fruto foi espremida manualmente no extrator

Industrial de suco (RD1/4, Metallrgica Salazar, Sdo Paulo, Brasil). O suco extraido foi
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peneirado e pesado. As sementes retidas na peneira foram contadas. Depois de
tomado o peso do suco, duas aliquotas foram usadas para medir a acidez titulavel e

o teor de sélidos.

A acidez titulavel foi medida a partir da titulagho de uma solucdo de
aproximadamente 1 g de suco dissolvida em 40 ml de agua destilada com solucéo de
NaOH a 0,1 N, utilizando a fenolftaleina a 1% como Indicador. O teor de soélidos
soluveis totais foi medido por leitura direta em um refratdmetro digital de bancada com
correcdo de temperatura (Hanna ® modelo HI 96801, Tamboré Barueri, Brasil). O

indice de maturacéo foi calculado pela razdo entre o SS/AT.

A avaliacdo da incidéncia de granulagéo no centro do fruto e a severidade da
granulacao foi avaliada de 2019 a 2021. A incidéncia corresponde a percentagem de
frutos com granulacédo na amostra. A severidade foi expressa em notas de 1 a 5, onde
1 - corresponde a auséncia de granulacéo, 2 - ao inicio de granulagéo, 3 - granulacéo
média, 4 -granulacdo avancada e 5 - totalmente granulado (Figura Suplementar 2 -
ANEXOS).

Avaliagdes de plantas

Em maio de 2021 as plantas em vasos foram avaliadas quanto ao seu
crescimento e produtividade. O crescimento da planta foi medido por meio das
variaveis altura de copa (AC) e diametro da copa (DC). A AC foi medida com uma
régua graduada em centimetros, do colo até o topo da planta. O diametro médio
equatorial da copa (DC) foi tomado com uma trena graduada em centimetros, de uma
extremidade a outra, no sentido da linha e perpendicular a ela. A média dos dois
valores correspondeu a DC. Também foram contados o numero de frutos por planta
(NF), no ano de 2021.

Analises estatisticas

As médias de todas as variaveis fisico-quimicas, de produtividade e
crescimento de plantas dos 112 acessos foram usadas para elaboracdo de gréaficos
boxplot. Essas mesmas médias foram padronizados (z = (x — J) / 0) para elaboracéo

uma matriz de dissimilaridade utilizando a distancia euclidiana média. Por meio desta
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foi realizada uma anélise de agrupamento UPGMA (Unweighted Pair-Group Method
With Arythmetic Mean).

Os dados de avaliacdo da qualidade dos frutos foram submetidos a ANAVA
(Andlise de Variancia). Foi utilizado o delineamento em blocos casualizados, com
fatorial 112 copas (acessos) x 2 porta-enxertos x 3 blocos (anos). A média de cada
ano foi usada como bloco. As médias das copas e das combinagBes com porta-
enxertos foram agrupadas pelo teste de Scott-Knott a 5% de probabilidade e porta-

enxertos pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade. As variaveis CF e NS foram
transformadas, respectivamente por \/5 e J/y+ 1. As andlises estatisticas foram

realizadas com auxilio do programa estatistico R (R Core Team, 2021).

3.RESULTADOS

Crescimento e Produtividade

Com quase 10 anos de idade, a colecéo apresentou em média 1,1 m de altura,
1,2 m de diametro e 15 frutos por planta (Tabela 4). No boxplot das variaveis altura de
copa e numero de frutos por planta, o intervalo acima do terceiro quartil apresentou
maior amplitude indicando maior variabilidade entre os acessos de maiores meédias.
O diametro de copa apresentou distribuicdo com maior simetria (Figura 1). Todavia a
variavel numero de frutos apresentou maior variabilidade total, com coeficiente de
variacdo de 18 %. A altura e diametro de copa foram menores com 10 % e 9 %,
respectivamente. Os acessos ‘Pogdes’ e ‘Palmeiras’ apresentaram maior média de
diametro de copa. Os acessos ‘Comum de Umbigo’ e ‘Bahia 1314’ apresentaram

maior nimero de frutos, 25 e 24, respectivamente (Tabela 4).

Com média de 1,2 m, o porta-enxerto BRS ‘Bravo’ apresentou maior altura de
copa que ‘San Diego’ que obteve média de 1,0 m. O contrario se deu com diametro,
que em BRS ‘Bravo’ obteve média de 1,1 m e em ‘San Diego’ de 1,2 m, a média de
frutos foi igual entre os porta-enxertos, 15 frutos. Nos dois porta-enxertos, as copas

de maior altura foram ‘Australian Navel’ e ‘Pocdes’.
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Figura 1 — Graficos boxplot de varidveis fisico-quimicas de fruto (peso - PF,
comprimento - CF, diametro - DF, espessura da casca - EC, cor da casca —CC,
rendimento de suco - RS, numero de sementes - NS, acidez titulavel - AT, sélidos
sollveis totais - SS, indice de maturacgéo - IM) e de crescimento de copa (altura AC e
didmetro DC) e produtividade (numero de frutos - NF) de 112 acessos de laranjeira-
de-umbigo.

Qualidade de frutos

No que diz respeito a distribuicdo das médias, as variaveis peso, comprimento
e diametro de fruto, espessura da casca, niumero de sementes, acidez titulavel e
sélidos soluveis totais apresentaram maior amplitude acima do terceiro quartil, ou seja,
maior variabilidade na classe de maiores médias. Nas variaveis cor da casca,
rendimento de suco e indice de maturacdo, ocorreu 0 inverso, maior variabilidade

abaixo do primeiro quartil (Figural).

Houve diferencas altamente significativas entre 0os acessos em todas as
variaveis de frutos analisadas. Quanto aos porta-enxertos, apenas para cor do fruto e
espessura da casca. A combinacdo copa X porta-enxerto influenciou apenas o

rendimento de suco (Tabela 2).
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Tabela 2 — Resumo da Andlise de Variancia, para as variaveis de qualidade de fruto
peso (PF), Comprimento (CF), diametro (DF), cor da casca (CC), espessura da casca
(EC), rendimento de suco (RS), nimero de sementes (NS), acidez titulavel (AT), teor
de solidos soluveis totais (SS) e indice de maturacdo (IM) em fun¢édo do bloco, do
porta-enxerto, dos acessos de copa e da combinacgéo dos dois ultimos, no periodo de
2019 a 2021.

Variaveis Fisico-quimicas
Fontes de Variacao PF CF DF CcC EC RS NS AT SS IM

(@ (cm) (cm) (mm) (%) (%)  °Brix
Bloco - - - * - - ns - o -
Acessos (copa) ok ok ok ok ok ok ok ok . o
Porta-enxerto ns ns ns * ** ns ns ns ns ns
Copa x Porta-enxerto ns ns ns ns ns *x ns ns ns ns
CV (%) 23 9 9 16 21 12 20 25 12 19
Média 316 84 8,4 2,5 3,6 49 03 051 11 232

** Altamente significativo, " ndo significativo pelo teste t.

Foram formados quatro grupos para peso do fruto pelo teste de médias. Os
acessos ‘Bahia Seedles’, ‘Nunes’ e ‘Tardia’ obtiveram frutos com maior peso, intervalo
médio de 509 a 546 g. Quanto a comprimento de fruto, as copas ‘Pogdes’, ‘Boa Vista’,
‘Seedles’, ‘Tardia’ e ‘Nunes’, foram mais compridos, intervalo de 9,8 a 10,4 cm.
Relativamente ao didametro de fruto, as copas ‘Bahia 12’, ‘Bahia 66’, ‘Frost’, ‘Bahia 06’,
‘Bahia 19, ‘Boa Vista’, ‘Pogdes’, ‘Seedless, ‘Tardia’ e ‘Nunes’ foram maiores, intervalo
médio de 9,3 a 10,4 cm (Tabela 3).

No porta-enxerto BRS ‘Bravo’ a média de cor da casca foi menor que em
citrandarin ‘San Diego’, mostrando que nesse Ultimo a casca amarelece mais cedo.
As laranjeiras ‘Bahia 17’, ‘Monte Parnaso’, ‘Tardia’, ‘Baianinha 48’, ‘Lane Late’, ‘Bahia
11’, ‘Bahia 19’ foram mais verdosas em relagao as demais, com notas entre 1,0 e 1,67
(Tabela 3).

O porta-enxerto BRS ‘Bravo’ obteve frutos com casca mais espessa. Pela
espessura da casca foram formados dois grupos de acessos, o0 primeiro no intervalo
de 2,80 a 3,82 mm e segundo, de 3,84 a 5,37 mm. Os frutos maiores estiveram entre

0s de casca mais espessa (Tabela3).
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Tabela 3 — Médias de variaveis fisico-quimicas de fruto — peso (PF), comprimento(CF), diametro (DF), cor da casca (CC), espessura
da casca (EC), rendimento de suco (RS), numero de sementes (NS), acidez titulavel (AT), teor de sélidos sollveis totais (SS) e indice
de maturacédo (IM) — e de altura (AC) e diametro da copa (DC) e do numero de frutos (NF) de 112 acessos de laranjeiras-de-umbigo,
em ambiente protegido.

ACESSOS @ ©m e S @m o M oy e M ™
‘Atwood* 242 d 7,7 c 78 ¢ 25 a 34 b 492 a 0Oa 042 c 102 b 247 b 0,8 1,2 13,5
‘Australian’ 298 d 7,7 c 85 ¢ 26 a 33 b 496 a 15 e 051 c¢c 109 a 218 b 1,7 1,2 13,0
‘Bahia 01’ 300 d 79 c 79 ¢ 26 a 3,2 b 50,3 a 0Oa 049 c 116 a 239 b 1,3 1,3 14,0
‘Bahia 01A' 278 d 79 c 8,1 ¢ 2,8 a 35 b 519 a 0Oa 055c¢c 125 a 233 b 1.4 1,1 13,5
‘Bahia 02’ 258 d 76 C 78 ¢ 26 a 33 b 534 a 0Oa 056 c 115 a 226 b 1,0 1,2 21,5
‘Bahia 02A' 301 d 8,3 ¢ 8,2 ¢ 23 a 34 b 475 b 2 b 064 c 121 a 19,3 ¢ 1,2 1.4 17,5
‘Bahia 03’ 344 c 8,7 b 88 b 24 a 41 a 474 b 0Oa 043 c 103 b 242 b 1,1 1,3 10,0
‘Bahia 04’ 299 d 8,3 ¢ 8,3 ¢ 25 a 43 a 53,0 a 0Oa 042 c 108 b 258 a 1,0 0,9 13,0
‘Bahia 05’ 299 d 8,4 c 8,4 ¢ 24 a 32 b 509 a 0Oa 050c 11,7 a 239 b 1,2 1,1 16,0
‘Bahia 06’ 357 ¢ 94 b 94 a 25 a 34 b 469 b 0a 038 c 109 a 28,7 a 1,1 1,1 11,5
‘Bahia 07’ 338 ¢ 8,7 b 85 ¢ 24 a 38 b 548 a 0a 047 c¢c 123 a 26,7 a 1,0 1,3 14,0
‘Bahia O7A’ 380 c 88 b 89 b 24 a 3,9 a 530 a 0Oa 045 c 115 a 26,0 a 1,1 1,4 17,0
‘Bahia 08’ 282 d 8,2 ¢ 8,1 ¢ 2,8 a 36 b 531 a 0Oa 048 c 11,8 a 252 a 0,9 1,0 17,5
‘Bahia 08A’ 330 d 8,4 ¢ 85 ¢ 26 a 36 b 524 a 0Oa 045 c 11,7 a 26,9 a 1,2 1,2 8,0
‘Bahia 09’ 298 d 8,4 ¢ 8,3 ¢ 25 a 35 b 50,3 a 0Oa 043 c 118 a 27,6 a 1,2 1,1 17,5
‘Bahia 10’ 291 d 8,2 ¢ 8,2 ¢ 26 a 29 b 558 a 0Oa 057 c 114 a 216 b 1,1 1,3 15,0
‘Bahia 101’ 312 d 8,3 ¢ 8,4 ¢ 26 a 30 b 552 a 0Oa 051 c 112 a 230 b 0,9 1,2 17,5
‘Bahia 101A' 265 d 8,1 ¢ 80 ¢ 25 a 36 b 481 b 0a 047 c 120 a 26,7 a 1,2 1,0 15,0
‘Bahia 11’ 405 c 93 b 92 b 1,8 b 39 a 425 b 0Oa 062 c 102 b 17,2 c 1,0 1,2 19,0
‘Bahia 11A' 358 ¢ 89 b 90 b 25 a 48 a 49,2 a 0Oa 052c¢c 113 a 229 b 0,9 1,2 12,5
‘Bahia 12’ 386 ¢ 92 b 93 a 2,2 a 46 a 53,6 a 0Oa 046 c 110 a 238 b 1,1 1,1 16,0
‘Bahia 12A’ 331 d 86 b 87 b 24 a 38 b 51,3 a 0Oa 043 c 11,3 a 26,9 a 1,2 1,1 12,0
‘Bahia 13’ 190 d 6,8 Cc 74 ¢ 23 a 28 b 528 a 4 ¢c 074 b 11,7 a 164 d 0,9 1,1 14,0
Bahia 1314’ 365 ¢ 91 b 91 b 23 a 41 a 465 b 0Oa 043 c 11,8 a 28,0 a 0,8 1,0 25,0
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‘Bahia 13A' 359 c 88 b 89 b 24 a 39 a 423 b 0Oa 049 c 120 a 247 b 1,0 1,1 12,5
‘Bahia 14’ 341 c 87 Db 85 ¢ 26 a 36 b 450 b 0Oa 041 c 123 a 30,0 a 1,1 1,2 16,0
‘Bahia 15A' 267 d 79 c 78 ¢ 25 a 36 b 488 b 0Oa 049 c¢c 134 a 27,8 a 1,1 1,3 15,0
‘Bahia 17’ 345 ¢ 88 b 88 b 20 b 37 b 457 b 0a 057 c 99 b 178 c 1,0 1,1 19,5
‘Bahia 18’ 341 c 84 c 88 b 25 a 33 b 498 a 0Oa 052c¢c 114 a 223 b 1,1 1.4 14,5
‘Bahia 19’ 432 b 92 b 94 a 2,2 a 35 b 46,2 b 0Oa 060 c 102 b 174 c 1,1 1.4 13,5
‘Bahia 20’ 364 c 89 b 89 b 26 a 36 b 524 a 0Oa 039 c 11,2 a 29,0 a 1,2 1.4 9,0
‘Bahia 21’ 274 d 79 c 80 ¢ 25 a 33 b 50,7 a 0Oa 052c¢c 119 a 230 b 1,2 1,2 16,5
‘Bahia 21A' 299 d 8,4 c 85 ¢ 25 a 33 b 549 a 0Oa 046 c 119 a 26,0 a 1,1 1,1 15,0
‘Bahia 24’ 326 d 85 ¢ 8,4 ¢ 24 a 41 a 489 a 0Oa 056 c 11,7 a 214 c 1,2 1,2 19,5
‘Bahia 25’ 322 d 8,3 ¢ 86 b 26 a 31 b 535 a 0Oa 051 c 111 a 221 b 1,2 1,2 15,0
‘Bahia 26’ 184 d 72 C 6,9 ¢ 1,7 b 3,7 b 558 a 1b 091 a 116 a 13,3 d 1,2 1,2 11,0
‘Bahia 27’ 280 d 8,2 ¢c 8,1 ¢ 2,8 a 33 b 50,3 a 0Oa 056 c 119 a 222 b 1,3 1,3 19,0
‘Bahia 27A' 323 d 8,7 b 85 ¢ 25 a 32 b 464 b 0Oa 046 c 118 a 26,1 a 1,1 1,2 17,5
‘Bahia 28’ 237 d 78 C 7,7 ¢c 24 a 3,7 b 550 a 0Oa 046 c 124 a 270 a 1,2 1,3 13,0
‘Bahia 29’ 263 d 7,7 c 8,1 ¢ 23 a 3,9 a 509 a 0Oa 082b 105 b 142 d 1,1 1,2 22,0
‘Bahia 30’ 308 d 8,2 ¢ 8,4 ¢ 23 a 37 b 481 b 0Oa 047 c¢c 10,7 b 231 b 15 1,4 19,0
‘Bahia 33’ 376 ¢ 88 b 90 b 25 a 35 b 485 b 0Oa 045 c 128 a 31,8 a 1,2 1,2 20,0
‘Bahia 35’ 245 d 7,7 c 78 ¢ 25 a 32 b 499 a 0Oa 048 c 114 a 239 b 1,2 1,4 15,0
‘Bahia 35A' 232 d 75 ¢ 78 ¢ 2,7 a 33 b 50,6 a 0a 057 c 120 a 220 b 1,1 1,3 16,5
‘Bahia 66’ 387 ¢ 90 b 94 a 25 a 36 b 447 b 0a 042 c 10,7 b 25,7 a 1,0 1,1 20,0
‘Bahia 68’ 355 ¢ 86 b 89 b 25 a 42 a 530 a 0Oa 045 c 11,2 a 254 a 1,2 1,4 22,0
‘Bahia 68B’ 292 d 8,2 ¢ 8,2 ¢ 28 a 3,9 a 559 a 0Oa 059 c 114 a 19,7 ¢ 1,1 1,1 12,5
‘Bahia 71A’ 350 ¢ 88 b 88 b 26 a 41 a 505 a 0Oa 042 c 108 b 26,3 a 1,2 1,2 16,5
‘Bahia 74’ 325 d 85 ¢ 87 b 28 a 35 b 505 a 0Oa 044 c 115 a 26,2 a 1,3 1,2 12,0
‘Bahia 77B’ 321 d 86 b 88 b 2,7 a 39 a 445 b 0 a 046 c 98 b 228 b 1,0 1,3 21,5
‘Bahia 78’ 298 d 8,2 ¢ 8,2 ¢ 2,7 a 36 b 459 b 0Oa 048 c 111 a 245 b 0,8 1,1 13,5
‘Bahia 78A' 262 d 78 C 80 ¢ 26 a 30 b 50,3 a 0Oa 047 c¢c 114 a 244 b 1,1 1,3 12,0
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‘Bahia B3’ 291 d 83 ¢ 83 ¢ 24 a 37 b 542 a Oa 080b 100 b 148 d 1,1 1,1 21,5
‘Bahia Batan’ 288 d 8,1 c 83 ¢ 26 a 42 a 553 a Oa 044 c 110 a 248 b 1,3 1,2 15,0
‘Boa Vista’ 460 b 9,8 a 9,6 a 24 a 43 a 434 b 0a 049 c 98 b 208 c 1,0 1,3 17,5
‘Cabula’ 352 ¢ 87 b 88 b 24 a 36 b 485 b 0Oa 055c 108 b 210 c 1,2 1,1 15,0
‘Cajazeiras’ 297 d 8,0 ¢ 83 ¢ 2,7 a 35 b 499 a 0Oa 054 c 11,2 a 20,7 c 1,3 1,3 14,5
‘Campo Limpo’ 278 d 82 ¢ 8,1 c 2,7 a 42 a 473 b 0a 078 b 97 b 148 d 1,1 1,2 16,5
‘Bahia CN’ 317 d 85 ¢ 86 b 25 a 36 b 478 b 0Oa 048 c 112 a 234 b 1,3 1,0 16,5
‘Bahia CN7’ 285 d 83 ¢ 8,1 c 24 a 36 b 506 a 0Oa 047 c 115 a 247 b 1,2 1,2 16,0
‘Bahia CN2’ 307 d 84 c 84 c 2,7 a 31 b 516 a 0Oa 050 c 11,7 a 238 b 1,3 1,3 16,0
‘Bahia CV’ 348 ¢ 88 b 87 b 24 a 38 b 504 a 0Oa 045 c 106 b 235 b 1,2 1,1 13,0
‘Bahia DEN’ 326 d 84 c 85 ¢ 26 a 37 b 487 b 0Oa 042 c 102 b 243 b 1,1 1,0 10,5
‘Bahia HAA’ 395 ¢ 88 b 89 b 24 a 31 b 479 b 0a 044 c 99 b 229 b 1,2 1,3 21,0
‘Jacinto’ 369 ¢ 89 b 89 b 25 a 34 b 479 b 0a 046 c 97 b 219 b 1,1 1,2 20,0
‘Kimmel’ 237 d 76 ¢ 78 ¢ 26 a 31 b 503 a Oa 045 c 104 b 234 b 0,9 1,2 16,0
‘Nunes’ 529 a 104 a 104 a 28 a 54 a 350 c Oa 036 c 105 b 306 a 1,0 1,2 18,0
‘Palmeiras’ 340 ¢ 83 ¢ 86 b 23 a 30 b 515 a 8d 074 b 116 a 16,1 d 1,4 1,6 9,5
‘Pogbes’ 459 b 9,8 a 9,6 a 24 a 36 b 470 b 0a 047 c 99 b 225 b 1,7 1,6 12,5
‘Pracinha’ 332 d 86 b 84 c 25 a 45 a 51,1 a 0a 100 a 98 b 100 d 1,1 1,2 10,5
‘Retiro’ 388 ¢ 89 b 89 b 26 a 40 a 46,3 b Oa 041 c 106 b 262 a 1,2 1,2 19,0
‘Seedless’ 510 a 10,2 a 10,0 a 26 a 46 a 332 c 0a 03 c 89 b 264 a 1,1 1,2 14,5
‘Tardia’ 546 a 10,4 a 10,2 a 15 b 49 a 428 b 0a 051c 91 b 181 c 1,0 1,4 13,0
‘Baianinha 01’ 350 ¢ 84 c 88 b 25 a 40 a 526 a 0Oa 045 c 10,7 b 241 b 1,1 1,3 12,0
‘Baianinha 02’ 261 d 79 c 8,0 c 2,6 a 37 b 490 a 0Oa 043 c 11,7 a 28,0 a 1,2 1,1 13,0
‘Baianinha 03’ 354 ¢ 89 b 88 b 26 a 44 a 40,1 c 0Oa 041 c 103 b 254 a 1,3 1,1 10,5
‘Baianinha 25’ 321 d 82 ¢ 87 b 26 a 36 b 573 a 0Oa 047 c¢c 10,7 b 226 b 1,0 1,1 18,0
‘Baianinha 31’ 328 d 89 b 86 b 24 a 39 a 434 b 0Oa 041 c 102 b 255 a 1,2 1,4 9,5
‘Baianinha 37B’ 334 d 86 b 88 b 26 a 36 b 56,2 a 0a 053 c 107 b 20,7 c 1,3 15 19,0
‘Baianinha 48’ 407 c 85 ¢ 91 b 15 b 41 a 454 b 0a 055 c 96 b 175 c 1,2 1,3 11,5
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‘Baianinha 78’ 285 d 8,0 c 83 ¢ 24 a 35 b 514 a 0Oa 042 c 111 a 295 a 1,0 1,2 14,5
Baian. 79 Micro’ 284 d 82 ¢ 83 ¢ 25 a 38 b 501 a 0Oa 047 c 102 b 218 b 0,9 1,2 14,5
‘Baianinha 79B3’ 268 d 8,0 ¢ 79 ¢ 23 a 30 b 493 a 0Oa 058 c 100 b 191 c 1,0 1,1 14,0
‘Baianinha Batan’ 306 d 83 ¢ 83 ¢ 2,7 a 34 b 513 a Oa 041 c 101 b 26,6 a 1,1 1,1 18,5

‘Baian. Bom Sucesso’ 329 d 89 b 86 b 25 a 31 b 471 b 0Oa 039 c 103 b 28,0 a 1,0 1,1 13,5
‘Baian. Com Sementes’ 305 d 83 ¢ 82 ¢ 2,7 a 45 a 506 a 0Oa 043 c 116 a 283 a 1,2 1,0 17,5
‘Baianinha FM’ 313 d 84 ¢ 84 ¢ 25 a 40 a 475 b 0Oa 040 c 110 a 273 a 1,0 1,2 14,5
‘Baianinha Mel’ 247 d 75 ¢ 7,7 ¢ 26 a 37 b 558 a 0Oa 051c 114 a 229 b 1,1 1,1 18,5
‘Baianinha Piracicaba’ 297 d 8,0 c 83 ¢ 26 a 37 b 480 b Oa 042 c 108 b 26,0 a 1,1 1,2 11,0
‘Baianinha Registro’ 266 d 7,7 ¢ 8,1 c 28 a 32 b 510 a Oa 046 c 119 a 258 a 1,2 1,1 15,5

‘Cara-Cara’ 261 d 79 ¢ 8,0 ¢ 25 a 36 b 496 a 0a 046 c 94 b 208 c 1,1 1,3 15,0

‘Comum da GM’ 223 d 7,7 ¢ 75 ¢ 23 a 32 b 480 b 2b 051c 111 a 221 b 1,1 1,2 15,5
‘Comum de Umbigo’ 273 d 8,1 c 8,1 c 2,7 a 37 b 499 a 0Oa 049 c 110 a 235 b 1,2 1,1 24,0
‘C. de Umbigo CN2’ 229 d 74 ¢ 76 c 24 a 36 b 500 a 0Oa 054 c 106 b 201 c 1,2 1,2 14,0
‘C. de Umbigo DEN’ 264 d 7,7 ¢ 79 ¢ 24 a 37 b 511 a Oa 042 c 118 a 285 a 1,0 1,0 14,5
‘C. de Umbigo Verde’ 247 d 7,7 ¢ 7,7 ¢ 28 a 34 b 527 a Oa 045 c 110 a 255 a 0,9 1,2 13,0

‘Fisher 311 d 82 ¢ 84 c 26 a 33 b 540 a 0Oa 053c 11,7 a 220 b 1,1 1,2 17,5
‘Golden 288 d 8,1 c 82 ¢ 24 a 36 b 486 b 0Oa 061 c 103 b 191 c 1,0 1,3 14,5

‘Lane Late’ 244 d 79 ¢ 7,7 ¢ 20 b 28 b 512 a 0Oa 105 a 100 b 12,8 d 1,3 1,3 14,5

‘Lane Late A’ 259 d 78 ¢ 79 ¢ 25 a 38 b 526 a Oa 075 b 103 b 156 d 1,3 1,1 15,5
‘Leng’ 295 d 83 ¢ 8,0 c 24 a 32 b 514 a 0Oa 066 b 106 b 18,1 c 1,0 1,4 9,0
‘Marrs' 280 d 83 ¢ 82 ¢ 26 a 34 b 524 a 0Oa 047 c 100 b 218 b 1,1 1,0 13,5

‘Matatalubas’ 356 ¢ 89 b 84 c 26 a 42 a 495 a 0Oa 050c 100 b 205 c 1,0 1,1 11,5
‘Monte Parnaso’ 381 c 91 b 88 b 18 b 39 a 385 ¢c 0Oa 050¢c¢c 102 b 163 d 1,2 1,4 11,0
‘Navel Frost’ 435 b 92 b 9,4 a 25 a 35 b 456 b 0Oa 043 c 111 a 259 a 1,1 1,4 12,5
‘Navel Sangre’ 289 d 83 ¢ 83 ¢ 25 a 39 a 51,7 a 0Oa 044 c 105 b 240 b 1,0 1.4 19,5

‘Navelate’ 348 ¢ 85 ¢ 86 b 24 a 37 b 546 a 0Oa 054 c 108 b 209 c 1,2 1,1 15,5

‘Navelina’ 222 d 74 c 75 c 3,0 a 37 b 581 a 0Oa 063 c 110 a 181 c 0,9 1,2 20,0
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‘Navelina 3’ 355 ¢ 89 b 88 b 26 a 44 a 435 b 0Oa 045 c 10,7 b 241 b 1,0 1,3 12,5
‘Parent’ 371 ¢ 89 b 86 b 24 a 32 b 482 b 0Oa 044 c 11,1 a 25,6 a 1,1 1.4 16,5
‘Vale Del Cauca’ 312 d 8,3 ¢ 84 ¢ 2,7 a 36 b 480 b 0Oa 041 c 11,0 a 26,9 a 1,2 1,1 17,5
‘Washington’ 307 d 87 Db 8,3 ¢ 25 a 38 b 484 b 0Oa 043 c 11,1 a 26,2 a 0,8 1,3 15,5
Maximo 546 10,4 10,4 3,0 54 58,1 15 1,1 13,4 31,8 1,7 1,6 25,0
Média 316 8,4 8,4 2,5 3,6 49 0,3 0,51 11 23,2 1,1 1,2 15
Minimo 184 6,8 6,9 1,5 2,8 33,2 0 0,3 8,9 10,0 0,8 0,9 8,0

Médias seguidas da mesma letra ndo diferem entre si pelo teste de Scott-Knott a 5% de probabilidade.
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Sobre o rendimento de suco, considerando somente as copas, ‘Bahia
Seedless’, ‘Bahia Nunes’, ‘Monte Parnaso’ e ‘Baianinha 03’ obtiveram menor
qguantidade de suco, de 33 a 40% (Tabela 3). No porta-enxerto foram formados dois
grupos de médias, o primeiro de 34 a 49 %, e o segundo de 50 a 60%. Em ‘San Diego’
foram formados trés grupos de médias, no primeiro havia apenas o acesso ‘Bahia
Nunes’ com 18,6% de suco, no segundo, intervalo de 32 a 43 %, havia os acessos
‘Bahia Seedless’, ‘Bahia 13A’, ‘Monte Parnaso’, ‘Bahia 27A’, ‘Bahia 27A’, ‘Baianinha
03’, ‘Bahia tardia’, ‘Bahia 78’ e ‘Bahia 14’, no terceiro grupo, variando de 45 a 62%,

estavam os demais acessos.

Quanto a presenca de sementes, os acessos ‘Bahia 02A’, ‘Palmeiras’, ‘Bahia
26’, ‘Bahia 13’ e ‘Australian Navel' que produziram sementes, este ultimo em maior
namero — 14,5 (Tabela 3).

Com relacao a acidez titulavel, foram formados trés grupos médias. Os acessos
‘Bahia 26’, ‘Pracinha’ e ‘Lane Late’ ficaram no primeiro grupo com maior acidez, de
0,9 a 1,05%. ‘Leng’, ‘Palmeiras’, ‘Bahia 13’, ‘Lane Late A’, ‘Campo Limpo’, Bahia B3’e
‘Bahia 29’, no segundo com acidez intermediaria, de 0,66 a 0,82%, os demais ficaram
no terceiro grupo com 0,35 a 0,64%. ‘Washington Navel’ com 0,43% esteve no terceiro

grupo (Tabela 3).

Quanto ao teor de sélidos soluveis totais, das 112 copas avaliadas 63 foram
superiores as demais, variando de 10,9 a 13,4° Brix, o segundo grupo ficou de 8,9 a
10,8 ° Brix. ‘Washington Navel’ com 11,1 °Brix esteve no grupo superior. E ‘Lane Late’

com 10° no grupo inferior (Tabela 3).

Relativamente ao indice de Maturacéo, foram formados quatro grupos pelo
teste de médias, e primeiro de 25,2 a 32, o segundo de 22 a 24,8, o terceiro de 17 a
21, o quarto com 10 a 16. O quarto grupo possui apenas 10 acessos Pracinha, ‘Lane
Late’, ‘Bahia 26’, ‘Bahia 29, ‘Campo Limpo’, ‘Bahia B3’, ‘Lane Late A’, ‘Bahia
Palmeiras’, ‘Monte Parnaso’ e ‘Bahia 13’. ‘Washington Navel’ este no primeiro grupo

com 26.

Os acessos ‘Bahia 15A’, ‘Bahia 33’, ‘Bahia 28’, ‘Bahia 14’, ‘Bahia 07’, ‘Bahia
101A’, ‘Bahia 21A’, ‘Baianinha Registro’, ‘Bahia 08’, ‘Comum de Umbigo DEN’, ‘Bahia
1314’, ‘Bahia 09’, ‘Bahia 27A’, ‘Baianinha 02’, ‘Bahia 08A’, ‘Baianinha com Sementes’,
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‘Bahia 07A’, ‘Bahia 74, ‘Bahia 12A’, ‘Bahia 20’, ‘Bahia 68’, ‘Baianinha 78,
‘Washington’, ‘Parent’, ‘Navel Frost’, ‘Comum de Umbigo Verde’, ‘Vale Del Cauca’,
‘Baianinha FM’ e ‘Bahia 06’ apresentaram, simultaneamente, maior Brix, menor acidez

e maior IM.
Granulacéao

Alguns acessos de laranjeira também apresentaram granulacdo em frutos em
algumas amostras avaliadas (Tabela 4). Os frutos de ‘Bahia Seedles’, ‘Baianinha 03’,
‘Bahia Nunes’ e ‘Bahia Tardia’ com maior incidéncia de notas altas de severidade
apresentaram menores rendimentos de suco (RS). Os demais apresentaram sintomas
iniciais de granulagéo n&o afetando intensamente o RS. Houve maior incidéncia de
granulacdo em frutos grandes. O acesso ‘Baianinha 03’ foi quem apresentou
granulacdo em maior nimero de amostras. Houve variacdo para granulacdo entre

anos de avaliagao.

Tabela 4 — Descrices das incidéncias e severidade de granulacdo em acessos nos
porta-enxertos e nos anos 2020 e 2021, e o rendimento de suco por amostra.

Porta- A . RS

Acesso Copa Ano enxerto Incidéncia (%) Severidade %)
‘Bahia 171’ 2020 ‘San Diego’ 33 2 45
‘Bahia 11’ 2021 BRS ‘Bravo’ 66 2 45
‘Bahia 11A’ 2021 ‘San Diego’ 66 2 43
‘Bahia 11A’ 2020 BRS ‘Bravo’ 17 2 50
‘Bahia 14’ 2020 ‘San Diego’ 20 2 38
‘Bahia 17’ 2020 BRS ‘Bravo’ 83 2 36
‘Bahia 17’ 2020 ‘San Diego’ 33 2 44
‘Bahia Nunes’ 2020 ‘San Diego’ 100 3 26
‘Bahia Palmeiras’ 2021 BRS ‘Bravo’ 50 2 45
‘Bahia Seedless’ 2020 ‘San Diego’ 100 3 28
‘Bahia Seedless’ 2021 ‘San Diego’ 33 4 30
‘Bahia Tardia’ 2020 BRS ‘Bravo’ 17 3 34
‘Bahia Tardia’ 2021 BRS ‘Bravo’ 100 2 40
‘Bahia Tardia’ 2020 ‘San Diego’ 33 2 48
‘Baianinha 03’ 2021 BRS ‘Bravo’ 33 4 32
‘Baianinha 03’ 2020 ‘San Diego’ 20 2 45
‘Baianinha 03’ 2020 BRS ‘Bravo’ 100 2 45
‘Baianinha 48’ 2020 ‘San Diego’ 100 2 43
‘Baianinha 48’ 2021 BRS ‘Bravo’ 33 2 49
‘Frost’ 2020 ‘San Diego’ 60 2 45
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‘Mars’ 2020 ‘San Diego’ 17 3 40
‘Monte Parnaso’ 2020 ‘San Diego’ 75 2 38
‘Monte Parnaso’ 2021 BRS ‘Bravo’ 100 2 41
‘Vale del Cauca’ 2020 ‘San Diego’ 17 2 39

Anélise de agrupamento

No dendrograma UPGMA foram identificados cinco grupos de acessos (Figura.
2). A caracteristicas que apresentaram maior variabilidade foram o numero de
sementes, a acidez e a peso dos frutos. O Grupo 1 foi composto pela variedade
‘Australian Navel’ (cédigo 2) que obteve numero elevado de sementes e planta alta.
No Grupo 2 esteve apenas 0 acesso ‘Palmeiras’ (68) que apresentou intermediario
numero de sementes e acidez média. O grupo 3 composto por ‘Lane Late’ (90)
‘Pracinha’ (70), ‘Bahia 26’ (35), ‘Bahia 29’ (39) obtiveram em comum alta acidez e
baixo indice de maturagao. A ‘Bahia Tardia’ (73), ‘Nunes’ (67) e ‘Seedless’ (72), ‘Bahia
11’(18), ‘Pogdes’ (69), ‘Baianinha 48’(81), ‘Monte Parnaso’ (104) compuseram o0
qguarto grupo e se caracterizaram por apresentar frutos grandes e de baixa acidez. O
Grupo 5 conteve as demais variedades, de modo geral com caracteristicas

intermediarias.
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Figura 2 — Dendrograma UPGMA obtido a partir da matriz de distancia Euclidiana, com dados padronizados de varidveis fisico-quimicas de fruto (peso - PF,
comprimento - CF, didmetro - DF, espessura da casca - EC, rendimento de suco - RS, nimero de sementes - NS, acidez titulavel - AT, s6lidos sollveis totais
- SS, indice de maturacao - IM) e de crescimento de copa (altura AC e diametro DC) e produtividade (nimero de frutos — NF). G1 a G5 refere-se aos grupos
de 1a5. CCC=0,98. Cddigos dos acessos: 1 a 112.
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4.DISCUSSAO

As plantas cresceram pouco quando comparado a plantas desenvolvidas em
campo. O confinamento das raizes em vasos e a presenca da tela de sombreamento
sao as principais causas. Isso reflete no nimero de frutos que foi pequeno em funcao
do tamanho da copa. No entanto, mesmo conduzidas em vasos, apresentaram
diferencas entre si em termos de vigor, producédo e qualidade de fruto. ‘Australian
Navel’ e ‘Pogbes’ apresentaram plantas grandes em ambiente protegido,

comportamento semelhante ao de campo, conforme dados do primeiro capitulo.

No que diz respeito as caracteristicas de tamanho de frutos, os acessos de
umbigo com poucas excec¢des, sao tipicamente redondos, pois a média de diametro e
comprimento do fruto foram iguais. A peso médio do fruto de 316 g é superior ao
encontrado em outros trabalhos desenvolvidos em campo (STUCHI, et al., 2010;
LEGUA et al., 2011; AZEVEDO et al., 2017; ZHU et al., 2020). Esse resultado pode
estar relacionado a quantidade de frutos produzido em cada planta, onde plantas com
menor numero de frutos tendem a produzir frutos maiores. Os acessos ‘Nunes’,
‘Tardia’, ‘Seedless’, ‘Poc¢des’, ‘Boa Vista’, ‘Bahia 19’, ‘Bahia 06’, ‘Navel Frost’, ‘Bahia
66’, ‘Bahia 12’, destaque em tamanho, tem classificagcao extra e poderiam alcancgar

melhor preco no mercado segundo a escala de classificacdo do CEAGESP (2011).

A escala de cor externa do fruto de laranja do CEAGESP (2011) propde uma
identificagdo visual simples com trés notas de 1 a 3, onde 1 € verde, 2- verde com
variacfes de amarelo e 3- alaranjado. Nesta pesquisa, na mesma época de colheita
foram encontrados desde frutos verdes até amarelos, indicando graus de maturacéo
diferentes entre acesso. De todo modo, mesmo 0s acessos com frutos mais verdosos,
notas entre 1 e 2, ja apresentavam indice de maturacéo (IM) adequado ao consumo.

O que indica que a cor do fruto ndo é limitacdo ao consumo.

As caracteristicas de quimicas dos frutos sélidos soluveis totais (SS) e AT estao
relacionadas ao sabor dos frutos. Frutos que tenham boa qualidade aléem boa
aparéncia devem ter bom sabor. A medida que os frutos amadurecem, o SS aumenta

e 0 AT diminui. Cada acesso possui um potencial que € influenciado principalmente
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pelo clima (KAHN et al, 2007, RONGGAO et al.,2015). Para definir as condicdes
minimas de maturacdo é o utilizado o indice de maturacdo - IM que € a razdo do
SS/AT. O IM minimo preconizado no Brasil é de 9,5 e no exterior 6,5 (OECD, 2010;
CEAGESP, 2011). Sendo assim laranjas mais precoces devem ter de alcancar o IM

minimo antes da safra e tardias no fim da safra.

A testemunha ‘Washington Navel’ confirmou sua precocidade apresentando
alto IM, enquanto que ‘Lane Late’ obteve baixo IM, confirmando seu comportamento
tardio. Apesar de haver diferencas entre o teor de solidos sollveis totais dos acessos,
a acidez foi quem mais influenciou no IM. A correlacdo entre os dados de IM e acidez

foi negativa e alta R2= 0,87 e a correlagcdo de IM e SS foi positiva e média R2 = 0,42.

Comparando os acessos ‘Bahia 15A’ e ‘Bahia 33’, que possuem maiores
meédias de SS e de IM, com a testemunha precoce Washington Navel, ndo foram
observadas diferencas significativas. O IM foi divido em quatro grupos sugerindo que
existem varios graus de precocidade. Como a colheita foi realizada no final de maio,
possivelmente se alguns dos acessos do primeiro grupo, com mais de 10,9° Brix e IM
acima de 25, tivessem sido colhidos com um a dois meses de antecedéncia, alguns
ja teriam apresentado condi¢cdes de consumo em marco e outros em abril. Na regido
do reconcavo, os meses de margo e abril costumam ser meses quentes 0 que pode
acelerar a maturacao e favorecer a colheita precoce. Azevedo et al. (2017) avaliando
laranjas-de-umbigo precoces iniciaram a avaliacao seis meses apos a antese, ou seja,
no més de margo, e perceberam naquele més ‘Washington Navel’, ‘Washington Navel
I’, ‘Robertson Navel’, ‘Bahia Valente’, ‘Golden Nugget Navel’ apresentavam frutos com
IM 10, ou seja, em condi¢cdes adequadas de consumo. Esse comportamento é
importante, pois permiti aos produtores explorarem os melhores precos do final da
entressafra que no Brasil vai de outubro a margco (CEAGESP, 2022). O mesmo
raciocinio é valido para laranjeiras-de-umbigo tardia, onde manté-las na planta por
maior tempo, acompanhando o seu desenvolvimento podera ampliar o periodo de
safra por mais alguns meses. No entanto, como o IM foi alto mesmo nas tardias, entre
10 e 16, é provavel que na regido seja mais facil explorar a antecipacéo de safra do

gue o retardamento.

Alguns acessos, como ‘Bahia 02A’, ‘Bahia 26’ e ‘Comum da GM’, produziram
pequena quantidade de sementes entre, 1 e 2 apenas. E possivel que a inviabilidade
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dos 6vulos néo seja absoluta e pela abundancia de pélen no local, plantas de outras
variedades tenham fertilizado os raros oOvulos viaveis, gerando uma pequena
quantidade de sementes. ‘Australian Navel’, ‘Palmeiras’ e ‘Bahia 13’ se destacaram
negativamente por produzirem maior numero de sementes, 15, 8 e 4,
respectivamente, nos diferentes anos. Esta caracteristica é indesejavel para frutos de
citros de mesa, no entanto ndo se pode afirmar que em um plantio clonal com apenas
uma dessas variedades isso ocorreria, pois, a inviabilidade pode ser apenas dos gréaos
de pélen. Para confirmar essa hipotese € necessario proteger as flores desses
acessos antes de abrirem e acompanhar o desenvolvimento dos frutos e verificar a
producdo de sementes. A laranja cujo nome € Baianinha com Sementes néo produziu
nenhuma semente em nenhum ano. Provavelmente em alguma avaliacao anterior foi

encontrada alguma semente, o que pode ter justificado o nome.

Outra caracteristica negativa, € que alguns acessos apresentaram sintomas
tipicos de granulagdo. A granulacdo € uma fisiopatia que leva ao enrijecimento e
espessamento das vesiculas de suco, tornado a polpa mais clara e seca (AGUSTI e
ZARAGOZA, 2000). Houve variacao na incidéncia e severidade entre variedades e 0s
anos, consequentemente houve reducdo na quantidade de suco, esses sintomas
foram relatados anteriormente em Navels (KAHN et al. 2007; SANTOS et al., 2010;
STUCHI et al., 2010). Frutos de laranjeiras-de-umbigo tardias foram avaliadas em
diferentes locais da Califérnia e a extensdo da colheita levou a uma reducéo
significativa da acidez, da firmeza, do suco e ao desenvolvimento de granulacdo em
algumas variedades (KAHN et al. 2007).

Ao medir a granulacdo foram identificados acessos que poderdo gerar
problemas se colhidos tardiamente. Sendo assim, deverdo ser cultivados
vislumbrando colheita precoce ou no periodo de safra. De outro modo, como ha
variacdes da granulagéo entre os anos 0 monitoramento da qualidade dos frutos do

pomar pode guiar o produtor para uma possivel extensdo de safra.

Como foi visto, a granulacéo causa a reducao do suco, e para alguns vem mais
cedo e para outros mais tarde. Por isso, para selecionar uma variedade mais tardia,
além de maior acidez, deve possuir alto conteddo de suco. Isso provavelmente dara
mais chances de os frutos retardarem a granulagéo e manter a boa qualidade de suco

por mais tempo. Semelhante a ‘Lane Late’, os acessos ‘Pracinha’, ‘Bahia 26’, ‘Bahia
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29, ‘Campo Limpo’, ‘Bahia B3’, ‘Lane Late’ A, ‘Palmeiras’ e ‘Bahia 13’ apresentaram

baixo IM, maior acidez e boa quantidade de suco, caracteristicas de laranjas tardias.

De modo geral entre os acessos foram observados potenciais diferentes de
maturacdo, crescimento de fruto, quantidade de suco e sementes. A maioria
apresentou boa qualidade e por isso poderdo ser usados em ensaios com porta-
enxertos a fim de selecionar combinagdes com maior produtividade ou maior eficiéncia
produtiva. Além disso, cabe avaliar os acessos mais precoces em préximo ciclo para
averiguar a possibilidade colheita precoce, de fevereiro a abril, € a causa da producéo
de sementes nos acessos que apresentaram essa caracteristica. Considerando, que
as testemunhas tiveram padrao de maturacao coerente com a literatura acreditamos
gue os resultados obtidos em estufa, possam indicar as tendéncias de maturacao,

crescimento de planta e produtividade de cada acesso.

5.CONCLUSOES

Os gendtipos ‘Bahia Nunes’, ‘Bahia Tardia’, ‘Bahia Seedless’, ‘Pogdes’, ‘Boa
Vista’, ‘Bahia 19’, ‘Bahia 06’, ‘Bahia Navel Frost’, ‘Bahia 66’, ‘Bahia 12’ apresentaram
frutos com diametro equatorial acima de 9,0 cm o que corresponde a tamanho extra

segundo a classificacdo CEAGESP.

As laranjeiras ‘Bahia 06, ‘Bahia 07, ‘Bahia 07A, ‘Bahia 08, ‘Bahia 09, ‘Bahia
101A’, ‘Bahia 12 A’, ‘Bahia 1314’, ‘Bahia 14’, ‘Bahia 15 A’, ‘Bahia 20’, ‘Bahia 21 A’,
‘Bahia 27 A’, ‘Bahia 28’, ‘Bahia 33’, ‘Bahia 68’, ‘Bahia 74’, ‘Bahia 08 A’, as ‘Baianinha
02’, ‘Baianinha 78’, ‘Baianinha com Sementes’, ‘Bahia FM’, ‘Registro’ e os demais
‘Comum de Umbigo DEN’, ‘Comum de Umbigo Verde’, ‘Navel Frost’, ‘Parent’, ‘Vale
Del Cauca’, ‘Washington Navel' apresentaram maturagdo precoce, uma vez que

conjugaram maior Brix, menor acidez e maior indice de maturac&o.

Os acessos ‘Lane Late’, ‘Lane Late A’, ‘Bahia 13’, ‘Bahia 26’, ‘Bahia 29’, ‘Campo
Limpo’, ‘Bahia B3’, ‘Palmeiras’ e ‘Pracinha’ apresentaram comportamento tardio, pois

combinaram baixo indice de maturacdo, maior acidez e alta quantidade de suco.

Os acessos ‘Seedles’, ‘Baianinha 03’ e Nunes apresentaram granulagao e

menor conteudo de suco.
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Os gendtipos ‘Australian Navel’, ‘Palmeiras’ e ‘Bahia 13’ produzem sementes,

independente do ano de avaliacéo.
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Desempenho agronémico de acessos de laranja-de-umbigo em porta-enxertos
hibridos na Chapada Diamantina

RESUMO:

A laranjeira-de-umbigo surgiu a partir de uma mutacao de laranja seleta no estado da
Bahia, Brasil. No passado foi uma das variedades mais plantadas. Nos dias atuais
essas laranjas sao plantadas em menor escala devido a priorizacdo do mercado de
suco. Visando estimular a citricultura de mesa brasileira por meio da disponibilizacédo
de novos genotipos, foram avaliados 47 acessos de laranjeiras-de-umbigo
combinados com trés porta-enxertos hibridos, ‘LVKxXLCR-038’, BRS ‘Bravo’ e
Citrandarin ‘Indio’, na Chapada Diamantina, Bahia. ‘Washington Navel’ e ‘Lane Late’
foram usadas como referéncia de variedade precoce e tardia, respectivamente. Os
caracteres de crescimento de planta, produtividade e qualidade de frutos foram
avaliados por trés anos (2019 a 2021) e os dados foram submetidos a analises
multivariadas, de variancia e indices de selecdo. Independente do porta-enxerto, as
copas mais produtivas foram ‘Bahia 22’, ‘Bahia 21A’ e ‘Baianinha 79’. O porta-enxerto
que induziu menor crescimento foi ‘LVKxXLCR-038". Os acessos com menores
volumes de copa foram ‘Bahia 30’, ‘Bahia 09’, ‘Cara-Cara’, ‘Bahia 13’, ‘Washington
Navel’ e ‘Bahia 08. ‘Matatadbas’, ‘Bahia 19, ‘Monte Parnaso’ e ‘Pocdes’
apresentaram frutos de maior diametro equatorial, acima de 8,6 cm. Os acessos de
maior acidez de suco foram ‘Baianinha Mel’ e ‘Lane Late’. Juntamente com ‘Lane Late’
as variedades que obtiveram menor indice de maturacdo, nos trés porta-enxertos,
foram as copas ‘Bahia 07’, ‘Bahia 10’, ‘Bahia 12’, ‘Bahia 17’, ‘Baianinha Mel’ e
‘Baianinha 48’, ‘Lane Late’, ‘Monte Parnaso’. Doze combinac¢des apresentaram maior
precocidade produtiva e boa qualidade de frutos. Os acessos mais produtivos foram
copas ‘Bahia 22’, ‘Bahia 35’ e ‘Baianinha 79’. As andlises de agrupamento das copas
foram realizadas para cada porta-enxerto. Em ‘LVKxLCR-038’, foram formados trés
grupos, em BRS ‘Bravo’ cinco e no ‘Indio’ seis. Em todos os porta-enxertos, as
variaveis de tamanho de copa e de frutos foram as que mais contribuiram para os dois
componentes principais.

Palavras-chave: [Citrus xsinensis (L.) Osbeck], Cfb clima, citrandarin, indice de

selecéo, precocidade de laranjas-de-umbigo.
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Agronomic performance of navel orange accessions on hybrid rootstocks in
Chapada Diamantina

ABSTRACT

The navel orange tree emerged from a mutation of select orange in the state of Bahia,
Brazil. In the past it was one of the most planted varieties. Nowadays, these oranges
are planted on a smaller scale due to the prioritization of the juice market. Aiming to
stimulate Brazilian table citrus farming through the availability of new genotypes, 47
navel orange tree accessions were evaluated combined with three hybrid rootstocks,
'LVKxLCR-038', BRS 'Bravo' and Citrandarin 'Indio’ , in Chapada Diamantina, Bahia.
‘Washington Navel’ and ‘Lane Late’ were used as early and late variety references,
respectively. Plant growth, productivity and fruit quality traits were evaluated for three
years (2019 to 2021) and the data were subjected to multivariate analysis, variance
and selection indices. Regardless of the rootstock, the most productive scion were
'‘Bahia 22', 'Bahia 21A' and 'Baianinha 79'. The rootstock that induced the least growth
was ‘LVKxLCR-038’. The accessions with lower canopy volumes were ‘Bahia 30’,
‘Bahia 09’, ‘Cara-Cara’, ‘Bahia 13’, “‘Washington Navel’ and ‘Bahia 08’. ‘Matataubas’,
‘Bahia 19, ‘Monte Parnaso’ and ‘Pogdes’ had fruits with a larger equatorial diameter,
above 8.6 cm. The accessions with the highest juice acidity were ‘Baianinha Mel’ and
‘Lane Late’. Along with 'Lane Late', the varieties that had the lowest maturation rate,
on the three rootstocks, were the scion 'Bahia 07', 'Bahia 10', 'Bahia 12', 'Bahia 17',
‘Baianinha Mel' and ' Baianinha 48', 'Lane Late’, 'Monte Parnaso'. Twelve combinations
showed greater productive precocity and good fruit quality. The most productive
accessions were ‘Bahia 22’, ‘Bahia 35’ and ‘Baianinha 79’ canopies. Scion cluster
analyzes were performed for each rootstock. In ‘LVKxLCR-038’, three groups were
formed, in BRS ‘Bravo’ five and in ‘Indio’ six. In all rootstocks, the crown and fruit size
variables were those that contributed most to the two main components.

Keywords: [Citrus xsinensis (L.) Osbeck], Cfb climate, citrandarin, clones, cluster,
hybrid, selection index, precocity of navel oranges
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1.INTRODUCAO

A laranja-doce [Citrus xsinensis (L.) Osbeck] foi a fruta mais produzida no Brasil
em 2021 e o sexto produto agricola em valor de producao, com area colhida de mais
de 578 mil hectares, produzindo cerca de 16,21 milhdes toneladas, que renderam
quase de 12,5 bilhdes de reais, evidenciando a importancia da cultura para o pais
(FAO, 2023). Embora a producdo de laranja vise, na sua maioria, atender ao
processamento de suco, ha uma significativa &rea cultivada para atender o mercado
de fruta fresca (FUNDECITRUS, 2023). Entre as variedades plantadas para o
comércio in natura, temos as laranjeiras Bahia, também chamadas laranjeiras-de-
umbigo ou Navel. Essas variedades tém como principais caracteristicas: frutos em
geral doces, com coloragédo de polpa intensa e menor percentagem de suco, sem
sementes e com a presenca de um umbigo tipico, que é um fruto rudimentar, inserido

no eixo na face oposta ao pedunculo (SOLER, 2014).

A laranjeira ‘Bahia’ € uma mutacao que foi obtida em um pomar de laranjeira
‘Seleta’ no estado da Bahia, entre 1810 e 1820. Algumas mudas foram levadas do
Brasil para os Estados Unidos pelo Departamento de Agricultura dos Estados Unidos
(USDA) em 1870. Alguns anos depois, duas mudas foram enviadas a Riverside,
Califérnia, em 1873, e entregues a Eliza Tibbets, que plantou as primeiras arvores em
seu quintal. Estas arvores produziram frutos que se destacaram em relacéo as demais
laranjas plantadas na regido. A partir de entdo seu uso foi crescente a ponto de se
tornar umas das principais variedades da citricultura mesa do mundo (COOPER,
1995).

No Brasil, as variedades de laranja-de-umbigo séo divididas em dois grupos,
Bahia e Baianinha, sendo essa Ultima uma mutacao da primeira e se difere dela por
produzir frutos menores, com umbigos mais discretos e copas mais produtivas
(BRIEGER et al., 1941). No passado, as laranjas-de-umbigo ocupavam grandes areas
de plantios de citros do Brasil, mas atualmente correspondem a um pequeno nicho de
mercado. No estado de S&o Paulo, o maior produtor nacional, por exemplo, esse
grupo de laranjas ocupa apenas 1% da area plantada (2634 hectares). Apesar da
pequena area cultivada, alcanca melhores precos no mercado interno em relagédo a
laranja ‘Pera’, que € mais usada no pais para abastecer o mercado de mesa (IBGE,
2023).
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A citricultura de mesa quase quadruplicou sua producéo nos ultimos quarenta
anos (FAO, 2023). O valor arrecado com exportacbes de laranjas de mesa da
Espanha em 2020, cerca de 1,48 bilhdes de dolares, superou o valor arrecadado com
suco concentrado e NFC (Not From Concentrate) exportado pelo Brasil, quase 1,43
bilhdes de ddlares. A maior parte das variedades de laranjas produzidas pela Espanha
e também pelo Egito sdo de umbigo, sendo esses dois paises 0s principais
exportadores de laranjas frescas do mundo. Por outro lado, o Brasil tem importado
frutos de laranjas-de-umbigo da Espanha, Uruguai, Argentina e Chile, entre 2019 e
2020, foram cerca 53 mil toneladas, por 42,7 milhdes de dolares (FAO, 2023). Esses
dados demonstram que € estratégica a recomendacdo de novas opcbes de
variedades desse grupo que sejam mais produtivas e com alta qualidade de fruta para
suprir 0 mercado interno brasileiro. Algumas pesquisas ja foram desenvolvidas no
Brasil para selecionar variedades que sejam mais saborosas e produtivas, com
maturacdo de frutos muito precoce ou tardia (STUCHI et al., 2010; (AZEVEDO et al.,
2017).

Por outro lado, outro fator que também pode influenciar nas caracteristicas de
qualidade de fruto e imprimir maior produtividade e reducdo de tamanho de copa de
laranjeiras-de-umbigo é a variedade de porta-enxerto, como € o caso do citrumelo
Swingle (CRUZ et al., 2019). Portanto, a sele¢cdo de novos porta-enxertos também
pode tornar o cultivo de Navel mais competitivo. Alguns porta-enxertos hibridos vém
se destacando em pesquisas, como o citrandarin ‘Indio’ [C. sunki (Hayata) hort. Ex
Tanaka x Poncirus trifoliata (L) Raf.], o citrimoniandarin BRS ‘Bravo’ [C. Sunki x (C.
x limonia Osbeck x P. trifoliata)] e o hibrido de limdo ‘LVKXLCR-038 [C. x
volkameriana (Risso) V. Ten & Pasq. x C. x limonia] devido ao bom potencial produtivo
e efeito semiananicante dos dois ultimos (COSTA et al., 2020; BUFFON et al., 2021).

A Chapada Diamantina localizada no centro do estado da Bahia, Brasil, tem
areas com boa aptiddo edafoclimatica para producéo de citros (SILVA; AZEVEDO,
2000). Sendo assim o cultivo de laranja-de-umbigo desponta como uma oportunidade
na regido Nordeste, que ja tem especializacdo em fruticultura. Sendo assim,
considerando a importancia mundial das laranjas-de-umbigo e do seu histérico de

origem baiana, é imprescindivel explorar o potencial da colecdo de germoplasma
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conservada pela Embrapa, no estado da Bahia, ao longo de varias décadas de

introducéo de acessos advindos de diversos paises e do Brasil.

Nesse sentido foram avaliados 47 acessos de laranjas-de-umbigo enxertados
em trés novos porta-enxertos hibridos cultivados nas condi¢cdes climaticas da
Chapada Diamantina, Brasil, com o intuito de disponibilizar combinacfes produtivas e
com alta qualidade de frutos para estimular a expansao do cultivo de laranjeiras-de-
umbigo no Brasil.

2.MATERIAL E METODOS

Material vegetal

Em julho de 2016, foi implantado no municipio de Ibicoara, Bahia, Brasil (13°
24'58" S, 41°18' 52" O, 1.175 m de altitude) um pomar com 47 acessos de laranjeira-
de-umbigo (Tabela 1) sobre trés porta-enxertos: citrandarin ‘Indio’, citrimoniandarin
BRS ‘Bravo’ e o limoeiro hibrido ‘LVKxLCR-038’ (produtos do Melhoramento da
Embrapa Mandioca e Fruticultura). Nao foram plantadas mudas das combinacdes dos
clones ‘Bahia 01’, ‘Bahia 02’, ‘Bahia 03’, ‘Bahia 04’, ‘Bahia 05’, ‘Bahia 06’, ‘Bahia 07,
‘Bahia 08’ sobre o porta-enxerto ‘LVKxLCR-038’; de ‘Baianinha Mel’ e ‘Leng’ sobre o
citrandarin ‘Indio’; e ‘Boa Vista’ sobre BRS ‘Bravo’, devido a perdas de mudas.
Tabela 1 — Acessos de laranjeiras-de-umbigo avaliadas entre 2019-2021, oriundos do

Banco Ativo de Germoplasma da Embrapa Mandioca e Fruticultura em Cruz das
Almas-BA, Brasil.

Acesso Tipo L:ﬁg;gqe Acesso Tipo Lg)r?gégﬂle
01 Bahia CNPMF 78 Bahia CNPMF
02 Bahia CNPMF 101 Bahia CNPMF
03 Bahia CNPMF 21A Bahia CNPMF
04 Bahia CNPMF Boa Vista Bahia CNPMF
05 Bahia CNPMF Cara-Cara Bahia UF
06 Bahia CNPMF Leng Navel Bahia UCR
07 Bahia CNPMF Matataubas Bahia CNPMF
08 Bahia CNPMF Monte Parnaso Bahia CCSM
09 Bahia CNPMF Navelate Bahia UCR
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10 Bahia CNPMF Parent Navel Bahia UCR

11 Bahia CNPMF Pocobes Bahia CNPMF
12 Bahia CNPMF Retiro Bahia CCSM
13 Bahia CNPMF Washington Navel  Bahia UCR

14 Bahia CNPMF 31 Baianinha CCSM
15 Bahia CNPMF 48 Baianinha CCSM
17 Bahia CNPMF 79 Baianinha CCSM
19 Bahia CNPMF Batan Baianinha CCSM
21 Bahia CNPMF FM Baianinha CNPMF
22 Bahia CNPMF Lane Late Baianinha  UCR

24 Bahia CNPMF Mel Baianinha CCSM
25 Bahia CNPMF Navelina Baianinha UCR

30 Bahia CNPMF Piracicaba Baianinha CCSM
33 Bahia CNPMF RPM Baianinha CCSM
35 Bahia CNPMF

CNPMF — Embrapa Mandioca e Fruticultura, CCSM — Centro de Citricultura Silvio
Moreira, UCR — Universidade da Califérnia, Riverside, UF — Universidade da Florida

Condicdes de cultivo

Segundo a classificacdo de Képpen, o clima da regido é Cfb (Clima temperado,
com verao ameno) com precipitacdo média de 1035 mm (Figura 1). O solo da regido
€ do tipo argissolo vermelho. A composic¢ao granulométrica do solo é 41,5% de areia,
12,9% de silte e 45,6% de argila. As caracteristicas quimicas do solo (analise de solo
em junho 2021), no perfil de 0-20 cm foram: pH em agua = 5,6 e P = 10 mg/dm3; K =
0,29; Ca = 4,09; Mg = 2,29; Al = 0; Na = 0,03; H+Al = 2,43 e CTC (Capacidade de
troca de Cations) = 9,13 cmol/dm3; V (Saturagéo por bases) = 73%; Matéria organica
= 38 g/kg.

Mudas com 14 meses de idade foram plantadas no sentido Leste-Oeste em
espagamento de 6,5 m entre linhas e 2,5 m entre plantas, com irrigagdo por
gotejamento, apenas nos meses de estiagem. Considerando a evapotranspiracao da
cultura e a area molhada foram aplicados em média 2 mm de agua por metro quadrado

dia. Nos dois primeiros anos, o controle de plantas daninhas foi realizado com capina
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em coroamento e, a partir do terceiro ano, o mato na subcopa foi controlado com
herbicida dessecante a base de glifosato e glufosinato de amdnio. Na entrelinha, a
vegetacao natural foi controlada trés vezes ao ano com rogadeira ecolégica, que joga
a palha para linha de plantio. Quando necessario foram realizadas podas de
eliminacao de brotacdes de porta-enxerto e eliminacédo de ramos secos. Do primeiro
ao quinto ano foram aplicados por planta, 440-200-380 g de N, P20s e K20. As
principais pragas que incidiram sobre as plantas foram Ceratitis capitata (Wiedemann,
1824) e Anastrepha fraterculus (Wiedemann, 1830), &caro da falsa-ferrugem
Phyllocoptruta oleivora (Ashmead, 1879) e acaro texano Eutetranychus banksi
(McGregor), cochonilha verde Coccus viridis (Green, 1889) e escama farinha Unaspis
citri (Comstock, 1883) e tripes Frankliniella insularis (Franklin, 1908). Sempre que
necessario foi realizado o controle de insetos pragas por meio de armadilhas,
inseticidas ou acaricidas de contato. A regido é livre de HLB (Huanglongbing), cancro-

citrico (Xanthomonas axonopodis pv. citri,) e pinta-preta (Phyllosticta citricarpa).

Avaliacdo de crescimento de planta

Foram realizadas trés avaliagbes, sempre na primeira semana de junho dos
anos 2019, 2020 e 2021. As plantas foram avaliadas quanto ao seu crescimento e
produtividade. O tamanho da planta foi medido com uma régua graduada em
centimetros, antes da colheita. Foram medidas as variaveis altura da copa (AC),
didametro equatorial médio da copa (DC) e estimado o volume de copa (VC). A AC foi
tomada do solo até o topo da copa, enquanto o DC foi medido de uma extremidade a
outra da copa, sendo obtida a média no sentido da linha e da entrelinha. A média dos
dois diametros correspondeu a DC. O VC foi calculado por meio da equacgao
(MENDEL, 1956):
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Figura 1 — Médias de temperaturas minima, média e maxima, no periodo de janeiro
de 2018 a junho de 2021, dados da estacdo meteorologica de Piatd, Bahia, altitude
1.284m, a uma distancia de 58 km de Ibicoara, Bahia, altitude 1.175m.

Avaliacao de producdao de frutos

Em termos de produtividade, foi avaliada a producdo acumulada (PA) do 4° a
6° ano (2019 a 2021). Os frutos das plantas foram colhidos e pesados por arvore e
producdo (PA) foi expressa em kg/arvore. A colheita foi realizada em junho para
permitir comparacdo da maturacdo de frutos tanto de acessos precoces quanto

tardios, evitando assim queda de frutos ou outras perdas até a maturacao das mais
tardias.

Avaliagcdo de qualidade de frutos

Para avaliar a qualidade de frutos, foi colhida ao redor da copa, uma amostra
de 10 frutos em trés plantas aleatoriamente, dando preferéncia aos frutos mais
expostos ao sol, dos quais seis foram selecionados em laboratério, observando-se a
cor e o tamanho predominante em cada parcela e auséncia de danos fisicos: como

amassamento ou crescimento de fungos. Os frutos foram avaliados aproximadamente
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nove meses apos o florescimento, para evitar queda de frutos ou outras perdas até a
maturacdo das mais tardias, permitindo comparar precoces e tardias. O florescimento

se deu no més de setembro de cada ano.

Os frutos foram mantidos em camara fria e em até cinco dias apos a colheita
foram realizadas as avaliacbes das seguintes variaveis: peso do fruto (PF) em g,
diametro (DF) e comprimento (CF) em cm, espessura da casca (EC) em mm, cor
predominante da casca (CC), rendimento de suco, em percentagem (RS) %, acidez

total% (AT), solidos soluveis totais (SS) medidos em °Brix e indice de maturacao (IM).

O peso do fruto foi obtido com auxilio de uma balanga comercial digital com
precisao de 2 g (US 20/2 POP-S, Urano, Canoas, Brasil). O diametro e o comprimento
do fruto foram avaliados com uma calha graduada em mm. A espessura da casca foi
medida com auxilio de paquimetro digital (100.174BL, Digimess, S&do Paulo, Brasil), o
rendimento de suco foi obtido pela relacdo do peso do suco sobre o peso do fruto.
Todas as laranjas da amostra foram dividas ao meio, em seguida foi medida a
espessura da casca, e avaliada visualmente a granulagéo no centro do fruto. Por fim
cada parte foi espremida manualmente no extrator industrial de suco (RD1/4,

Metallrgica Salazar, Sdo Paulo, Brasil), o suco extraido foi peneirado e pesado.

A cor dos frutos foi estabelecida visualmente adaptando-se da escala proposta
por CEAGESP (2011): com o acréscimo da nota 4. Onde a nota 1 equivale ao fruto
com casca totalmente verde, nota 2 corresponde a frutos com tons intermediarios
entre o verde e amarelo, nota 3 a frutos com cascas totalmente amarela e nota 4 a

frutos com casca totalmente alaranjada (Figura Suplementar 1 - ANEXOS).

A acidez total foi medida a partir da titulacdo de uma solugdo de
aproximadamente 1 g de suco dissolvida em 40 mL de agua destilada com solucao
de NaOH a 0,1 N, utilizando a fenolftaleina a 1% como indicador. Foi realizada a leitura
direta de SST em um refratdbmetro digital de bancada com correcédo de temperatura
(HI 96801, Hanna, Barueri, Brasil). O indice de maturacéo foi calculado pela razdo
entre o SST/AT.

Todas as variaveis com excecdo de granulacao foram avaliadas nos trés anos:
2019, 2020 e 2021. A incidéncia de granulacdo e a severidade da granulacdo foram

avaliadas nos anos 2020 e 2021. A incidéncia corresponde a percentagem de frutos
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com granulacdo na amostra. A severidade foi expressa em notas de 1 a 5, onde 1 -
corresponde a auséncia de granulacéo, 2 - ao inicio de granulacdo, 3 - granulacéo
média, 4 -granulacdo avancada e 5 - totalmente granulado (Figura Suplementar 2 -
ANEXOS).

Analises estatisticas

Os dados de biometria e producao de frutos, foram submetidos ao teste F da
analise de variancia (ANAVA) considerando o delineamento inteiramente casualizado
em esquema fatorial 47x3 (laranjeiras-de-umbigo x porta-enxertos) com 10 repeticdes,
cada planta correspondeu ha uma repeticédo. Para os dados de avaliagdo da qualidade
dos frutos, foi realizado o teste F da andlise de variancia considerando o delineamento
em blocos casualizados em esquema fatorial 3x47 (laranjeiras-de-umbigo X porta-
enxertos) e trés repeticdes. As médias foram agrupadas pelo teste de Scott-Knott a
5% de probabilidade.

Buscando auxiliar na selecdo das melhores combina¢des copa/porta-enxerto
precoces e tardias, foram calculados dois indices de selecdo: D;;, indice de Distancia
Gendtipo-ldeotipo (SCHWARZBACH, 1972) e Ispn, indice Somatorio Ponderado de
Dados Normalizados com modificacfes (COSTA et al., 2020).

Para o calculo dos indices, foram selecionadas algumas variaveis de maior
importancia agrondmica para a selecdo de laranjas para mesa do tipo precoce e
tardias, conforme o julgamento dos autores. As variaveis selecionadas foram cor do
fruto (CC), rendimento de suco (RS), acidez total (AT), sélidos solluveis totais (SS),

indice de maturacédo (IM) e producédo acumulada (PA).

O D;; foi calculado por:

Onde D;; corresponde a distancia euclidiana entre a média do gendtipo i e 0
valor do ideotipo i, dij = (Xij — xij)) / 0j, em que (Xij) € a média da variavel j obtida no
genotipo i, (xi;) € o valor dado ao ideotipo para esta variavel e (oj) € o desvio padréo
dessa variavel j. Neste indice, quanto menor o somatorio dos desvios padronizados,
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mais proximo o genotipo estard do ideotipo. Para selecionar precoces, em cada
variavel avaliada determinou-se que o ideotipo para CF, SS, IM, PA foi o maximo valor
encontrado, em RS foi a média geral da variavel e para AT o menor valor encontrado.
Para selecionar combinac¢des tardias, o ideotipo para as variaveis CF, RS, AT, SS e
IM foi média da variedade tardia de referéncia ‘Lane Late’; para PA foi a média geral

da variavel.
O Ispn para selecionar precoces foi calculado pela equagéo:
IsPN precoce = (CF.0,1) 4+ (RS.0,05) + (AT.0,15) + (§5.0,1) + (IM.0,3) + (PA.0,3)
O Ispn para selecionar tardias foi calculado pela equacéao:
IsPN tardia = (CF.0,1) + (RS.0,2) + (AT.0,35) + (SS.0,1) + (IM.0,15) + (PA.0,1)

A normalizacdo dos dados de cada variavel foi obtida por F(xi) = (Xi - Xmin)/(Xmax
- Xmin), onde Xi é o valor da variavel para cada combinacgao i, € Xmin € Xmax S&0 0S valores
minimo e maximo para cada variavel. Neste indice, apds a normalizacao, atribui-se
um peso para cada variavel. Quanto maior for o valor do somatorio, melhor o
desempenho da combinacdo. Para a variaveis onde médias menores sao preferidas,
a normalizacdo dos dados de cada variavel foi obtida por F(Xi) = - (Xi - Xmax)/(Xmax - Xmin).
No caso da selecdo de precoces, deu-se preferéncia a médias menores para a

variavel AT e no caso de tardias, para CF e IM.

Os dados obtidos nas avaliagdes dos caracteres morfoagrondmicos foram
padronizados (z = (x — y) / 0). A partir dos dados padronizados foi elaborada uma
matriz de dissimilaridade utilizando a distancia Euclidiana para cada porta-enxerto.
Por meio desta, foi realizada uma analise de agrupamento UPGMA (Unweighted Pair-
Group Method With Arythmetic Mean) que gerou um dendrograma associado ao
heatmap. Os dados também foram submetidos a analise dos componentes principais
(PCA), sendo os tratamentos tracados em relacdo aos dois primeiros componentes
(PC1 e PC2). O numero de grupos foi definido com base na analise do dendrograma

e na dispersédo do cluster em PC1 e PC2.

As analises estatisticas foram realizadas com auxilio do programa estatistico R
(R Core Team, 2021).
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3.RESULTADOS

Crescimento de plantas

As copas apresentaram diferencas de vigor entre si (Tabela 2). Em todos trés
porta-enxertos, o acesso ‘Cara-Cara’ esteve entre os que apresentavam menor altura
de copa ‘Lane Late’ entre os de maior altura, ‘Bahia 30’ entre os de menor didametro e
as ‘Bahia 22’, ‘Bahia 33’, ‘Bahia 35’, ‘Baianinha 48’ e ‘Baianinha Batan’, entre os de

maior diametro (Tabela 6).

Considerando somente a copa, o teste de médias formou quatro grupos de
volumes de copas, sendo que o grupo de menor volume foi composto por ‘Bahia 30’,
‘Bahia 09’, ‘Cara-Cara’, ‘Bahia 13’, ‘Washington Navel’ e ‘Bahia 08’ (Figura 2). Os
acessos nao foram avaliados quanto a presenca de isolados de virus e viroides que

afetam crescimento.

As combinacfes de maior volume de copa no porta-enxerto ‘LVK x LCR-038
foram ‘Bahia 22’, ‘Bahia 35’, ‘Baianinha 48’, ‘Baianinha Batan’, ‘Leng’, ‘Navelate’
intervalo de 1,47 a 1,99 m3. Com o porta-enxerto BRS ‘Bravo’ foram as copas ‘Bahia
24’, ‘Baianinha Batan’, ‘Baianinha Mel’, ‘Bahia 31’, ‘Bahia FM’, ‘Baianinha RPM’,
‘Baianinha Piracicaba’, ‘Boa Vista’, ‘Lane Late’, ‘Monte Parnaso’ e ‘Navelate’, 1,75 e
2,33m3. Para o Porta-enxerto ‘indio’ foram ‘Bahia 01’, ‘Bahia 22’, ‘Bahia 78’, ‘Bahia
21A, intervalo de média 2,66 e 3,54m3 (Tabela 6).

Os porta-enxertos apresentaram diferencas em todas as variaveis biométricas
(Tabela 2), sendo que ‘LVKxLCR-038’ induziu menor altura e didmetro de copa,
consequentemente, menor volume de copa. BRS ‘Bravo’ ficou na posicéo

intermediaria e citrandarin ‘Indio’ apresentou maior copa (Tabela 3).
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Tabela 2 — Resumo da Analise de Variancia, para as variaveis de crescimento de
planta: altura de copa (AC), diametro de copa (DC), volume de copa (VC) no ano 2021
e producdo acumulada (PA) no periodo de 2019 a 2021, em funcéo do porta-enxerto,

dos acessos de copa e da interagdo copa x porta-enxerto.

) AC DC VvC PA
Fontes de Variagéo

(m) (m) (m?) (kg/planta)

Porta-enxerto ** ok *x o

Acessos (copa) ** o * o

Copa x Porta-enxerto *k *k *k *k

CV (%) 18 18 43 36

Média 1,26 1,34 1,39 15

* significativo ao nivel de 5%, ** significativo ao nivel de 1% e " ndo significativo pelo teste F.
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Figura 2 —Volume de copa (m3) de 47 laranjeiras-de-umbigo com cinco anos de idade.
Médias com letras iguais pertencem ao mesmo grupo pelo teste Scott-Knott (p>0,05).
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Tabela 3 — Médias de variaveis de crescimento de planta: altura de copa (AC),
diametro de copa (DC), volume de copa (VC) no ano 2021 e producdo acumulada
(PA) no periodo de 2019 a 2021, em fun¢éo do porta-enxerto.

AC DC VC PA
Porta-enxertos
(m) (m) (m2) (kg/planta)
‘LVK x LCR -038’ 1,07 a 1,16 a 09a 140b
BRS ‘Bravo’ 131b 1,39b 1,42b 15,4 ab
‘Indio’ 1,42 c 1,47 c 1,73 c 16,2 a

Médias seguidas da mesma letra ndo firem entre si segundo o teste de Tukey (p>0,05).

Produtividade

A producéo acumulada foi afetada significativamente pelas copas e pelos porta-
enxertos e pela combinacéo copa/porta-enxerto (Tabela 2). Considerando somente as
copas, independente de porta-enxerto, as mais produtivas foram ‘Bahia 22’, ‘Bahia 35’
e ‘Baianinha 79' (Figura 5A) e quanto aos porta-enxertos: ‘Indio’ foi igual BRS ‘Bravo’,
mas superior a ‘LVKxLCR-038’ (Tabela 3). Considerando a producdo acumulada, para
o porta-enxerto ‘LVKxLCR-038’, as copas mais produtivas foram ‘Baianinha Batan’ e
‘Bahia 35’. Para BRS ‘Bravo’, foram a ‘Baianinhas 48’, ‘Baianinha 79’, ‘Baianinhas
RPM’, ‘Baianinhas Piracicaba’, ‘Bahia 22’ e ‘Bahia 35’; e para o porta-enxerto
citrandarin ‘Indio’, as ‘Bahia 21A"' e ‘Bahia 22’ (Figura 3BCD). Os portas-enxertos
‘Indio’ e BRS ‘Bravo’ néo diferiram estatisticamente considerando a producao

acumulada. O mesmo ocorreu entre BRS ‘Bravo’ e ‘LVKxLCR-038'.
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Figura 3 — Producdo acumulada (kg por arvore) das copas que obtiveram valores
iguais ou acima da média geral,15 Kg. (A) refere-se as variedades copas,
independente do porta-enxerto, (B) ao porta-enxerto BRS ‘Bravo’, (C) ao citrandarins
‘Indio’ e o (D) a ‘LVKxXLCR-038’. As médias seguidas da mesma letra pertencem ao
mesmo grupo pelo teste Scott Knott (p>0,05).

Qualidade de Frutos

Foram encontradas diferencas significativas em todos porta-enxertos para
todas as variaveis de qualidade de fruto. O mesmo se deu para as copas, com
excecdo da variavel espessura de casca. A combinacdo copa/porta-enxerto afetou

apenas o rendimento de suco e indice de maturacéo (Tabela 4).

Com relacdo ao peso do fruto, foram formados quatro grupos pelo teste de
médias. As variedades ‘Matatalbas’, ‘Bahia 19’, ‘Monte Parnaso’ e ‘Pocdes’
produziram frutos mais pesados que as demais, entre 316 e 347 g. Considerando
somente o0 porta-enxerto, ‘LVKXLCR-038 produziu frutos maiores e,
consequentemente, mais pesados, média de 288 g (Tabela 5).

Foram formados dois grupos de copas para a variavel cor do fruto. As copas
‘Bahia 17’, ‘Bahia 19’, ‘Boa Vista’, ‘Leng Navel’, ‘Matataubas’, ‘Monte Parnaso’,
‘Pocoes’ e de ‘Baianinha 48’, ‘Baianinha FM’, ‘Baianinha Mel’, ‘Lane Late’ e ‘Navelate’

estiveram presentes no grupo de menores notas, 2,3 a 2,9, correspondente a frutos

115



verde/amarelo. As demais copas apresentaram cor amarelo ou alaranjado, medias
entre 3,0 e 3,5 (Tabela 5).

Tabela 4 — Resumo da Andlise de Variancia, para as variaveis de qualidade de fruto
peso (PF), comprimento (CF), diametro (DF), cor da casca (CC), espessura da casca
(EC), rendimento de suco (RS), acidez titulavel (AT), teor de sdlidos soluveis totais
(SS) e indice de maturacédo (IM) em funcédo do bloco, do porta-enxerto, dos acessos
de copa e da combinagdo dos dois ultimos, do 4° ao 6° ano, apos o plantio.

Fontes de Variacéo PF DF CF CcC EC RS AT SS IM

(@ (cm) (cm) (mm) (%) (%) Brix
Porta-enxerto ok wok ok ok wok ok ok ok ok
Acessos (copa) ok sk ok . ns . . Hok Hok
Copa x Porta-enxerto  ns ns ns ns ns * ns ns *
Média 265 8,0 7,9 3,1 4.9 449 1,37 11,1 8,6
CV% 17 6 7 15 17 12 14 8 13

* significativo ao nivel de 5%, ** significativo ao nivel de 1% e " ndo significativo pelo teste F.

Para rendimento de suco, houve interacdo significativa entre copa e porta-
enxerto e a média geral foi de 44,9% (Tabela 2). Apenas 0s acessos ‘Bahia 12’, ‘Bahia
13, ‘Bahia 19° e ‘Baianinha Piracicaba’, no porta-enxerto ‘LVKxLCR-038’,

apresentaram reduzido contetdo de suco, menos de 32,5% (Figura 2A).

Quanto a acidez titulavel, houve diferencas entre copas para 0s porta-enxertos
‘LVKxLCR-038" e ‘Indio. Os acessos ‘Lane Late’ e ‘Monte Parnaso’ estiveram

presentes no grupo de maior acidez em ambos porta-enxertos (Tabela 5).

Quando se avaliou 0 SS, indicativo de dogura dos frutos, foram formados dois
grupos de copas, nos trés porta-enxertos. Em ‘LVKxLCR-038’, o primeiro variou de
8,67 a 10,03 ° Brix e 0 segundo de 10,10 a 12,13. No BRS ‘Bravo’, o primeiro foi de
10,37 a 11,73 e o segundo de 11,83 a 13,03. Em citrandarin ‘Indio’, de 9,8 a 11,47 e
11,2 a 13,13. Os acessos com frutos mais doces em ambos porta-enxertos foram
‘Bahia 14’ e ‘Washington Navel’ (Tabela 5).

No indice de maturacao foi detectada interacdo das copas com os trés porta-
enxertos (Tabela 4). O ‘LVKxLCR-038’ apresentou dois grupos de médias 5,8 a 8,0 e
8,4 a 10,4; BRS ‘Bravo’ de 6,2 a 8,6 e 8,8 a 10,5; e citrandarin ‘Indio’ de 6,5 a 8,6 e
8,7 a 11,2. Nos trés cavalos, as copas ‘Bahia 07’, ‘Bahia 10’, ‘Bahia 12’, ‘Bahia 17’,

‘Baianinha Mel’, ‘Baianinha 48, ‘Lane Late’, ‘Monte Parnaso’, ‘Navelate’ estiveram
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presentes com menor indice de maturacao, por outro lado as copas ‘Bahia 02’, ‘Bahia
06’, ‘Bahia 09’, ‘Bahia 14’, ‘Bahia 21A’, ‘Bahia 78’, ‘Baianinha 31’, ‘Leng Navel’, ‘Retiro’
e ‘Washington Navel’, apresentaram maior indice de maturagéo (Tabela 5).
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Tabela 5 — Médias das variaveis de fruto: peso (PF), diametro (DF), comprimento (CF), cor da casca (CC), espessura da casca
(EC), rendimento de suco (RS), acidez titulavel (AT), teor de sdlidos soluveis totais (SS) e indice de maturacao (IM) nos anos 2019,
2020 e 2021 e de altura (AC), diametro (DC) e volume de copa (VC) em 2021 e producédo acumulada por planta (PA) de 2019 a
2021 das combinagdes porta-enxertos avaliadas em Ibicoara, Bahia, Brasil.

Porta-enxerto ‘LVKxLCR-038’

Copa PF CF DF CcC EC RS AT SS M PA AC DC VC
(@ (em)  (cm) (cm) (%0) (%)  (°Brix) (kg) (m) (m  (m%)

‘Bahia 09’ 266,6 b 802 b 800 b 267 b 519 a 409 b 122 a 987 b 859 a 26 e 088 a 058 a 0,17 a
‘Bahia 10’ 3134 a 879 a 853 a 300 a 529 a 434 a 136 a 933 b 756 b 51 e 103 b 085 b 046 a
‘Bahia 11’ 3064 a 831 b 861 a 267 b 516 a 46,0 a 105 a 920 b 922 a 03 e 081 a 056 a 0,19 a
‘Bahia 12’ 2565 b 823 b 783 b 300 a 513 a 31,7 ¢ 148 b 88 b 595 b 09 e 064 a 052 a 0,15 a
‘Bahia 13’ 2532 b 804 b 789 b 300 a 423 a 282 ¢ 1,30 a 10,27 a 866 a 06 e 085 a 069 a 0,22 a
‘Bahia 14’ 2473 b 800 b 7,78 b 267 b 523 a 461 a 140 b 11,73 a 9,02 a 3,7 e 083 a 066 a 0,20 a
‘Bahia 15’ 2728 b 800 b 808 b 333 a 485 a 46,3 a 1,19 a 1030 a 8,78 a 214 c 1,19 ¢ 1,20 ¢ 0,95 b
‘Bahia 17’ 312,0 a 806 b 857 a 267 b 467 a 444 a 132 a 1010 a 7,69 b 10,0 d 1,15 b 1,20 ¢ 0,94 b
‘Bahia 19’ 365,1 a 899 a 933 a 233 b 484 a 321 c 135 a 880 b 682 b 76 e 1,13 b 1,19 c¢c 0,89 b
‘Bahia 21’ 2772 b 833 b 814 b 300 a 555 a 383 b 140 b 1057 a 7,74 b 81 e 103 b 104 b 0,64 a
‘Bahia 21A’ 298,7 a 813 b 845 a 333 a 4,79 a 452 a 1,11 a 10,70 a 10,37 a 161 d 1,15 b 1,28 ¢ 1,05 b
‘Bahia 22’ 2651 b 756 b 826 b 300 a 558 a 471 a 1,29 a 970 b 790 b 150 d 129 c¢c 150 d 159 c
‘Bahia 24’ 282,8 b 813 b 812 b 3,00 a 485 a 431 a 132 a 11,23 a 888 a 115 d 130 ¢ 1,28 ¢ 1,13 b
‘Bahia 25’ 269,7 b 843 a 814 b 3,00 a 500 a 448 a 141 b 967 b 703 b 171 d 1,19 ¢ 1,27 ¢ 1,04 b
‘Bahia 30’ 2536 b 766 b 793 b 300 a 569 a 370 b 1,21 a 1023 a 846 a 48 e 1,10 b 0,75 a 0,34 a
‘Bahia 33’ 272,7 b 801 b 824 b 300 a 546 a 420 a 13 a 1013 a 7,73 b 21,7 ¢ 1,05 b 150 d 1,26 b
‘Bahia 35’ 2983 a 801 b 859 a 333 a 563 a 475 a 1,13 a 1053 a 954 a 382 a 133 c 168 d 1,99 c
‘Bahia 78’ 2710 b 817 b 830 b 3,00 a 463 a 46,7 a 1,21 a 1037 a 885 a 149 d 109 b 1,34 ¢ 1,07 b
‘Bahia 101’ 296,3 a 830 b 843 a 333 a 514 a 488 a 1,18 a 11,33 a 993 a 102 d 1,17 ¢ 1,29 ¢ 1,09 b
‘Baianinha 31’ 1894 b 768 b 781 b 333 a 479 a 388 b 126 a 11,03 a 931 a 11,7 d 105 b 1,15 ¢ 0,75 a
‘Baianinha 48’ 339,8 a 881 a 875 a 233 b 485 a 401 b 131 a 917 b 7,18 b 273 b 1,18 ¢ 153 d 1,47 c
‘Baianinha 79’ 2957 a 808 b 871 a 300 a 494 a 41,7 a 124 a 920 b 7,46 b 299 b 101 b 153 d 1,24 b
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‘Baianinha Batan’ 2609 b 783 b 803 b 300 a 590 a 46,1 a 122 a 10,03 b 848 a 375 a 140 ¢ 149 d 1,72 c
‘Baianinha FM’ 3243 a 8,79 a 868 a 267 b 535 a 381 b 1,13 a 980 b 934 a 138 d 107 b 141 d 121 b
‘Baianinha Mel’ 190,1 b 666 b 731 b 3,00 a 445 a 446 a 171 b 1133 a 693 b 89 e 093 a 090 b 044 a
‘Baianinha Piracicaba’ 2300 b 745 b 7,75 b 350 a 524 a 325 c 126 a 965 b 852 a 21,8 ¢ 1,10 b 1,33 ¢ 104 b
‘Baianinha RPM’ 2595 b 798 b 826 b 300 a 488 a 382 b 123 a 903 b 755 b 156 d 1,03 b 1,01 b 057 a
‘Boa Vista’ 2950 a 826 b 827 b 3,00 a 547 a 402 b 141 b 1060 a 805 b 179 d 126 ¢ 1,33 ¢ 1,18 b
‘Cara-Cara’ 276,7 b 826 b 801 b 300 a 498 a 421 a 125 a 960 b 790 b 60 e 068 a 0,71 a 0,20 a
‘Lane Late’ 2270 b 753 b 775 b 267 b 435 a 50,0 a 1,79 b 10,17 a 579 b 130 d 129 ¢ 1,24 c¢c 111 b
‘Leng’ 2636 b 803 b 800 b 267 b 451 a 471 a 127 a 10,00 b 838 a 139 d 120 ¢ 153 d 166 c
‘Matataubas’ 3424 a 9,18 a 894 a 267 b 498 a 434 a 160 b 1057 a 693 b 169 d 1,19 ¢ 1,33 ¢ 132 b
‘Monte Parnaso’ 4006 a 893 a 935 a 233 b 546 a 399 b 141 b 880 b 653 b 84 e 1,18 ¢ 128 ¢ 1,09 b
‘Navelate’ 2988 a 795 b 843 a 267 b 498 a 44,0 a 152 b 993 b 6,75 b 150 d 1,34 ¢ 143 d 1,62 c
‘Navelina’ 3428 a 9,00 a 884 a 233 b 484 a 395 b 128 a 867 b 6,76 b 129 d 0,88 a 1,11 c 0,60 a
‘Parent’ 2830 a 813 b 823 b 333 a 484 a 44,0 a 141 b 11,27 a 8,74 a 150 d 1,09 b 1,18 c¢c 0,87 b
‘Pogbes’ 3759 a 889 a 9,19 a 3,00 a 4,75 a 456 a 1,15 a 1043 a 9,22 a 103 d 1,08 b 1,08 c 0,84 b
‘Retiro’ 308,7 a 861 a 850 a 333 a 540 a 390 b 1,19 a 1053 a 9,00 a 141 d 1,03 b 1,14 c 0,74 a
‘Washington’ 309,7 a 835 b 848 a 3,67 a 6,07 a 46,7 a 128 a 12,13 a 10,06 a 190 d 1,01 b 141 d 1,09 b
Porta-enxerto BRS ‘Bravo’
Copa PF CF DF CcC EC RS AT SS IM PA AC DC VC
(9) (cm) (cm) (cm) (%) (%) (°Brix) (kg) (m) (m) (m3)

‘Bahia 01’ 230,7 b 756 b 764 b 367 a 438 a 483 a 146 a 1243 a 929 a 32 d 1,14 a 1,04 a 0,69 a
‘Bahia 02’ 2024 b 695 b 728 b 300 b 420 a 471 a 143 a 1243 a 995 a 34 d 1,16 a 1,18 a 0,87 a
‘Bahia 03’ 2312 b 766 b 756 b 367 a 415 a 480 a 140 a 1160 b 830 b 25 d 1,17 a 1,14 a 0,84 a
‘Bahia 04’ 2744 a 796 a 792 a 333 a 513 a 455 a 127 a 1203 a 953 a 49 d 132 a 1,24 a 1,07 a
‘Bahia 05’ 2776 a 798 a 825 a 267 b 510 a 470 a 1,34 a 11,47 b 939 a 13,7 c¢c 124 a 1,24 a 1,07 a
‘Bahia 06’ 2428 b 783 a 793 a 300 b 477 a 521 a 132 a 1167 b 955 a 110 c 136 b 1,37 b 135 b
‘Bahia 07’ 2865 a 832 a 824 a 300 b 474 a 430 a 169 a 1093 b 702 b 44 d 133 b 1,08 a 0,95 a
‘Bahia 08’ 2230 b 764 b 765 b 300 b 512 a 473 a 136 a 11,40 b 1047 a 38 d 1,07 a 1,07 a 0,72 a
‘Bahia 09’ 268,7 a 7,80 a 797 a 333 a 426 a 504 a 109 a 1067 b 1001 a 6,7 d 140 b 1,11 a 1,01 a
‘Bahia 10’ 2758 a 792 a 814 a 333 a 494 a 425 a 137 a 1037 b 787 b 225 b 149 b 145 b 164 b
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‘Bahia 11’
‘Bahia 12’
‘Bahia 13’
‘Bahia 14’
‘Bahia 15’
‘Bahia 17’
‘Bahia 19’
‘Bahia 21’
‘Bahia 21A’
‘Bahia 22’
‘Bahia 24’
‘Bahia 25’
‘Bahia 30’
‘Bahia 33’
‘Bahia 35’
‘Bahia 78’
‘Bahia 101’
‘Baianinha 31’
‘Baianinha 48’
‘Baianinha 79’
‘Baianinha FM’
‘Baianinha Mel’
‘Baianinha Piracicaba’
‘Baianinha RPM’
‘Baianinha Batan’
‘Cara-Cara’
‘Lane Late’
‘Leng’
‘Matataubas’
'Monte Parnaso’

284,3
284,2
242,1
2441
248,9
289,1
269,4
240,9
284,1
239,0
235,3
252,6
188,1
276,4
220,9
268,3
253,5
262,7
275,2
257,1
262,7
219,9
233,9
213,8
223,4
238,6
196,5
224 .4
286,7
299,6

Q 9 o O o oo TOT Y L Y 9 T L LY OO OCOTLHL O L YO OO L O

8,43
8,12
7,68
7,72
7,78
8,10
7,96
7,60
7,87
8,22
7,52
7,85
6,57
8,23
7,33
7,84
7,63
8,12
7,91
7,85
8,31
7,36
7,38
7,14
7,28
7,68
7,12
7,56
8,23
8,26

®Q 9 O O 0O O 0O OO0 9 99 Y Y O L 0L O L 0L YT LYY O OO QO

8,27
8,24
7,75
8,24
7,83
8,25
8,18
7,79
8,23
8,26
7,66
7,97
7,05
7,96
7,71
8,06
7,92
7,83
8,19
8,02
7,99
7,54
7,73
7,60
7,67
7,69
7,26
7,39
8,18
8,28

®Q 9 O O O O OO OO0 9 9 QY 0L Y O O L O L YO YO YOO

3,33
3,33
3,00
3,33
3,33
2,67
3,33
3,33
3,00
3,00
3,00
3,33
3,33
3,00
3,00
3,33
3,33
3,67
2,33
3,33
3,00
2,33
3,33
3,67
3,00
3,33
3,00
2,67
3,00
2,33

O O o009 099 9 OO0 L O Y Y OO0 L Y9 OO0 OO L YO L YOO

4,89
4,97
4,42
4,49
4,93
4,68
5,43
4,89
4,99
5,09
4,21
4,16
4,00
4,73
4,99
4,89
5,67
4,84
4,06
5,10
5,04
5,01
4,17
4,98
4,30
5,17
4,52
4,55
5,37
4,47

QO 9 D O DO DY DD DO DD OO YOO DO DO YOO OO OO

41,4
39,2
48,2
48,9
46,5
46,9
46,4
49,7
45,6
45,4
47,8
49,8
46,1
41,2
43,3
47,9
50,3
46,2
48,7
48,4
45,4
45,3
48,7
49,2
50,2
49,6
53,7
47,9
44.6
45,6

QO 9 D O D O D Y Y DD D DD OO DO DO DO OO DO OO OOD

1,37
1,58
1,37
1,16
1,34
1,40
1,22
1,50
1,38
1,34
1,52
1,40
1,16
1,55
1,34
1,42
1,38
1,42
1,47
1,25
1,16
1,58
1,36
1,22
1,36
1,45
1,76
1,19
1,40
1,44

O O O O OO DD OO OO DYDY D

11,10
12,10
11,70
12,00
12,60
10,97
11,43
12,63
12,00
11,13
11,27
12,17
11,40
11,67
12,40
12,13
12,00
13,03
11,53
11,03
11,23
11,67
11,40
11,70
10,70
12,33
10,57
11,60
12,73
10,63

o 9 OO0 QL O OO cooToTCoToCOT L L Y H OOTOHL TOTCTCOLHL H OTTOHL QD T OO

8,56
7,98
8,99
10,45
9,87
8,19
9,43
8,64
8,97
8,62
7,65
8,76
10,10
8,36
9,30
9,24
8,88
9,56
7,95
8,95
9,74
7,81
8,50
9,84
8,18
8,90
6,15
10,09
9,39
7,45

9 9 O 9 O OO0 9L Q9 09 QY Y YO Y OO QP O OO Y YOO

20,7
22,6

5,6
15,6
12,3
19,8
20,9
13,2
18,8
39,0
16,4
16,1

4,2
21,3
29,3
12,4
15,8
20,3
29,9
36,2
12,8
12,6
33,1
32,7
20,2
18,5
17,1
13,5
14,4
12,3

O O 0O O T T 29292 00 92 %2 T O O QY T Ao O QL T O T T o o a9 T o

131
1,28
1,28
131
1,36
1,22
1,26
1,16
1,26
1,26
1,41
1,23
1,25
1,29
1,21
1,31
1,36
1,33
1,18
1,25
1,26
1,62
1,35
1,40
1,39
1,28
1,76
1,24
1,16
1,49

L 9 0 9 T C OTO LY Y T T L O OO YO LYY YT OO OO D

1,49
1,39
1,21
1,38
1,39
1,47
1,47
1,48
1,44
1,56
1,58
1,43
0,86
1,46
1,60
1,34
1,43
1,54
1,57
1,46
1,63
1,64
1,65
1,52
1,67
1,45
1,46
1,36
1,36
1,49

OO O o o 0D oo TCD oo DO UTC T OO U YOO UODUODUODUODUOTDUOTUODUOT Y T OO

1,54
1,33
1,13
1,34
1,47
1,44
1,43
1,32
1,38
1,71
1,87
1,45
0,56
1,46
1,64
1,40
1,51
1,75
1,64
1,57
1,79
2,33
1,95
1,76
2,07
1,49
2,04
1,35
1,22
1,89

O 9 T O T oo oo oo oo o oo oY oo oo oo oo Y OO
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‘Navelate’ 2182 b 727 b 750 b 267 b 447 a 50,7 a 158 a 1050 b 6,88 b 146 c 148 b 163 b 2,11 c
‘Navelina’ 1936 b 725 b 708 b 367 a 485 a 465 a 134 a 1293 a 972 a 35 d 151 b 134 b 149 b
‘Parent’ 246,7 b 814 a 809 a 300 b 425 a 398 a 148 a 1123 b 768 b 78 d 139 b 142 b 149 b
‘Pocoes’ 328,0 a 841 a 875 a 267 b 465 a 434 a 143 a 1183 a 830 b 10,0 c¢c 136 b 1,37 b 150 b
‘Retiro’ 2689 a 8,13 a 814 a 300 b 474 a 411 a 129 a 11,73 b 926 a 102 c 134 b 153 b 166 b
‘Washington’ 3072 a 818 a 842 a 3,00 b 500 a 426 a 133 a 1207 a 923 a 112 c 097 a 127 a 084 a
Porta-enxerto ‘citrandarin Indio’
Copa PF CF DF CC EC RS AT SS IM PA AC DC VC
(9) (cm) (cm) (cm) (%) (%) (°Brix) (kg) (m) (m) (m3)

‘Bahia 01’ 2226 b 757 a 752 a 333 a 471 a 452 a 142 b 1193 a 859 b 31,8 b 164 b 1,79 ¢ 2,86 d
‘Bahia 02’ 2402 b 789 a 769 a 333 a 448 a 524 a 127 a 1200 a 997 a 290 b 152 b 161 c 2,34 c
‘Bahia 03’ 2630 a 7,77 a 798 a 300 b 420 a 440 a 132 a 1220 a 9,75 a 100 d 140 b 1,38 b 1,39 b
‘Bahia 04’ 2639 a 807 a 794 a 300 b 434 a 473 a 131 a 1180 a 9,38 a 18,1 c¢ 151 b 159 c 2,06 c
‘Bahia 05’ 2581 a 799 a 798 a 333 a 454 a 496 a 145 b 1207 a 850 b 232 b 142 b 161 c 2,04 c
‘Bahia 06’ 256,0 a 8,12 a 800 a 300 b 443 a 457 a 122 a 1060 b 9,13 a 170 c¢c 134 b 153 ¢c 164 b
‘Bahia 07’ 2835 a 820 a 823 a 300 b 450 a 420 a 137 a 1080 b 794 b 251 b 155 b 161 c 218 c
‘Bahia 08’ 272,1 a 822 a 812 a 300 b 470 a 456 a 131 a 1047 b 837 b 120 c 141 b 127 b 123 b
‘Bahia 09’ 257,1 a 803 a 801 a 333 a 49 a 512 a 1,18 a 11,07 b 956 a 125 c¢ 137 b 127 b 1,18 b
‘Bahia 10’ 2419 b 784 a 7,78 a 300 b 392 a 46,0 a 143 b 1183 a 854 b 130 ¢ 143 b 149 ¢ 1,70 b
‘Bahia 11’ 2510 a 810 a 789 a 333 a 489 a 421 a 128 a 1040 b 872 a 6,8 d 155 b 160 c 211 c
‘Bahia 12’ 2958 a 856 a 823 a 300 b 542 a 449 a 146 b 1140 b 799 b 156 c 149 b 154 ¢ 1,87 c
‘Bahia 13’ 259,1 a 766 a 783 a 300 b 443 a 485 a 144 b 11,30 b 809 b 84 d 138 b 135 b 1,39 b
‘Bahia 14’ 2493 a 7,73 a 7,78 a 3,33 a 480 a 451 a 137 a 1163 a 890 a 158 c 155 b 148 c 1,98 c
‘Bahia 15’ 2573 a 790 a 7,75 a 267 b 509 a 39,7 a 140 a 1093 b 812 b 154 c 138 b 142 b 152 b
‘Bahia 17’ 2952 a 803 a 818 a 267 b 554 a 439 a 139 a 10,13 b 750 b 182 c¢ 145 b 150 ¢ 1,76 c
‘Bahia 19’ 3370 a 843 a 876 a 267 b 482 a 392 a 153 b 1027 b 6,85 b 156 c¢ 142 b 141 b 153 b
‘Bahia 21’ 2659 a 791 a 805 a 367 a 515 a 482 a 125 a 11,97 a 1034 a 203 c¢ 1,19 a 147 ¢ 1,34 b
‘Bahia 21A’ 2338 b 765 a 767 a 367 a 4,15 a 485 a 137 a 1290 a 944 a 521 a 1,78 b 191 c¢c 354 d
‘Bahia 22’ 2475 a 7,72 a 789 a 367 a 551 a 479 a 152 b 1303 a 930 a 515 a 161 b 1,75 ¢ 2,66 d
‘Bahia 24’ 2516 a 7,71 a 7,71 a 3,33 a 427 a 433 a 1,18 a 1243 a 1094 a 265 b 158 b 152 ¢ 1,92 c
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‘Bahia 25’ 229,8
‘Bahia 30’ 182,2
‘Bahia 33’ 267,2
‘Bahia 35’ 194,0
‘Bahia 78’ 309,0
‘Bahia 101’ 241,8
‘Baianinha 31’ 221,2
‘Baianinha 48’ 278,0
‘Baianinha 79’ 230,7
‘Baianinha Batan’ 228,0
‘Baianinha FM’ 302,5
‘Baianinha Piracicaba’ 228,8
‘Baianinha RPM’ 213,1
‘Boa Vista’ 310,3
‘Cara-Cara’ 185,7
‘Lane Late’ 156,6
‘Matataubas’ 319,7
‘Monte Parnaso’ 320,7
‘Navelina’ 167,3
‘Parent’ 275,9
‘Pogdes’ 317,2
‘Retiro’ 299,6
‘Washington’ 259,7

QO 92 9 9 O Y 9 T T H T T OH T T LHQH T T OH T LH T O

7,67
6,69
7,97
6,93
8,27
7,54
8,13
8,29
7,11
7,34
8,30
7,64
7,39
8,60
7,03
6,12
8,40
8,42
7,10
8,12
8,13
8,24
7,85

Q9 9 T Y Q9 T O QL T L 9 T T L Y OY QT Y T D

7,86
6,85
8,01
7,26
8,59
7,77
8,01
8,08
7,71
7,64
8,38
7,72
7,48
8,47
7,08
6,67
8,61
8,70
6,80
8,15
8,66
8,34
7,90

DY O DD DD DD DD DD OO OD

a

3,00
2,67
3,00
3,33
3,00
3,00
3,33
3,00
3,00
3,00
3,00
3,50
3,67
2,50
4,00
3,00
2,67
2,00
3,00
3,67
3,00
3,00
3,33

QO T T Q OO T T QL T LY 9 T T OTC T L T T L T T O

4,71
3,84
3,72
4,95
4,88
4,24
5,69
6,20
4,39
5,20
6,10
5,77
5,33
5,00
5,06
3,95
4,72
4,64
4,29
4,71
5,67
4,79
4,94

QO O D O D DD DD OO DD OO DO DYDY

a

48,3
46,4
43,2
49,7
47,9
42,7
48,8
45,4
44,0
45,9
51,7
47,2
43,4
40,2
51,2
51,9
40,6
44,5
42,6
46,6
53,0
44,0
44,5

QO O D O D DD DD DO DD DO DD OO DO DO DD

a

1,54
1,51
1,34
1,60
1,33
1,50
1,48
1,48
1,63
1,25
1,51
1,42
1,33
1,54
1,68
1,72
1,19
1,54
1,19
1,26
1,68
1,01
1,63

o 9 T QP Y9 O Y O C O L OT OH T OO T L T LH T O

11,30
11,20
11,87
13,13
10,75
11,85
12,27
10,20
10,83
11,10
12,80
11,45
10,90
10,35
11,10
11,93
10,80

9,90
11,20
11,47
12,55
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As médias seguidas da mesma letra nas colunas pertencem ao mesmo grupo pelo teste Scott Knott (p>0,05).
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A granulacédo variou de um ano para o outro. As combinacdes que obtiveram
maior incidéncia, apresentaram consequentemente menor teor de suco e essas, em
sua maioria, estavam enxertadas no porta-enxerto ‘LVKxLCR-038. Nenhuma
combinagdo com BRS ‘Bravo’ apresentou granulagdo. Dentre as combinacdes com
granulacéo, ‘Monte Parnaso’ e ‘Baianinha 48’ / ‘LVKxLCR-038’ apresentaram menor
incidéncia (17%) e menor severidade (nota 2) e consequentemente maior rendimento
de suco 47 e 38%, respectivamente (Tabela 6).

Tabela 6 — Combinacdes de copas/porta-enxertos que apresentaram granulacao,
com sua respectiva incidéncia, severidade e rendimento de suco (RS).

Ano Acesso Copa Porta-enxerto Incidéncia (%) Severidade RS (%)

‘Bahia 12’ ‘LVK x LCR-038’ 100 2 26

‘Bahia 13’ ‘LVK x LCR-038’ 100 2 24

2020 ‘Bahia 17’ ‘LVK x LCR-038’ 50 2 36
‘Bahia 19’ ‘LVK x LCR-038’ 67 3 28
‘Baianinha 48" ‘LVK x LCR-038’ 17 2 38

‘Monte Parnaso’ ‘LVK x LCR-038’ 17 2 47

‘Bahia 12’ ‘LVK x LCR-038’ 33 2 37

‘Bahia 13’ ‘LVK x LCR-038’ 33 2 30

2021 ‘Bahia 15’ ‘Indio’ 67 2 33
‘Piracicaba’ ‘LVK x LCR-038’ 100 2 28

‘Monte Parnaso’ ‘LVK x LCR-038’ 100 3 30

indices de Selecéo

Os indices de selecéo D;; (indice de Distancia Genétipo) Isen (Indice Somatorio
Ponderado de Dados Normalizados), foram usados para comparar todas as
combinagcdes copa/porta-enxerto e orientar a selecdo dos destaques precoces e
tardios. As dez melhores combinagdes copa/porta-enxerto foram apresentadas na

Figura 9.

Relativamente as precoces, as variedades que foram classificadas como as 10
melhores no D;; foram as mesmas em Ispn, porém em ordem classificatoria diferente.
A variedade ‘Washington Navel’, usada como padréo de precoce, estava entre elas.
No entanto, ela ndo ocupou a primeira posi¢do no ranking em nenhum dos indices
porque na selecdo de precoces também se levou em consideracdo a variavel

producdo acumulada, e ‘Washington Navel’ apresentou producdo meédia no
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experimento. Nos dois indices, ‘Bahia 21A’/’Indio’, ocupou a primeira posicao,
‘Baianinha RPM’ foi a mais bem classificada para o porta-enxerto BRS ‘Bravo’ e ‘Bahia
35" para ‘LVKxLCR-038'. No entanto, ‘Bahia 22’, ‘Bahia 24’, ‘Bahia 02’ e ‘Bahia 271’
com ’Indio’ obtiveram ficaram entre as 10 melhores. O mesmo se deu para ‘Bahia 14’

e ‘Baianinha 79’ para BRS ‘Bravo’ e ‘Washinton Navel’ para ‘LVKxLCR-038'.

Quanto as tardias, a média entre valores de algumas variadveis apresentados
pela testemunha ‘Lane Late’ nos trés porta-enxertos foram usadas como referéncia
para selecionar combinacdes tardias pelo D;;. Por essa razdo ‘Lane Late’ estava entre
as tardias mais bem classificadas. ‘Po¢des’/’Indio’ e ‘Baianinha Mel/’LVKxLCR-038’
estava entre dez mais tardias, nos dois indices, mas ndo obteve melhor classificacédo
gue ‘Lane Late’. Entre as 10 melhores tardias do D;;, as variedades ‘Bahia 25’/ Indio’ e
‘Bahia 24’/BRS ‘Bravo’ apresentaram melhor produtividade, além de bom contetdo de
suco e alta acidez. Em Ispn as tardias mais produtivas foram ‘Baianinha 48’ e
‘Navelate’/BRS ‘Bravo’ e Bahia 35/ Indio’. Tornando-se opg¢des a substituicdo de ‘Lane

Late’.
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Figura 7 — Indices de Selec&o D;; (Indice Distancia Genétipo-ldeotipo) e Isen (indice
Somatério Ponderado de Dados Normalizados) das 10 melhores combinacfes de
copa/porta-enxertos. As barras de cor azul correspondem ao porta-enxerto BRS
‘Bravo’, vermelho, ao ‘Indio’ e verde ao ‘LVKxLCR-038’.
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Anélises de agrupamento

Ampla variacdo foi encontrada nas variaveis produtivas, vegetativas e de
qualidade de frutos em funcdo dos acessos de laranjeira-de-umbigo, o que gerou a

formacéo de varios grupos de copa em cada porta-enxerto (Figura 4, 5 e 6).

Utilizando ‘LVKxLCR-038’, foram identificados seis grupos de acessos (Figura
4 A-B) e os dois principais componentes de PCA explicaram 56,4% da variacdo entre
elas. As variaveis volume, diametro e altura copa, bem com producdo acumulada,
foram as que mais contribuiram para o primeiro componente (PC1), enquanto que as
variaveis de fruto — didmetro, comprimento, cor da casca e sélidos solluveis totais —

para o segundo componente (PC2) (Figura 1 C-D).

O primeiro grupo (G1), formado por ‘Baianinha Batan’, ‘Bahia 35’ e ‘Washington
Navel’, se destacou por apresentar maior producédo de frutos, bom rendimento de
suco, menor acidez e casca mais espessa. O segundo grupo (G2), com frutos
pequenos e casca bem corada (amarela ou alaranjada), foi formado por ‘Baianinha
Piracicaba’ e ‘Baianinha 31’. Os acessos ‘Lane Late’ e ‘Baianinha Mel’ formaram o
terceiro grupo (G3) apresentando, em comum, frutos pequenos, alta acidez e casca
mais fina. O quarto grupo (G4) foi composto por 18 acessos com comportamento
intermediarios para a maioria das caracteristicas. Nesse grupo, ‘Bahia 21A' se
destacou por apresentar alta média de indice de maturacdo e baixa acidez e a
‘Baianinha 48’ por apresentar frutos com casca verde/amarelada. O quinto grupo (G5)
formado pelos acessos ‘Monte Parnaso’, ‘Bahia 19’, ‘Navelina’ e ‘Matataubas’,
produziu frutos grandes, cor de fruto verde/amarelada e menor indice de maturacéo.
E o sexto e ultimo grupo (G6), composto por ‘Baianinha RPM’, ‘Bahia 10’, ’ Cara-Cara’
e ‘Bahia 09, ‘Bahia 11’, ‘Bahia 30’, ‘Bahia 21’, ‘Bahia 14’, ‘Bahia 13’, ‘Bahia 12’

apresentou, baixo crescimento vegetativo e baixa producao de frutos.
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Figura 4 — Variaveis biométricas de plantas e fisico-quimicas de frutos de 39 copas
de laranjeiras-de-umbigo enxertadas no porta-enxerto ‘LVKxLCR-038’. Onde: Peso
(PF), Comprimento (CF), diametro (DF), cor da casca (CC), espessura da casca (EC),
rendimento de suco (RS), acidez titulavel (AT), teor de sélidos sollveis totais (SS) e
indice de maturacéo (IM), producdo acumulada (PA), altura da copa (AC), diametro
da copa (DC) e volume de copa (VC). A: Mapa de calor associado a dendrograma -
UPGMA obtido com base na distancia Euclidiana simples; B: Gréafico de dispersao das
39 combina¢cBes em PC1 e PC2 para as variaveis analisadas. C: Contribuicdo de
tracos para explicar os dois principais componentes (PC1 e PC2); D: Circulos de
correlacdo de variaveis em PCl e PC2. As setas representam a direcdo da
caracteristica e as cores representam o grau de contribui¢éo, azul (baixa) e vermelho
(alta), de cada caracteristica para os dois componentes.

Relativamente ao porta-enxerto BRS ‘Bravo’, foram formados cinco grupos
(Figura 5 A-B). Os dois principais componentes de PCA explicaram 53,8% da
variacdo. Diametro de copa, volume de copa e indice de maturacéo foram as variaveis

gue mais contribuiram para o primeiro componente (PC1), enquanto diametro de fruto,
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comprimento de fruto, producdo acumulada e altura de copa para o segundo
componente (PC2) (Figura 5 C e D). O primeiro grupo (G1), composto pelos acessos
‘Bahia 03’, ‘Bahia 01’ Bahia 02’, ‘Bahia 30’ e ‘Navelina’, se diferenciou dos demais por
apresentar frutos pequenos e plantas de menor vigor, com exceg¢ao de ‘Navelina’
pelas caracteristicas intermediarias de crescimento de copa. O segundo grupo (G2 —
‘Baianinha Batan’, ‘Bahia 24’, ‘Navelate’, ‘Baianinha Mel’ e ‘Lane Late’) também
apresentou frutos pequenos, no entanto, as plantas tinham copas mais vigorosas e 0s
frutos com baixo indice de maturacao, baixo contetdo de sélidos sollveis totais, alta
acidez e cor da casca verde/amarelado. O terceiro grupo (G3) possui 25 acessos com
comportamento intermediarios para caracteristicas de copa quanto de fruto, alguns se
destacando por apresentar alta produtividade, caso da ‘Baianinha 79’ e da ‘Bahia 22’
e outros por serem menos vigorosos, como ‘Washington Navel’. O quarto Grupo (G4)
composto por ‘Baianinhas RPM’, ‘Piracicaba’ e ‘Bahia 35’, tém frutos pequenos e boa
produtividade. Ja o grupo cinco (G5 — ‘Parent Navel’, ‘Bahia 10’, ‘Bahia 33’, ‘Bahia 12’,
‘Bahia 07’, ‘Pogbes’, ‘Monte Parnaso’ e ‘Baianinha 48’) se destacou dos demais por
possuir frutos médios ou grandes, com baixo de indice de maturacdo e, em sua

maioria, menor rendimento de suco.

No que diz respeito as combina¢bes de laranjeiras-de-umbigo com o porta-
enxerto ‘Indio’, houve a formagéo de seis grupos (Figura 6 A-B). Cerca de 57% da
variacdo foi explicada pelos dois primeiros componentes. Onde diametro de copa,
comprimento do fruto, volume de copa, diametro de fruto, peso de fruto foram as
variaveis que mais contribuiram para o PC1 e producdo acumulada, comprimento de
fruto, solidos sollveis totais para o PC2 (Figura 3 C e D). O primeiro grupo (G1)
formado pelos acessos ‘Bahia 08’, ‘Bahia 06’, ‘Bahia 15’, ‘Bahia 11’, ‘Bahia 07’, ‘Bahia
17°, ‘Bahia 12’, ‘Matataubas’, ‘Baianinha 48’, ‘Po¢des’, ‘Baianinha FM’, ‘Boa Vista’,
‘Bahia 19’ e ‘Monte Parnaso’ tinha em comum a produgédo de frutos grandes ou
intermediarios, cor da casca verde/amarelado e menor teor de solidos soluveis totais
com excegao de ‘Pogdes’ e ‘Baianinha FM’. O segundo grupo (G2 — Baianinhas RPM,
Piracicaba, Parent Navel, Bahia 09, 21 e Retiro) apresentou menor vigor de copa,
menor produtividade e baixa acidez. Neste grupo, ‘Retiro’ se destacou com alto indice
de maturacéo influenciado pela baixa acidez. O terceiro grupo (G3 — ‘Navelina’, ‘Bahia
30’ e ‘Lane Late’) se caracteriza por frutos pequenos e com casca menos espessa,

copas com menor volume e baixa produtividade. Os clones do grupo 4, ‘Bahia 25" e

127



‘Bahia 13’, ‘Baianinha 79’, ‘Washington Navel’ e ‘Cara-Cara’, tinham em comum copas
de menor vigor e a baixa produtividade. ‘Cara-Cara’ se destacou nesse grupo por
apresentar frutos menores, cor da casca amarelo ou alaranjado e acidez de suco
elevada. Por outro lado, como pode ser observado no mapa de calor Figura 3A, o
grupo cinco (G5) — ‘Bahia 14’, ‘Bahia 04’, ‘Bahia 05’, ‘Bahia 101’, ‘Bahia 10’, ‘Bahia
33’, ‘Bahia 03’, ‘Bahia 24’, ‘Bahia 02’, ‘Baianinha 31’ e ‘Bahia 35’, em sua maioria,
possuem comportamento intermediario para todas as caracteristicas, a exceg¢ado de
‘Bahia 33’, por possuir maior espessura de casca; ‘Bahia 24’, por apresentar alto indice
de maturagdo e ‘Bahia 02’, alto conteudo de suco. O sexto (G6) e ultimo grupo
composto por ‘Bahia 22’, ‘Bahia 01’, ‘Bahia 21A’ e ‘Bahia 78’ tem como caracteristicas

comuns 0 maior vigor vegetativo e alta produtividade.
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Figura 5 — Variaveis biométricas de plantas e fisico-quimicas de frutos de 46 copas
de laranjeiras-de-umbigo enxertadas no porta-enxerto BRS ‘Bravo’. Onde: Peso (PF),
Comprimento (CF), diametro (DF), cor da casca (CC), espessura da casca (EC),
rendimento de suco (RS), acidez titulavel (AT), teor de solidos sollveis totais (SS) e
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indice de maturacao (IM), producdo acumulada (PA), altura da copa (AC), diametro
da copa (DC) e volume de copa (VC). A: Mapa de calor associado a dendrograma -
UPGMA obtido com base na distancia Euclidiana simples; B: Grafico de disperséo das
46 combinagBes em PC1 e PC2 para as variaveis analisadas. C: Contribuicdo de
tracos para explicar os dois principais componentes (PC1 e PC2); D: Circulos de
correlacdo de variaveis em PCl e PC2. As setas representam a direcdo da
caracteristica e as cores representam o grau de contribuicdo, azul (baixa) e vermelho
(alta), de cada caracteristica para os dois componentes.
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Figura 6 — Variaveis biométricas de plantas e fisico-quimicas de frutos de 44 copas
de laranjeiras-de-umbigo enxertadas no porta-enxerto citrandarin ‘Indio’. Onde: Peso
(PF), Comprimento (CF), diametro (DF), cor da casca (CC), espessura da casca (EC),
rendimento de suco (RS), acidez titulavel (AT), teor de solidos sollUveis totais (SS) e
indice de maturacao (IM), producdo acumulada (PA), altura da copa (AC), diametro
da copa (DC) e volume de copa (VC). A: Mapa de calor associado a dendrograma -
UPGMA obtido com base na distancia Euclidiana simples; B: Grafico de dispersao das
44 combinagdes em PC1l e PC2 para as variaveis analisadas. C: Contribuicdo de
tracos para explicar os dois principais componentes (PC1 e PC2); D: Circulos de
correlacdo de variaveis em PCl e PC2. As setas representam a direcdo da
caracteristica e as cores representam o grau de contribui¢do, azul (baixa) e vermelho
(alta), de cada caracteristica para os dois componentes.
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4.DISCUSSAO

A disponibilizagéo de novas variedades de copa e de porta-enxertos de citros
é condicionada a avaliagéo preliminar das combina¢des entre elas. O comportamento
das combinacdes é influenciado diretamente pelo clima, manejo e solo de cada regido.
Sendo assim, ap6s a obtencdo de novas variedades, é fundamental a realizacdo de
ensaios regionais de avaliacdo de copas x porta-enxertos. Diversos trabalhos tém sido
realizados nesse sentido, e em sua maioria buscam combina¢des que apresentem
boa produtividade, estabilidade produtiva, reducdo do tamanho ou volume de copa,
resisténcia a doencas, sobretudo as causadas por patdogenos de solo e de natureza
virbtica, e tolerdncia a fatores abioticos, como periodos longos de estiagem
(CARVALHO et al., 2019; GIRARDI et al., 2021).

No Brasil, sdo raros os estudos de competicdo de genadtipos direcionados para
o cultivo de laranjeiras-de-umbigo. Isso nos motivou a avaliar o comportamento do
crescimento vegetativo, produtivo e a qualidade de frutos de 47 copas combinadas
com trés porta-enxertos nas condicfes edafoclimaticas da Chapada Diamantina,
estado da Bahia. Os resultados demostraram que 0s acessos ‘Bahia 22’, ‘Bahia 35’ e
‘Baianinha 79’, independente do porta-enxerto, apresentaram maior producéo do que
os demais. Por outro lado, algumas combinacdes se destacaram como precoces e
tardias (Figura 9). Esse desempenho precisa ser confirmado a longo prazo,
especialmente quanto a produtividade por arvore e alternancia de producédo, embora
os resultados ja indiquem quais as variedades e combina¢des tem maior produtividade
inicial e melhor qualidade dos frutos.

Em termos de desenvolvimento vegetativo, o porta-enxerto ‘LVKxLCR-038’
apresentou potencial para reduzir o tamanho da copa. O porta-enxerto BRS ‘Bravo’
apresentou boa capacidade de combinacao, pois induziu boa produtividade e maiores
teores de solidos sollUveis totais em varias copas, o mesmo foi observado para o
citrandarin ‘Indio’. Alguns desses resultados corroboram trabalhos anteriores
avaliando o0s mesmos porta-enxertos enxertados com laranjeiras comuns
(RODRIGUES et al., 2019; COSTA et al., 2020). Outras pesquisas com laranjeiras-
de-umbigo mostraram a influéncia dos porta-enxertos para caracteristicas de

crescimento de copa desse grupo de laranja. No sul da provincia de Alicante,
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Espanha, o desenvolvimento vegetativo também foi diferente entre 10 porta-enxertos
avaliados para laranja ‘Lane Late’, sendo tangerineira ‘Cledpatra’ o0 mais vigoroso e o
hibrido ‘F&A’ 418, menos (LEGUA et al., 2011). Em competic&o de porta-enxertos para
as laranjeiras-de-umbigo ‘Powell’, ‘Chislett’ e ‘Barnfield’, no Condado de Fengjie,
Chongging, China, o citrange ‘Carrizo’ foi o porta-enxerto mais vigoroso, apresentando
consequente menor eficiéncia produtiva (ZHU et al., 2020). No estado do Parana,
Brasil, o citrumelo ‘Swingle’ imprimiu menor volume de copa para a laranjeira
‘Navelina’ (CRUZ et al., 2019).

Neste trabalho, os acessos mais produtivos foram aqueles com maior volume
de copa, a excecao de ‘Baianinha 79’, que apresentou tamanho de copa intermediario.
De modo geral as plantas apresentaram baixa taxa de crescimento vegetativo. Como
a temperatura influencia diretamente a taxa fotossintética e o intervalo de temperatura
de folha entre 25 e 30 °C, por exemplo, favorece a fotossintese (MACHADO et al,
2005). Possivelmente um efeito causado pelo clima ameno da regido da Chapada
Diamantina, que possui temperatura médias nos meses mais quentes menores que
22° C, levou a uma reducéo da taxa de desenvolvimento das plantas de laranjeiras-
de-umbigo quando comparado com trabalhos em climas mais quentes. Enquanto aqui
arvores de ‘Navelina’, com seis anos, apresentaram apenas 1,51 m de altura, 1,34 m
de diametro e 1,49 m3 de volume, e 0 maior volume encontrado ndo passou de 3,5
m3, no Parand, Brasil, plantas mais novas, 5 anos de idade, a combinacdo de
‘Navelina’ com ‘Citrange C13’, apresentou valores bem superiores: média de 2,5 m de
altura, 2,3 m de diametro e 8,6 m3 de volume (CRUZ et al., 2019).

A produtividade por planta foi menor em comparacao com 0s outros trabalhos
na mesma idade (LEGUA et al., 2011; CRUZ et al., 2019). O adensamento de plantio
poderia aumentar a produtividade por area atuando como efeito compensador da
menor produtividade por planta. A combinagéo ‘Bahia 21A’/’Indio’ apresentou maior
didmetro de copa até o sexto ano, 1,91m, e a maior producdo acumulada por arvore,
52,1 kg, um arranjo mais adensado para esta combinagcdo com espagamento de 2,0
m entre plantas e 4,5 m entre filas, permitiria um estande 1111 plantas, nesse seria
possivel uma produzir 57,8 toneladas até o 6° ano, ou seja, um aumento expressivo
de 80,6%, em relag&o ao estande usado no experimento que foi de 615 plantas (6,5 x

2,5m) que geraria 32 toneladas por hectare, no mesmo periodo.
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Em se tratando de maturacdo, dentre os acessos avaliados, algumas
variedades tradicionais foram usadas como referéncia, dentre elas ‘Washington Navel’
e ‘Navelina’, que séo consideradas variedades precoces, ‘Lane Late’ e ‘Navelate’,
tardias. Nesse quesito foi observado um comportamento coerente com o da literatura
(STUCHI et al., 2010; SOLER, 2014; AZEVEDO, et al; 2017).

No Brasil, as principais regides produtoras do Brasil tendem a produzir frutos
de laranja, geralmente, com baixa acidez, o que acaba elevando o indice de
maturacdo (SANTOS et al, 2010; STUCHI et al., 2010; PETRY et al., 2015; AZEVEDO
et al., 2017; AMORIM et al., 2018; CRUZ et al., 2019;). Aqui a acidez do suco foi alta
em relagdo ao que se observa nesses locais. Em algumas variedades como ‘Lane
Late’ e ‘Baianinha Mel’, a acidez de frutos, nove meses apds florescimento (setembro
a junho) estava em 1,8% e 1,7%, respectivamente. Esse comportamento ja foi
relatado em outros trabalhos (RONGGAO et al., 2015; LIN et al.,, 2016) e esta
associado ao clima ameno de altitude. Os indices de maturacéo, apesar de menores
do que observado em outras regides, foram equilibrados, principalmente nos frutos
mais maduros, onde o alto teor de soélidos soluveis totais se equilibrou com a acidez

elevada.

Quanto a cor do fruto, o clima frio de altitude da Chapada Diamantina,
favoreceu o amarelecimento da casca, pois a maioria das variedades apresentavam
cor da casca totalmente amarela, algumas ja com a casca alaranjada. J& foi relatado
na literatura esse efeito positivo das temperaturas mais baixas sobre a sintese de
carotenoide (ALQUEZAR et al.,, 2008). No entanto, mesmo os frutos totalmente
amarelos ou alaranjados, apresentaram elevada acidez, como exemplo temos a
laranja ‘Bahia 35’ sobre ‘Indio’ que apresentou um elevado teor de sélidos solluveis
totais, 13° Brix, mas acidez de 1,6%. Possivelmente, a colheita mais tardia, a partir de
setembro, quando as temperaturas ja se encontram maiores, reduziria a acidez e
aumentaria o indice de maturacdo. No entanto, as variedades de umbigo tendem a
apresentar queda prematura de frutos (LEGUA et al, 2011) e granulagdo a medida
gue ficam mais tempo nas plantas, que dificulta colheitas mais tardias. Dessa forma,
em safras futuras sera necessario avaliar a curva de maturacéo, de granulacdo e a
queda de frutos. Poucas combinac¢des, em sua maioria enxertadas em ‘LVKxLCR-

038’, apresentaram inicio de granulagdo, mostrando que o porta-enxerto tem efeito
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sobre a caracteristica. A granulacao foi mais severa em frutos maiores, ‘Bahia 19’ e
‘Monte Parnaso’. Além disso, a incidéncia e as variedades foram diferentes nos dois
anos. Alguns autores ja relataram variacdes de granulagcdo entre variedades laranjas-
de-umbigo (KAHN et al., 2007; STUCHI et al, 2010, WU et al., 2020). As variedades
colhidas precocemente ndo enfrentam problemas significativos com granulacéo, pois

sao colhidas antes que a ela cause prejuizos.

Os dois indices de selecdo foram adequados para selecionar as melhores
variedades precoces, ou seja, com maior indice de maturacdo e baixa acidez. De
modo geral, as variedades precoces foram mais produtivas que as tardias. Sendo
assim, no Ispn para precoces, além de dar maior importancia ao maior indice de
maturacdo, mesmo peso foi atribuido produtividade. Todavia, para selecao de tardias
deu-se mais peso ao alto conteudo de suco, a alta acidez e ao baixo indice de
maturacdo. Em selecdo de laranjas de precoces, um maior indice de maturacao foi
utilizado como critério de maior importancia ( CAPUTO et al. (2012). Para selecao de
porta-enxertos para laranja ‘Valencia’ o indice de selecdo ponderado com dados

normalizados foi considerado mais coerente (COSTA et al., 2020).

Avancamos no conhecimento de novas opg¢des de novas combinacdes, em sua
maioria de precoces, poucas tardias. A variedade ‘Lane Late’, referéncia de
comportamento tardio, apresentou frutos pequenos, plantas altas, frutos acidos com
muito suco, porém com baixa produtividade. Tendo melhor comportamento produtivo
em BRS ‘Bravo’. Novas alternativas como ‘Bahia 25 e ‘Bahia 35’ sobre ‘Indio’ e
‘Navelate’, ‘Bahia 24’ e ‘Baianinha 48’ sobre BRS ‘Bravo’ possivelmente poderado ser
opcOes para retardar a safra, uma vez que além de possuirem maior contetudo de
suco, bom teor de soélidos solUveis totais e alta acidez, possuem boa produtividade,
em comparacdo com as demais tardias. Os indice foram complementares para

selecéo de tardias.

Nos trés porta-enxertos, a analise PCA permitiu agrupar os acessos baseando-
se principalmente em caracteres de tamanho de fruto e tamanho de copa, que foram
as que mais contribuiram para dois componentes principais. Mostrando que séo
importantes para diferenciacdo de acessos de laranja-de-umbigo. Essas mesmas
variaveis, dentre outras, ajudaram a explicar a maior variacdo entre cinco porta-

enxertos para laranja ‘Pera’ (Carvalho et al, 2021). O mapa de calor facilitou a
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identificacdo o comportamento dos individuos em cada variavel, permitindo localizar

os melhores individuos para cada caracteristica.

Por fim, os resultados indicam que clima mais ameno da Chapada Diamantina
gerou menor taxa de crescimento das plantas, frutos com maior acidez e mais corados
em relacéo aos climas mais quentes. O nosso trabalho identificou novas combinagdes
precoces e tardias que serviram de base para novos estudos. Alguns acessos de
laranjeira-de-umbigo mostraram bom desempenho na Chapada Diamantina. Esses

resultados poderao estimular o cultivo desse grupo de laranjas na regiéo.

5.CONCLUSOES

A produtividade, o crescimento da copa e a qualidade dos frutos dos acessos

avaliados de laranjeira-de-umbigo foram influenciados pelos porta-enxertos.

As copas ‘Bahia 22’, ‘Bahia 35’ e ‘Baianinha 79’ foram as mais produtivas,

independente do porta-enxerto.

As combinagdes de ‘Baianinha 79’, ‘Baianinha Batan’, ‘Bahia 35’ com o porta-
enxerto ‘LVKxLCR-038’; de ‘Baianinha 79’, ‘Baianinha RPM’, ‘Baianinha Piracicaba’,
‘Bahia 22’, ‘Bahia 35’ com BRS ‘Bravo’ e de ‘Bahia 02’, ‘Bahia 21’, ‘Bahia 21A’, ‘Bahia

22’ com ‘Indio’, sdo precoces e possuem boa qualidade de frutos.

As combinac¢Oes ‘Bahia 25’ e ‘Bahia 35’ sobre ‘Indio’; ‘Bahia 24’ e ‘Baianinha
48 sobre BRS ‘Bravo’ sdo novas opc¢des para retardar a colheita de laranjas-de-

umbigo.

Os porta-enxertos BRS ‘Bravo’ e citrandarin ‘Indio’ exibiram frutos com elevado
teor de solidos soluveis totais, bom rendimento de suco, alta acidez e alta coloracéo
de casca, por outro lado o limoeiro hibrido ‘LVKxLCR-038’ possui potencial de reducao
do tamanho de copa de laranjeira-de-umbigo em relacédo aos demais porta-enxertos

avaliados.
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ANEXOS

1. Figurasuplementar 1 — Escala de cor dos frutos estabelecida adaptada da
escala proposta por CEAGESP (2011).

1 - Verde 2 - Verde/Amarelo 3 - Amarelo 4 - Laranja

2. Figura suplementar 2 — Escala de Severidade de Granulacdo avaliada no

meio do fruto.

1 - Granulagao Ausente 2 - Granulagao Inicial 3- gao I diaria 4- lagdo A cad. 5- do Compl
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